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»Prodiaskas Jllulfrierte Jahrbücher« Befielen aus folgenben (Teilen: 

Jlfuftrierfes Jahrbuch der Erfindungen. gfÄÄS 

gange I—IV Foßen Brofdjiert je \ 2TIarf, in Ceimoanb geBunben je 2 DTarF. Dom V. 3 a h r 9 ai| 9 
iß biefes 3 a h l ’k uc h nxxv noefj * n ijalBfeinmcmb geBunben ä J 7 X 1 , 50 pf. unb in Ceinreanb geBunben 
k 2 BTarF erffältlicf?. 


Jlluftrierfes Jahrbuch der Welfgefchichte. 

gange f—IV faßen Bvofediert je \ 2T?arF, in £eimr>anb geBunben je 2 DTarF. Pont V. 3 a h r 3 ar, 0 
(<Sefdßi?te bes 3 a hrcs (90^) aB iß biefes 3 af]rBudi nur noch in fjalBleimuanb geBunben ä \ ITT. 50 pf. 
unb in Ceimuanb geBunben ä 2 2TTarF erhältlich. 


JHuffrierfes Jahrbuch der Welfreifen und geo* 

graphifcfien ForEchungen. (Erfcheint alljährlich feit 1902 . Die 3 a ^rgänge I—III faßen Brofdßert je 
\ DlarF, in Ceiiuuanb geBunben je 2 DIarF. Dom IV. 3ahrgang aB iß biefes 3<>^BucB nur noch in 
EjalBIeimuanb geBunben ä J BL 50 pf. unb in £eimx>anb geBunben ä 2 DTarF erf^ältlid^. 

Jlluffrierfes Jahrbuch der Ilafurkunde. ifSt 

gange 1 unb II faßen Brofdßert je I BTarF, in £eiim>anb geBunben je 2 D7arF. Dom III. 3 a h r 9 aT| 9 
aB iß biefes 3 a ^ r ^ l,c ^ nur noc h i n F$alBleinit>anb geBunben ä [ 2TL 50 pf. unb in Ceimoanb 
geBunben k 2 BlarF erhältlich. 


JiluFfrierfes Jahrbuch der SeFundheh. 

Brofchiert J DTarF, in £eimt>anb geBunben 2 DTarF foßet. 


Prodiaskas SIluEtrferfen Jahrbüchern liegt der Gedanke zu Grunde, Aber die Fort« 
fdiritte der Kultur auf den wichtigften Gebieten des modernen iiebens alljährlich eine 
Revue zu geben, die flberfiditlidi, allgemein verftdndiidi und derart [tiliitiidi gehalten ift, 
dafj ihre Lektüre eine anziehende, geiitbiidende Unterhaltung genannt werden kann. 

Für jung und alt, für alle Geiellfdiaftskrelie gleich geeignet und gleicherweife 
interreffant, find diefe Jahrbücher eine der empfehlenswerteren Erlcheinungen der 
neueren volkstümlichen Literatur. 


Urteile der Prefie über Prodiaskas Jlluforlerte Jahrbücher. 


Über Land und Flleer. 3 Ur.ftrtert« 3 itirbudi bet <£r= 

ßnbmtgen. „€tit glücFlicher (SebanFe iß hier in gelegener 
IDeife perrotrflicht: ein bequemer Überblicf über bie ted?^ 
nifd^eit ^ortfctjritte tu Jorm eines reich iUnßrierten 3atjr= 
budjs 31t außerorbeutlich billigem preis." 

Basler Zeitung. jiiußricrtes 3ahr&uch ^ cr BaturFunbe. 

„(Ettbiich l^abcn mir „einmal eine gute, billige unb aus* 
ge3eic^net tllußrierte Überfielt alles beffen, mas bie Hatnrs 
ruube im fcaufe eines Jaljres als neue <Eutbecfungen ju 
uerjeiduieu tjattc. <£s ift .eine ^reube, bie prächtige, für 
jebermann oerftänblidje Öbcrfid^t 3U Iefen. 3*&er <Se; 
bilbete follte biefe J^rbüäjer ermerben unb fie nicht nur 
in feiner Bibliottjef aufftellcn, fonbern auch iefen. Der¬ 
artige Schriften mitten ber KufPIärung nnenblich t>iel 
mehr als alle PultnrPämpferifchen §eitungsartiFeI. iftödjte 
bodj biefes Unternehmen bie roeitefte Derbreitung in allen 
Schichten ber BeoölPerung ftttben." 

Frankfurter Zeitung. procbasPas Jllußrierte 3 fl h r 
büd?er erfreuen fich enter pott 3<*h r 3 U 3 a h r roachfenben 
KnerPeimmtg, mas bei ber (Sebiegenheit bes 3 ril ?«Its unb 
ber Kiisftattung, forote bent billigen pretfe nicht 3U per- 
munbern ift. 3 ” ber Einlage überfichtlich, in ber Dar- 
ftellung faß burdjroegs Plar mtb allgemein perßänbltch ge= 
halten, ohne irgenb tripial 311 roerben, unterrichten btefe 
Jahrbücher über bie in ihnen behanbelten (Erfahrungs: 
unb ^orfdutngsgebiete mit einer für ben Hicbtfachmann 
pollPommett ausreichenbett KusführlicbPeit, ben jad>maim 
felbft aber mitunter oerblüffeubett (SrünbiichPeit. 23 ei ber 
ungeheuren ^üUe oon (EinbrücFen, bie tagaus tagein aus 
bem £ebett, aus (Eagesblättern unb §eitfchnften auf ben 


miffensburftigen Kultnrmenfchcn eittmirFen, tß es für ben 
geroöhnlichen Sterblichen faß unmöglich, Spreu unb IDeyen 
311 f<h eiben mtb aus bem Dielerlei ein flares Bilb 311 
gemimten. Da finb benn Rührer, roie es jprochasPas 
Jahrbücher fein mollen, burdjaus am pla^e. HticFfchauenb 
blicFen mir ttod) einmal bes IDeges entlang, ben mir bureb 
lange IHottate gemartbert finb, uttb erPennen ßaunenb, baß 
manches Kleine aroft mtb manches <Sro§e Plein gemorben, 
alles aber, beit ©ofetjen ber geiftigen perfpePtme gemäß, 
nad? UTöglichPcit gemertet, geßchtet unb georbnet iß. So 
geminnett mir nachträglich ruhenbe Pole in ben <&fd?ei= 
nungen flucht — immer poransgefe^t natürlich, baß mir 
guten Rührern folgen. Unb prodjasFas 3 a F? r t*ücf7er ßnb 
lolche Rührer. 

Die Woche, 3II u ß r iwtes 3<*F?rbudy ber IPeltgefdbtchte. 
„IDir Pönnen bem ßattlichen Banbe Fein befferes (SeleiU 
roort auf ben U?eg mitgeben, als ben KusbntcF unferer 
Über3etigung, baß es bem D er f aff er gelungen ift, bie 
IDorte fei»^s Programms glärt3ettb ju oermirrlichen: 
,tlicht ein UrFunben» ober Ilachfchlagebuch iß, mas mir 
ben tefern bieten, fonbern mir mollen ihnen bie hantelm 
ben perfonett, bte Kämpfe unb (Ereignijfe in möglicfaß 
lebenspollett Bilbern porführen, bie (EriebPräße bes pom 
tifchen £ebetts aufbeefen nnb ben inneren gufatnmenbang 
alles (Sefchehcnen Plarmachen.' Die üolPstümliche, hare 
unb bod? pornehme Haltung bes 3 a i? r buchs roerben 
bemfelben geroiß piele freunbe unb Sdjätjer geminnen. 
IDer eine aller parteilichPeit entPleibete Schilbermtg ber 
(Ereiguiffe jebes Jahres münfeht, fänme nicht, ßd» in ben 
Beftft biefes gelegenen ^ahrBüths' 311 fe^cn.“ 
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Die Zeit (Wien). 3 HnjXriertes 3 ah r f> uc h ^ cr HaturFunbe. 
„Diel ^reunbe wirb fid) porausftd)tlich bas 3 ahrtu<h ber 
HaturFunbe erwerben, beim für biefes interefftereit fid? 
heute alle ohne Busnahme; mtb obgleid) es an populären 
(gefanttbarftelluugeu nid)t fehlt, hat man hoch bis jeßt 
noch fein periobifdies popnläres XPerF gehabt, bas über 
bie ,Jortfd)ritte jebes 3^h^s berichtet. (Es werben abge* 
hanbelt: bie Bftrouotnie, bie (Seologie unb (ßeophviif, 
bte phyfif, bie IUeteorologie, bie Chemie, bie Biologie 
bie BotaniF, bie Zoologie, bie llrgefd)id)te ber XTtenfd) 1 
heit, bie (Ethnographie, bie phyfioiogie unb pfyd)ologie 
alles fehr hübf<hr ftelleitweije fpanueitb. Die £ülie bes 
bargeboteneu Stoffes ift ftaunenswert unb auch ber Unter* 
richtetfte wirb bas Buch nicht aus ber Xjanb legen, ohne 
Heues baraus gelernt 3U haben." 

Hnzeiger für die neuefte pddagogitdie Literatur. 

311 uftriertes 3 at)rbud) ber (Erfhtbnngen. „^für einen fo 
billigen preis wirb mau feiten ein fo gebiegeites XPerF 
wie bas porliegettbe erlangen." 

Bus der ßeimaf. 3 U n P r * ertcs 3 ®^«* ber HaturFunbe. 
„ 3 <h bin aud) 0011 anberer Seite fchon öfters nach einem 
XPerFe gefragt worben, in beitt bie Jfortfd?rittc ber Hatur* 
wtffenfd)aften für laieu bearbeitet finb. Htm fantt ich 
ein foldjes empfehlen: bas im Derlag oon K. procbasFa, 
Cefcben, erfd^ienetie uuboonß.Berbrow bearbeitete 3 üuftr. 
3 ahrbudj ^ cr HaturFunbe." Stuttgart, Dr. K. (g. £uß. 

Rofeggers ßeimgarten. 3iiuftriertes 3ahrü« f h ber 
XPeltgefd)id)te. „Die Bearbeitung unb Bebaftion ift gait3 
mufterhaft geloft. Bet ber flüffigeu, feffclnbcn ttnb au* 
regenben Scbreibweife biefer 3 d h r f , iid)cr &*£ <Sefd)id)te 
werben biefeiben hoffentlich balbigft fid) einbürgent .... 
Die Bufchaffung biefes 3 a h r bud?s ber XPeltgefd)id)te 
fann jebermann mir beftens empfohlen werben. IHan 
wirb burd) basfelbe bei äußerft angenehmer, itirgenbs 
langweiliger Darfteliung pott ben Vorgängen anf allen 
(gebieten bes £ebeits, insbefoubere bes politifchen, rafd) 
unb richtig unterrichtet." 

Deutfchtum Im Buslande 3Uuftriertes 3ahrbuch ber 
XPeltreifeu „(Es ift eine bem Bilöungsmefen 3U gute 
fommeube 3& ee r bie <£rrnngenfd)aftctt auf bem (gebiete 
ber (Erbfuitbc in 3 d h r M f h ern oolPstümlichcit (Tharafters 
31t billigem preife bartubictcn .... Blies ift burd) 
trefflidie UbbÜbungen bem Buge nahe gebradit. Das neue 
3 ahrbucb perbient gait3 unferen Beifall." 

Volks-Zeitung. (Berlin). „<Eiu ausgejcichuctes Polfsbud) 
tft foebcu im Perlage oou Karl prodiasfa, (Tefcben uuo 
IPieu, erfchieueu. (Es ift ber erfte 3 d hrgaug bes , 3 Hm : 
jtrierteu 3 a h r üuchs ber Haturfuube'. Bermauit Bcrbrotp, 
ber fidj eines in wiffeufd)aftlid)cn Kreifcn fcl>r gefragten 
Hamens erfreut, hat mit etftauulicber Sorgfalt alle 
naturroiffeufd)aftlid)eu (Erciguiffe, ^crjdumgsergebuiffe unb 
(Entbecfungeu ber lebten 3 ahre registriert. Keine Bb 
teiluttg ber XPiffeufdjaft ift in biefent iutereffauten XPerFe 
unberiicffichtigt geblieben. Zahlreiche 3Hifftratioueu |d)mü* 
efen bas lefenswerte, hoü)iutereffante Bud>. §ule^t fei 
noch heroorgehobeit, & d ß ber außerordentlich billige preis 
pott einer XTIarF jebein Haturliebhaber bie Bnfdjaffuug bes 
XPerfes ermöglicht." 

Breslauer Zeitung, 3Huftrtertes 3afirtmdf ber lüelt 

gefd)id)tc. ( ,PouProd)asFas 3 lluftrierten 3 d hrbüd)erit nimmt 
3weifeIlos bas 3 a h r & uc h & cr IPeltgefd)id)te ben h^f 00 ^ 
ragenbfteu Hang ein. Der etwa (60 Seiten Sejrifon- 
forinat ftarfc Battb, ber mit 3ahlrei<hen 3 Haff Nationen 
aufs miirbigfte ausgeftattet tff, pereinigt in fid> wieber alle 
Porjüge, bie pou 11ns bereits bei Befpred)uug bes porigen 
3ahrgaugs h m> orgehobcit werben founten, porjü gliche 
Beherrfcbnug bcsStöffes, lid>tDollc Darfteliung, polfstiiniliche 
Sdircibmeiie ttnb gefunbes politifdjes Urteil." 

Linzer Cagespoft. 3üuftriertes 3 d hrbnd) ber XPeltreifeu 
nnb geographifchen jorfchmtgeu. , Der Perfaffer führt 
uns tu Sie Hegioucn bes ewigen (Eifes, nad) Bfieu, tu 
bie Heue XPclt, nach BfriFa, Buftralieu unb nach ber 
Siibfce unb perftebt es, in leid)tfaßlid)cr unb babei au- 
rcgeitber ,form bie ph>yfifalifrbc 11 unb politifchen Perhält* 
niße biefer (gebiete ju fchilbern. gahlreidic. bem Certc 
ciugefiigtc 3öttftratioiieii tragen 311111 Perftäubuiffe bes 
3 nbalts bei. Das Bitd), bas eine ^'iille bes 3 'Uercffauten 
bietet, Faun jebermann wärutfteits empfohlen werben.'" 


Ilorddeutrche Allgemeine Zeitung. 3auftriertes 3aijr= 

buch ber XPeltreifen uitb geographifchen j-orfdjungett. 
ff Der 5 merf bes Buches ijl, bte weiteften Kreife mit ben 
neueften jorfchuugsretfeit 3U geographifchen uitb ethno* 
graphifchen ^werfen befaimtjumacheii; bemeutfprecheub 
tfX aud) ber preis ein fehr geringer. (Es ift tatfädjlifh er* 
ftounlid), welche ^iiüe pon gebiegeuer Belehrung in BUb 
unb XPort bem fefer für { XUarf geboten wirb." 

ülfinlteriicher Hnzeiger. 3Unftriertes 3a(?rbu<^ ber 

HaturFunbe. „Die SFepfts, mit ber wir an biefes Buch 
herantraten — wie an alle naturwiffenfcbaftlicheH XPerfe, 
bie für billiges (gelb augeboteu werben unb bei benen 
bie babitrcb herporgerufene Betonung bes popuiär*wiffen* 
fdiaftlichen (EbaraFtcrs uidit feiten über ben IHangel an 
3 uhalt bes XPerFes hüiwegtäufcheit fall — machte balb 
einer auberen Buffaffmtg pla^; wir begrüßen bas (Er* 
fcheinen biefes XPerFes auf bas lebhaftefte. Das XPerF 
ift ftiliftifd) ausge3eidiuet uttb mit 3ahlreid)en unb guten 
3Iluftratiouen gefchmiicft. Der preis pou ( XTTarF ifl außer* 
orbeutltd) uiebrig bemeffett." 

Zeitrdirift für das Realichulweien aüieii). 3Uu= 

ftriertes 3 ahrbtid) ber HaturFunbe. „IPenn ber £aie aud) 
aus ben £ages3cihingen gelegentlich Mitteilungen über 
neue (EutbccFimgcn, neue Bypotfjefen unb aubere wiffen* 
fd)aftltd)C unb ted)uifd)e (£mutgenfd)aften ber Heu3cit 
erhält, fo erlangt er bamit Fein rollftänbiges Perftänbnis 
ber betreffeubeit ^os IPiffeus, ba folcbe XHit* 

teilungeu mcift nur mtPoUftäubig unb 3ufammeuhangIos 
geboten werben, ohne baß auf bie oft uutt ansreid)ettbe 
Porbilbuttg ber £efer X\iicfftd)t genommen wirb, ja nid^t 
feiten werben fie bereits peröffentlid)t, che eine Brbett 
ju einem gewiffeu Bb|d)luffe gebracht worben ift. Das 
läßt ftd) aber erft na^h einem beftimmten §eitabfd|nittc 
erretdicu nnb ift baber bie Bttfgabe pou ^eitfdirtfteit, 
welche bie ^orfchuugeu pou einem ober mehreren 3 d h r ^ 
3ufammenfaffcu. €s erfebeiut fontit ein foldies 3ah^»d?f 
wie es h* cr oorliegt, gattj geeignet, anfFläreiib über 
neuere wiffeufcbaftlidie fragen 311 wirFen. Das 3 ah^ud) 
beginnt mit ber Porfiihntüg einiger (Entbecfungen am 
geftirnteu Xiimmcl. (Es wirb bann bie €rbriitbc in ber 
PergaugeulVcit unb (gegeuwart fttr3 betraditet, wobei bie 
Pcräubmmgen an ber (Erboberfläci)e, bte Perteilung Pott 
XPaffer unb £aub fowie tiameittlid) bie (£rfd)eiuungen 
ber (Eiszeiten uacb bem 3”3cuicur Heibifd) bnrd) ein 
regelmäßiges, lehr laugfames rd)watifeii bes €rbbaüs 
um eine beit Bquator fdjneibenbe Bd)fe erFlärt werben. 
Durch eine foldje folleit einzelne (gegeubeu ber heißen ^one 
in höhere Breiten uitb umgefebrt perfeßt werben. Die 
Httterfud)ungeit über (Erbbebeu führen uns bie gewaltigen 
XPirfungeu biefer (Er|d)ciitmtg im leßteu 3 ahre oor. Die 
phyfif belehrt über einzelne Bewegungen ber fleiuften 
Körperteildieu uitb befoubers über bie Btlierfrage fowie 
über bie Kräfte bes tuftmecres, wobei and) bie Sturm* 
warmmgcM nub bas XPctterfdiießeti berührt werben. Die 
Chemie führt uns bie neuen (Elemente, l)°ho nnb tiefe 
(Temperaturen ror. Bus ber Biologie wirb einzelnes mm 
Beweis ber Bbftammuugslehre porgeführt. Die (Ent* 
bedungen auf bem (gebiete ber XPclt ber lebcnbeit XPefen 
bringen manches Heue, ebettfo bie Porgefd)td)te bes 
Xnertfihcu nrtb bie PölPerFititbc. Das , 3 ahrbud)' Faun als 
fehr aitregcitb unb belehrcttb be3eid)net werben. €s tft in 
einem mürbigeit Coit gehalten ttnb fann aud) ber reifen 
3ugcnb in bie panb gegeben werben." 

Allgemeiner Anzeiger für Deutldilands Ritter* 

gutsbeiitjer. „lüiebcr einmal ein biird^aus gelungenes 
PolPsbud) befter Brt, biefer erfte im prod)asFa*Perlage in 
IPieu, £eipjig unb (Eefchcii crfditetieue Jahrgang eines 
,3llnftrierteu 3al) r l 111f h- ^rßiibnugeu 1 , bas \ ITTarf 
(Kronen (.20) Foftet, für biefeu preis aber gerabe 3 U 
unglaublich piel uitb überraid)eub (gutes bietet. Der erfte 
Jahrgang bes , 3 üuftrierteu 3abrbud)S ber (Erftubutt^en 4 
ift ein 2(o Seiten ftarfer (Duartbaub mit 200 prädittgen 
3 Uuftratioueu. Der Cert bes XPerfes ift eine ITTufter* 
leiftiiug ber polfstiimlidjen Behaubluitg ted)iiifcher 
(Themata, fo intcreffaut mtb rerftauMid), fo aituehenb 
finb t'ie für bie £aieuwelt, b.is große publiFum, 3 “ 9 ^nb 
mtb PolF fd)iiftftellcri)d) abgefaßt. (Es ift eilt Pergnügett, 
biefes XPerF 31t lefeu, mau perfolgt feinen 3 ”halt mit 
einer wahren Spannung." 


Digitized by 


Goi igle 


Original ftom 

CORMELL UNIVERSITY 



3(luftriertes Jahrbuch 

der Ilaturkunde 

Dritter Jahrgang. 


*• 


^ Google 


Original from 

CORNELL UNIVERSITY 



Digitized by 



Elefanfen-Zflhne aus Deutfdi-Osfafrika. 


Go igle 


Original ftom 

CORNELL UNfVERSITY 





PROCHflSKfls Illustrierte Jhhrbücbier 


3HuIfrierfes Jahrbuch 

der Ilcifiirkiinde 

Dritter Jahrgang 1905 Von ß. Berdrow 



Iielpzig K ar l Prodiaska In üeldien 

Könlgltrafoe 9/11. 


Wien 

Kumpfg. 7. 


Digitized by Google 


Original ftom 

CORNELL UNIVERSITY 


s 

•r-, ; 

v/.3 

/ 9 o 5 

^ m W'~s r / 

jfobaltsveraeichms.*) 


Seite 

<ß?tne «Huefaljrf ttte QJMfaff. 


(Aftronomie.) mit iq Biiberu. 

Hlars unb feine <5efdj»ifler. (3 

hinaus in bie Sternen»elt.. . 23 

3m Cabyrinth ber HTilchflrafjc.3( 

llngalante fragen.37 

Ejeim»ärts 3 itm ^rbplaneten. ^0 

Jm (£tetc$e der (hofften und QJHnde. 

(Meteorologie.) mit 2 Biiöern. 

Blifc unb Erblabung.^7 

„Die Sonne ifl ber Alchymifl".58 

Hegen unb XDinbe. 6 ( 

Heue tDetterpropheten.65 

Die See HTorgana. 69 


<Bu 0 der fießenegefeßteßfe der 
Srdrtnde. 


(©eologie un6 Mineralogie.) mit (2 Silbern. 

Der Hücfjug bes <£ifes.75 

<£is 3 eiten unb pol»anberungen ...... 8 ( 

gur (ßeologie ber Alpen.91 

3 n ben Ciefen bes Hleeres. 99 

Minerale unb Snnbftätten.(05 

Energien und Stoffe. 

(Phyfif unb <£f?emie.) mit 6 Bilbcrn. 

Habium unb Komp. \{5 

Derbächtige Strahlungen.(25 


Der HMtätfjer unb anbere neue Elemente . (28 
Die IDunber bes magnetifchen Selbes . . . (3( 
Das ibeale prtsma unb bas Speftrunt . . (56 
Dom Ceben ber Kriflalle unb Metalle . . . (4(0 


Seite 

(Pom (Räffef dee Äeßene. 

(Allgemeine Biologie unb Paläontologie.) 

mit u Bilbern. 


Protoplasma unb gelle.(^5 

Die »ähren Unfterblichen.(55 

0rganentftehung unb 0rganted]nif .... (58 

Erlofdjene (ßefdjlechter.(64( 

ilue <0rün und (gfiUenpracßt. 

(Botanif.) mit jo Bilbern. 

3 »n Ejod^eitgemanbe.169 

Das Sepualproblem in ber Pflan 3 en»elt . . (77 

ZDefjr unb IDaffen ..(81 

Das grüne £aub.(89 

Jm ®tetcße de® $aunue. 

(goologie.) mit \5 Bilbern. 

Der „fluge fjans" .(93 

gur Biologie ber IDirbeltiere.20 ( 

Die antarftifche (Eier»eit.2(5 

Unfere gefieberten Sreunbe auf ber IDanberung 2(7 

(geflügeltes Allerlei.222 

Cropifches 3 n f*ftenleben.252 


©er %txx der ^cßdpfung. 

(Urgefchidjte, (Ethnographie, Anthropologie.) 

mit (6 Bilbern. 


Bilbnerei unb Heligion ber Ur 3 eit .... 239 

Dom Eolitben 3 um Hünengrab.2^8 

Haffcnfragen . ..257 

f)er 3 unb Magen.266 


*) And? biesmal ift es mir angenehme Pflicht, ben Herren, bie mich bnrdj Überfenbung ihrer 
n?iffenfchaftlid>en Arbeiten unterftüfct h«l>en, hier ergebenften Danf ausaufprechen. h- Berbroro. 
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Ablagerungen im ® 3 ean 100. 
Abfonberungsuorgang, chcmifd^c Begu* 
lation 269- 
Actinium H.5. 

Abelie=pinguin 2f6. 

Afrifanifche (Eiermelt, Ausrottung 206. 
Algol, Eichtmechfel 28. 

2UluDial3cit an ber EDefer 76. 

Alpen, (Seologie ber 91- 
Altai, (Solblagerftcitten (08. 

Alter ber Sonne unb ber Planeten 57. 
Alter bes Blenfchengefchlechts 255. 
Annyonasgebiet, (Seologie 85. 
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Pie (JMetfdjcr bei <£tymbornjo, t»on ber ilorbipeflfriie mis 4300 m ßöbe gefet^rii. 


itine 2(uöfat>tt ins Weltall. 

(21 ft r o n o m ic.) 

Illars uttb feine (Sefcfjroifter. * innaus in bie Stemenroelt. * 3 m Sabyrintf} ber Wilchftraße. * Ungalante fragen. * 

Seimroärts 511 m Erbplanetcn. 


ITlars unb feine (Sefcfyirijter. 

» ir fyaben ein Cuftfdjiff Fonftruiert, einen 
wunberpollen HTotor, ber auf ganj 
neuer (Srunblage gewiffermaßen bas 
berühmte Perpetuum mobile perwirFlidtf unb im 
ftanbe ift, uns mühelos in alle IDeiten bes XDeltalls 
binaus3utragen. Um bem neuen (Sefäbrt bas Der* 
trauen bes Cefers 311 erwirFen fowie um ber berech¬ 
tigten IPißbegier entgegen^ufommen, fei hier 3unächft 
bas eigenartige prin3ip ber Erfinbung mit ben IPor* 
ten ihres EntbecFers felbft bargelegt. 

„3d? habe'' fo fchreibt er - „entbeeft, baß 
in hoher Kälte unter ftarfem Drucf perflüffigte (Safe, 
mit c£leftri3ität gelaben, KFFumulatoren pon uner* 
härter KufnahmeFraft finb. 3 n'bem Hlaße, wie bie 
eSafe roieber frei werben, wirb auch bie aufge* 
fpeicherte (Sleftrisität wieber frei, unb man hat nur 
3U regulieren. HTehr noch! 3 ch benuße bie Drehung 
meiner Haber basu, auf HeibFiffen neue Eleftrisität 
5U er3eugeu, unb ba bie frei werbenbe EleFtr^ität 
aus ben fich perflüd]tigenben (Safen — idi nehme 
gan3 einfach Sauerftoff, ben ich aus ber £uft ge* 
winne — ftärfer ift als bie Energie, bie ich nötig 
habe, um mit meinen XXäbern an ben HeibFiffen 
gleiche EleFtr^itätsmengen neu 5U gewinnen, um 
ferner mit einem pumpfvftem frifdjen Sauerftoff 


aus ber £uft 5U befreien, um ihn 311 perfliiffigen unb 
mit ber neu gewonnenen EleFtrisität 3U laben, um 
obenbrein nod? meinen IDagen in Bewegung 5U 
feßen: fo h a be ich -tnid? nie barum 311 Fümmern, 
woher mein Automobil feine Betriebsmittel nimmt." 

XDir werben alfo, wie jeber SachFenner fofort 
einfiebt, um bie nötige BetriebsFraft für unfere 
IDeltallsreife nicht periegen fein. < 5 war — Sauer* 
ftoff ift fd^on in hunbert Kilometer Entfernung pon 
ber Erboberfläche nicht mehr auf3Utreiben, ba hier 
bie Ktmofphäre 311 mehr als 99 Prellt aus XDaffer* 
ftoff befteht, ber jebod^ einen gleid^wertigen Er* 
faß für jenen bilbet. Dafür fallen im Üther aber 
auch alle Heibungs* unb Cuftwiberftänbe fort, unb 
ba unfer 2 luto fchon hier auf Erben (Sefchwinbig* 
Feiten pon mehr als 300 Kilometern in ber Stunbe 
erreid]t h a h fo wirb er. fid} im IDeltraum ficher* 
lieh mit planetarifcher Sdmelligfeit fortbewegen. 

Damit finb jebod^ noch nicht alle Sd^wierig* 
Feiten ber Heife behoben. Es biirfte, bepor wir unfer 
unpergleichliches 5ohr3eug befteigen, geraten fein, 
uns einen Kugenblicf mit ber ^rage nach bem iDo* 
hin? 311 befchäftigen. Sunädtft wäre pielleicht als 
Dorbereitung unb Craining für weitere Ehrten 
ein Kusflug nach bem XTTars, unferem Hach* 
bar äußerer J^anb, ratfam. Das wäre für unferen 
2 lllerweltsrenner, wenn wir ihm eine (SefchwinbigFeit 
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r>on 300 Kilometern in ber 211inute geben, eine Keife 
non Faum einem halben 3al?re; oer 3 ehnfachen mir 
— burd] einen einfachen fjebelbrucf — feine 
Schnelligfeit, fo bebarf es nur ber fur 3 en Spanne 
non \8 (Lagen, um 2TTars in greifbarer Häfye $u 
haben. IDie ein 2*tad}tfalter ober Kolibri angefichts 
einer buftenben Blüte fich mit unfichtbar fchnellen 
Fliigelfd]lägen fo lange fchmebenb erhält, bis er 
ben fügen Heftar nach Verlangen ausgefoftet, fo 
laffen mir unferen KTotor außerhalb ber ungemein 
burdjfichtigen 21 (arsatmofphäre fo lange auf ber 
Stelle arbeiten, bis mir bie nielumftrittene 2tatur 
bes Planeten genugfam ftubiert unb uns überjeugt 
haben, mas non ben feltfamen (Serüchten, bie über 
ihn umgehen, auf IDahrheit beruht. 

Befanntlich nerbanfen mir bie döruttb 3 Üge ber 
KTarsgeographie bem h^raorragenben 21 Iailänber 
Kftronotnen Schiaparelli, ber fed|s umfangreiche 
Berichte über feine 2Tiarsbeobad]iungen ber 3 a h rc 
I879bis\888 neröffeutlid^t bat. 2llle feinen Spuren 
folgenben Fächer haben feine <£rgebniffe mehr 



ITlarspI’otogramme. 


ober minber bestätigt; fo u. a. C. £. 2 \. Phi* 
lipps, ber jüngft eine <5ufammenfaffung feiner Be* 
obachtungen an bem non Februar bis 2Tiai namens 
lieh auf feiner nörblidien I}älfte fehr gut 5 U beobach* 
tenben Planeten gegeben hat.*) 

Un 3 tneifeihaft, fchreibt Philippe, 3 eigen fich 
non Seit 5 U <geit in ber (Dberfläd]engeftaltung bes 
Klars Snberungen, meld]e teils auf jahreS 3 eitlichen 
<£inflüffen unb bem «Srfcheinen non IDolfen unb 
2 'Cebeln beruhen, teils aber mirflicher 22 atur finb. 

Die bjauptergebniffe non prof. Sd]iaparel* 
lis IDerf nennt er unnergänglich unb über allen 
<3meifel erhaben. IDährenb jüngerer <5eit haben 
einige Beobachter ben fogen. KTarsfanälen ein 
hart ausgeprägtes unb gefünfteltes Kusfehen ge* 
geben, bas fie nicht befißen, mit bem Kefultat, 
baß non anberer Seite bas gan 3 e Kanalfyftem in 
Smeifel gezogen morben ift. £s fcheint jegt bie 
Seit gefommen, ba man 3 mifchen bem, mas auf 
bem 2 TTars mirflicb ejriftiert, unb bem, mas auf 
fubjeftmen Fehlerquellen ober Siubilbung beruht, 
unterfcheiben muß. 3 n ber Ljauptfad^e jebod] mer* 
ben mir an ber Creue unb (ßenauigfeit ber Kuf* 
nahmen bes großen 3 talieners nicht 311 3 tneifeln 
brauchen. 

Für fehr niele ber außergemöhnlid)en firfdjej* 
nungen, bie man auf bem Planeten beobad]tet hat, 
ift ohne «^meifel bie Kontraftmirfung neranlmortlich 


*) Monthly Notices of the Royal Astron. Society, 
Vol. 6q, Nr. 1 (22ot>. * 903 ). 


3 U machen. Don nielen Kanälen hat man einge* 
fehen, mie bas fchon frühere Fächer nermutet 
haben, baß fie nur bie nerfchärft erfcheinenben 
2 ^änber fd]mad] getönter planetenflächen finb, unb 
auch bie oft beobachtete „Derbopplung" non Ka* 
nälen lägt fid] als Kontraftmirfung einfad] unb 
ausreichenb erflären. 

£ine Dorftelluttg non ber 2lrt ber Derän* 
berungen, bie auf bem 212 ars nor fid] 3 U 
gehen fd>einen, non benen aber Photographien 
nichts jeigen, möge uns bas auf ber nörblid]eit 
Ljalbhigel liegenbe Canb (£lyfium geben. ^877 mar es 
infolge ungünftiger Stellung bes Planeten gar nicht, 
f 8?9 nur unbeutlich 311 fehen, ^ 88 \ 3 eigte es fid] 
beutlid] ausgeprägt in Kreisform. Dielfach erfcheint 
es heller als bie 22 ad]barlänber, hoch ift biefe 
i^elligfeit ungleichmäßig unb nur 3 U gemiffen feiten 
fid]tbar. \879 glaubte Schiaparelli hier Schnee 
mahrsunehnien, fonute ihn aber \ 88 l nid]t mieber 
nad]meifeu. Schmierig, aber burd]aus beutlid] 311 
fehen mar ber in norbfüblicher Kid]tung burch <£ly* 
fium nerlaufenbe Kanal töalajrias, ber fpäterl]in 
nid]t mehr erfpäht merben fonnte. 1883/8^ nun 
3 eigte fich eine michtige Deränberung, inbem bie 
bas Canb umgebenben, bisher einfachen Kanäle 
erft unbeutlid] unb oermafchen ausfahen, am \8. 3 a* 
nuar aber bas ganje (Sebilbe als ein mit ber Had]* 
barfd^aft oierfad] oerbunbener Doppelring erfdjien. 
Die Derbopplung r>oll 5 og fid] auf Koften bes inneren 
2\aumes, beffeit Durd^meffer fich beutlich uerringerte. 
Die Farbe bes gatt 3 en taubes mar aud> in biefetn 
3 al]re mie in ben folgenben med]felnb, häufig h^Il, 
mitunter fo meiß mie ber polflecf. 

IDährenb nun manche Beobachter bie Kanäle, 
bie mir uns als breite 2TTeeresftraßen mie bas Kote 
KTeer 511 benfen hak™/ genau ober faft ebenfo 
fahen mie Schiaparelli, seigte fid] bei aitberen 
Unterfud]ungen nichts berartiges. Der 2 Ö 3 Öllige Ke* 
fraftor 511 IDafhington ließ oon Kanälen feine Spur 
mahrnehmen; ebenfomenig ergab ber große Ke* 
fraftor ber CicF*Stcrnmarte (f. 3 a hi*fr* I, S. \ 8 ) 
IDabrnebmungen. bie für bie (friftenj bes Kanal* 
neßes auf bem 21 Iars fprechen. (Sibt es auf ber 
2TTarsoberfläche ein Kanalneß, mie Sd]iaparelli, 
perrot in, (Lcrulli unb Com eil es auf ihren 
2 Karsfarten ge 3 eid]net haben, fo fanti fein S^eifel 
beftehen, baß es fünftlichen Urfprnngs, b. h- aon 
oernünftigen unb auf hohor Kulturftufe ftehenben 
IDefen 3 U beftintmten ^oefen h^rgeftellt ift. 2lls 
fold]e ^taoefe fönnen mir uns bie Bemäfferung 
müftenhafter Canbftriche ober bie 311 gemiffen- 3 ab ros* 
Seiten erforberliche Ableitung großer, burch Schmel* 
jen ber poleisfappen entftebenber IDaffermaffen 
benfen. 

IDie nun aber, menn eine optifd?e (Läufchung 
uorläge unb bie 21 Tarsfanäle gar nicht ejiftierten? 
<3uerft ift bie Derbopplung ber Kanäle an* 
ge 3 meifelt unb fchließlid] als Cäufdnmg nachge* 
miefen morben. Diefe Doppelfanäle erfd]einen nie* 
mals befonbers beutlich, fonbern ftehen immer an 
ber <Sren 3 e ber IDahrnehmbarfeit, mag bas F?rn* 
rohr unb bie 2 TTarsfcheibe größer ober fl einer fein. 
Bei größeren Kbftänben bes 2Kars mar 5 . B. ber 
2lbftanb ber beiben Cinien eines Doppelfanals, in 
KTarsgraben ausgebrüeft, gleich ^‘ 1 °, bei Fleineren 
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Kbftänben nur 2*9°. X>icfe ntefyrfad] feftgeftellte Cat* 
fadje betpeift, baß bie Derbopplung lebiglid] eine 
optifcfye Cäufdjung ift. hierauf ging eine fleine 
2 ln 3 af]l von 23eobad]tern roeiter unb erflärte bie 
ga?i 3 feinen, fd]nurgeraben <£in 3 elfanäle eben* 
falls für Cäufdjung, unb biefe 2 lnnal]me ift 
für 3 lid? burd? bie uon stpei Kftronomen ber (Sreen* 
rpicfyer Steriuparte angeftellten Sd]ulperfucbe 311 
einem fyoljen (Srab pon IDatjrfdjeinlidrfeit erbeben 
tporben. 

Die Knorbnung biefer pon 3- <£pans unb 
<£. IPalter 21 I(iu nber erfonnenen Derfud^e*) mar 
folgenbe: 

<£ine freisrunbe Scheibe, je nad) Umftänben 
5 U>ifd]en 3‘\ unb 6’3 < 5 oll im Durd]tneffer, n?urbc 
in einem mit (Slasbad? perfefyenen Haume gut be* 


itung biefer 5 fccfen toar bunfel auf bellem (ßrunbe 
mit matten, unregelmäßig 3 erftreuten punften, aber 
alles beftimmt unb fjart ge 3 eid?net unb ofyne eine 
Spur beffen, tpas man als Kanal 3 U be 3 eid]nen 
pflegt. Croßbent 3 eid]neten bie Knaben in faft allen 
Derfudjen feine gerablinige Kanäle, bie burd]aus mit 
benjenigen in ben geidjnungen ber obengenannten 
Kftrononten übereinftimmen (f. 2lbb. S. 0). 

23efonbers lefyrreid? finb bie <5eid]nungen ber 
Kinber in ben beiben erften, \7 unb f9 Ä u 6 ent* 
fernten 2 ?eil?en, benn fie 3 eigten, baß bie ipirflid] 
porfyanbenen <£in 3 ell]eiten auf ber Sd]eibe, nänt* 
lief] getpunbene flußäfynlidie Streifen unb bie 3 er* 
ftreuten punfte, als fold]e eben in bie (Srei^e ber 
IPafyrnefymbarfeit traten ober ficb> in fanaläfynlicbe 
Cinien 3 U perfd}?nel 3 en begannen. 3 m gansen tpurben 



Darftclluntj fees m<irs mit feinen Kanälen nad? SdjiapareUi. 


Pie jum Kbjeidinen uor^elegtc Parfiellung ber OTars=0berflüd}e. 


leuchtet por Sd]ulfnaben pon \2 bis ^ 3 a ^? rcn 
3 um 2 lb 3 eid}neit aufgeftellt. 3 e ^ c5 in Kbftänben 
Stpifdjen \7 unb 58 5uß pon ber Scheibe fißenben 
Kinber erhielt ein Stücf <3eid]enpapier, auf bem 
fid] ein Kreis poti brei <§oll Durcfyneffer befanb. Die 
Knaben tpurben angetpiefen, in biefen Kreis alle 
£in 3 ell}eiten ein 3 utragen, bie fie auf ber Scheibe 
tpafyrnäfymen, befamen aber feinerlei Knbeutungen, 
ob auf bem Dorbilbe punfte, 5lecFen ober Streifen 
311 felgen feien; aud] tpurben fie beim < 5 eid?nen forg* 
fällig übertpad]t, fo baß niemanb bie (Sepflogen* 
feiten bes <Eftemporalefd]reibens frei ins Kftrono* 
mifcfye übertragen fonnte. 2 llle tparen ferner pöllig 
unbekannt mit ben Kbbilbungen bes 2 TTars, tpie 
folcfye an ben großen 5 ernrol]ren erhalten tporben 
finb; fie rpußten überhaupt nid]t, um was es fid] 
fyanbelte, unb 3 eid]neten lebiglid] bas, toas fie auf 
ber entfernten Scheibe faben. 

2luf biefer Scheibe tpar Por 3 ugstPeife ein Ceil 
ber 2 tTarsoberfläd}e bargeftellt, ben (5reen auf feiner 
Karte als 23eer*Kontinent eingetragen fyat; er ent* 
fyält fefyr d]arafteriftifd]e bunfle 5 ^cFen, bie fogen. 
Syrtis 2TTajor unb DatPes*(Sabel*23av. Die <§eid]* 


*) (Saca, <*o. 3af?rg. f]eft 


auf ber Porge 3 eid)neten Sd]eibe 3 trölf Kanäle pon 
ben Sd]ülern pernteintlid] gefeiten unb nadjgejetd]* 
net, unb ber Dergleid] mit ben Karten pon Sd]ia* 
parelli unb anberen ergab, baß biefe auf <£in* 
bilbung berubenben Kanäle fid] tatfäd]lid] aud] 
meift auf biefen Karten fanben. 

2 lngefid]ts fämtlic^er pon ihnen peranftalteten 
Derfucfye felgen fid^ £pans unb 2 Kaunber 311 
bem Schluffe gebrängt, baß pon pollftänbig unbe= 
fangenen fcfyirffiditigen 23eobad]tern Ciniert, rpeld^e 
alle d?arafteriftifd]en 2nerfmale ber 2Ttarsfanäle be^ 
fißen, auf (Dbjeften gefeiten rperben fönnen, bie 
tatfäd^lid] nid^t eine folcbe Cinie aufu?eifen. €s 
finb biefe IDatjrnebmungen bann feinestpegs <£\n* 
bilbungen, fonbern burd] bas 2 luge peranlaßte Der= 
fniipfungen pon formen, bie in IDir!lid]feit ein 
gan 3 anberes 2lusfel^en befißen. Die Vermutung, baß 
bie Kanäle 5 um £eil burdi bie 2 lneinanbergren 3 ung 
perfcbiebeit abgetönter 5 Iäd]en ^om 2 luge porge^ 
täufdjt roerben, getpinnt burd] biefe Derfucf]e eine 
Stüße. f)auptfäd]lid] entfpringen aber bie Kanäle 
bem Streben bes 2luges, fel]r fleine punfte in 
5orm pon Cinien miteinanber 3 U perbinben. „Die 
23eobad]ter bes 2 TTars, u?eld]e u?äl]renb ber leßten 
25 3abre beffen Kanäle 3 eicbneten, I]aben ge 3 eid]net, 
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was fie fahen; aber bie Kanäle, bie fie fabelt, 
haben feine realere Eriftett3 als bie, welche bie 
(Greenwicher Sd?ulfitaben fich einbilbeten, auf ben 
Vorlagen 311 feiert, unb bie fie bemgemäß 3eid]neten." 

ähnliche Verfuche finb mit gleichem (Erfolge 
an ber Bealfd^ule 311 £>of in Bayern gemad^t u>orben. 
2lngefid?ts biefer Verfuchsreihen fagt Karl Strebt 
in einem fetjr beachtenswerten Krtifel: „Daß alle 
IVahrnebmuitgen besüglicb ber Kanäle auf Kugelt* 
täufchungen hinauslaufen follen, will einem immer* 
hin bei ber (Gewiffenbaftigfeit ber Beobad^ter fchwer 
in ben Sinn." Er neigt 3U ber 2 lnficht, baß manches 
21larsbetail nicht auf Kugentäufchung infolge unge¬ 
nauen Sehens, fonbern auf Eigentümlichfeiten bes 
Baues ber Kugenlinfe unb auf bie unter bem Barnen 


fd]en ben beiben IVeltFörpcrn bürfte ein Ieid]tes 
fein. 

Doch bas finb fpätere Sorgen. <5 u näd}ft müffen 
wir beftrebt fein, bie (Gren3be3irfe bes Sonnen* 
fyftems 3U erreichen, um behufs fdinelleren Vor* 
wärtsfommens oon ben ftörenben Einflüffen folarer 
Kn3iehungsfraft frei 5U werben. Vor allem gilt es, 
bie 5one ber fie inen Planeten 311 burchqueren, 
bie gefährlid^fte (Gegenb für ben IVelttouriften. Denn 
hier, wenn irgenbwo, brohen ^ufantmenftöße mit 
einer jener BTiniaturwelten, bie hier 5 U Caufenben 
unb aber Eaufenben umher huf d?en, fid7 3wang* unb 
regellos freiten unb uerwirren. 550 biefer IVelten* 
3werge haben n>ir fchon t>oit ber Erbe aus ent* 
beeft, im 3abre $03 allein oie^ig; bie meiften 
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Wiebcnjabe ber itadwicfyiunijcn oon 6 Knaben (Erpcrimente jur Deutung bei tü.iljrcn Wefens ber OTarsfiinälc). 


„Beugung" ober Diffraftion befannte feitliche 2 lb* 
lenfung ber Cichtftrahlen 3urücf5uführen fei. Er ift 
über3eugt, baß manche oermeintlidie Entbecfung ober 
gewagte fjypotbefe bei eingebenbent Stubium beffen, 
was man fiebt, an ber b>anb ber Beugungstheorie 
burch eine naturnotwenbige Erflärung erfeßt wer^ 
ben würbe. Die Kftronomie mad^e mit bem 2 Tlars* 
betail augenblicflich bie periobe ber Beobachtungs* 
fnnft bureb, welche bie 2 TTifroffopie mit ber Dia* 
tomeenfelberung feit 2lbbe hinter fid] habe.*) 

3 m r^inblicf auf biefe Zweifel unb Probleme 
würbe es fid? alfo entfehieben lohnen, 3unächft bem 
2Tiars einen Befuch auf unferer 2TIafd7ine ab3U* 
ftatten. Sinb bie ZlTarsmenfchen mehr als ein bloßer 
IVahn bes 2 TTenfchenhirns, fo werben fie ficher nicht 
oerfehlen, uns 3U fid] herab 3U laben, unb es wirb 
einen überaus anregenben unb fruchtbringenben 
3beenaustaufch swifdjen ben Vertretern 3weier fo 
uerfchiebener Kulturwelten geben. Die 2 lnbabnung 
einer bauernben lidjteleftrifchen Verbinburtg 

•) Beugungstbcorctifcbcs. 2lftro?tomifd>e 2Tachrichtcu, 
2Tr. 3Q39— 40 . 


finb fO. bis \ 5 . (Größe. Vielleidtf gelingt es uns 
3U ermitteln, auf welchen Urfachen ber merfwürbige 
£ichtwechfel beruht, ben man, wie früher an Eros 
unb anberen, fo Knfang $0^ an 3ris nnb ßertha 
bemerft hat (f. 3 a hrb. I, S. 55 ). (Gegenwärtig 
ift es noch unentfdjieben, ob biefe fd]on in perioben 
von wenig Stunbcn fich uol^iehenben I^elligfeits* 
fchwanfungen barauf beruhen, baß manche plane* 
toiben nidit fugeiförmig, fonbern unregelmäßig ge* 
ftaltet finb unb uns bei ber Dotation nacheinanber 
oerfchiebene große ©berflächenteile 3ufehren, ober 
ob gewiffe Stellen ber planetoiben bas £id}t ftärfer 
refleftieren als anbere. 2Tianche ber neu entbeeften 
planetoiben befißen fo bebeutenbe Bahnäbnlichfeit. 
baß man ben (Gliebern einer folchen (Gruppe ge* 
meinfamen llrfpnmg jufchreiben möchte. IVenn wir 
biefes „ 2 TTifronefien" bes Sonnenfyftems ohne < 5 u* 
fammenftoß burchquert haben, eilen wir mit befd^leu* 
nigter (Gefd^winbigfeit burch bie immer lichtleerer 
werbenbe Begion ber oberen Planeten. <§unäd>ft prä* 
fentiert fich uns 3 u Piter mit feinen fechs 2TTonben, 
beren fleinfter Enbe $0^ auf ber Cicffternwarte ent* 
beeft ift. IVeiterhin glänzt, nie 2lpoll im Kreife ber 
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3upiter unb frine (Trabanten ((8. September 1903.) 


pon ber Sonne. Unter biefer Einnahme laffen fich 
außer ben pier 311 ber Beregnung benußten noch 
\7 Kometen nachweifen, bie 3 ur Kometenfamilie bes 
„Ejabes" 3 U geboren, b. fa von ihm für bas Sonnen* 
fyftem eingefangen unb in ihre gegenwärtige Bafai 
ge 3 tt>ungen 3 U fein fcfyeinen. 

Die Bemühungen, ben transneptunifchen pia* 
neten photograpfafd? 3 U ermitteln, f^aben bisher 
311 feinem «Ergebnis geführt. Das ift bei feiner 
geringen Inelligfeit (\3. bis \5. (ßröße) auch leidet 
erflärlid?. Sinb hoch weit fallere planetoibeti, 
3 . B. ber fyelle planet 19°^ NY von 8’5 (ßröße, 
nkfa früher entbeeft worben, wäbrenb anbere, wie 
Erato (Br. 62), fefam \8 3 a hrc lang per mißt 
werben. So fönnte auch ber (Eransneptunifer ber 
Beobachtung bisher leicht entgangen fein. Da er 
aber, wie fefam gefagt, in ungefähr 360 3 afaen 
einmal bie Sonne umfreifen foll, fönnten wir, falls 
er gerabe im uns abgewanbten (Eeil feiner Bahn 
ftünbe, h^nbert 3 a ^? rc unb bariiber warten müffen, 
ehe wir feiner anfiefaig würben. Deshalb wollen 
wir lieber auf bas Dergnügen feiner Befarmtfcfaift 
porläufig peuchten unb unfereti ZPeg fortfeßen. 

fnnaus in bie Sternenux'lt! 

So lautet bie Depife unferer weiteren 5uhrt, 
in bie ^irfternwelt, welche jeßt bie „purpurne 5 in= 
fternis" erhellt, bnreh bie wir bafanfefapeben. Die 
Sonne felbft ift fa ntcr uns 3 U einem gewaltigen 
5 ifftern pon 3 u pitergröße 3 ufammengefunfen, unb 
bie BTeffung mit unferem empfinblichften Apparat, 
mit £angleys Bolometer,*) 3 eigt an, baß wir faum 
noch ein Haufenbftel ber leucfaenben unb wärmenben 
Strahlen erhalten, bie fie uns auf Erben fpenbete. 
iSlücflicfa'rweife finb wir im ftanbe, unferer Ü7afd)ine 
fo piel überfchüffige Kraft 3 U ent 3 iehen, baß wir 
jeber 3 eit bie in ihren Stromfreis eingefchalteten 
(Slühlampen ent 3 Ünben unb baburch wenigftens, wie 
es gebilbeten Europäern 3 ufommt, in unferer näcfa 
ften Umgebung Erleuchtung perbreiten, nebenher 
auch bie 3 n ftrumente unb Karten ablefen fönnen. 

Über bie ein 3 ufd]lagenbe Bid]tung werben wir 
halb einig fein. IDir wählen als erftes ^iel ben* 
jenigen Aftern, ben irbifdie Sternforfchung bis* 
her als ben fonnennächften feftgeftellt h at unb ber 
gleid^eitig in ber Bid>tung unferer bisherigen ,^abrt 
liegt: bas (Seftirn 61 im Schwan, ein mit bloßem 
Uuge faum noch erfennbares Sternchen 6-5 <5röße. 
Um es in abfehbarer Seit 311 erreichen, müffen wir 


•) 5. 3 a h r buä? I., -■ 29 . 


freilich anbere Segel auffpannen als bisher. IDir 
briiefen ben X^ebel unferes 5 afa 3 euges auf beti böd^ften 
erregbaren (Srab, auf £id}tgefd 7 winbigfeit, unb 
biirfen nun h°ffen, unfer gut 80 Billionen Kilo* 
meter entferntes Siel in runb acht 3 a faen 511 er* 
reichen. 

3n berfelben Bid]tung fauft hinter uns bas ge* 
famte Sonnenfyftem burd} ben IDeltraum, halb aller* 
bings fleiner unb fleiner werbenb unb allmählich 
3 U einem fcfapadien, nebligen £ichtfd}immer 3 U* 
fammenfdjrumpfenb. Denn mit unferer dabrt* 
fcfaielligfeit, 299-880 Kilometer in ber Sefunbe, 
fattn bie fchwerfällige Eigenbewegung ber Sonne 
pon 23 Kilometer „(Sefchwinbigfeit" in berfelben 
Seit nicht lange fonfurrieren. Die Bichtung ihrer 
Bahn hat <S. <£. Comftocf füglich aufs neue 
311 beftimmen perfuefa. Er grünbet feine Unter* 
fud^ung auf bie fcheinbaren Bewegungen pon 67 
lichtfchwacben Sternen 9 - bi 5 12 . (Sröße, bie wäfa 
renb findig 3 a faen auf perfd^iebenen Sternwarten 
genau beobad]tet worben finb. Es ergab fiefa baß 
bas Sonnenfyftem fich im IDeltraum nach einer 
Bkfaung bewegt, bie in ber Bichtung bes 
Sternbilbes bes 5 uchfes (Vulpecula) liegt, 
was mit früheren Ermittlungen, bie auf bie ge* 
meinfame (ßrense ber Sternbilber 5ud]s, £eier unb 
I3erfules fauweifen, gut übereinftimmt. 3 n tiefer 
Bichtung legt bie Sonne 3 a hr für 3 a ^ r mehr als 
700 ülillionen Kilometer im IDeltraum 3 uriicf, ohne 
baß fich baburch bas Kusfehen bes geftirnten Dint* 
mels felbft nach 3 a hrtaufenben für bas bloße 2 luge 
merflid? peränbert: ein Beweis, wie ungeheuer ent* 
fernt pon uns bie in Becfatung ge 3 ogenen ^iffterne 
ftehen. Die burd^fd^nittlid^e Entfernung jener 67 
lichtfdiwachen Sterne porn Sonnenfyftem ift ficher 
nicht geringer als 800.000 Blilliarben ZTfeilen, eine 
Entfernung, 3 U beren «gurücflegung felbft ber £idjt* 
ftrafa 650 3 a ^re gebraucht.*) 

Bei unferer 5<*hrtgefdiwinbigfeit erfebeint uns 
ber burd]freu 3 te U)eltraum öbe unb leer. UTäßigen 
wir aber unfere Scfatelligfeit auf ein lEempo, welches 
bie Sinne wieber erwachen läßt, fo gewahren wir, 
baß allerlei pagabunbierenbes Dolf um uns far* 
umftreicht unb unfere Bahn nicht feiten in gefafa* 
brobenber iDeife freust: überaus locfer unb lofe 
3 ufammengeballte riefige IDolfen ber Urmaterie, aus 
benen Blutter Batur ihre luftigften Kinber, bie 
Kometen, formt. Erft wenn folche 2TTaffeti in 
ben Ki^iefaingsbereich einer 5 ij:jtcmfonne gelangen, 
pol( 3 iebt ficb &ie Sonberung in Schweif unb Kern, 


*) <5aea, 40 . 3 ^fa 9 v f?eft 6 (t 9 (H). 
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bie mir als ihre charakteriftifdjen Beftanbteüe an* 
fe^en. Der am \6. Bpril oon ^ em amerikani* 
fchen Kometenjäger Brooks entbeckte Komet, ber 
erfte unter ben fechs neuen bes Jahres, jeigte 
biefe Sonberung ebenfalls fchon: er erfchien im 
Celefkop als Stern 9 - < 5 röße mit einem fädjer* 
förmigen Schweif. Die Bahnberechnung ergab bas 
merkmürbige Befultat, baß er fich in einer Ellipfe 
um bie Sonne bemegt unb 3U einem Umlaufe faft 
genau brei 3aljre braucht; er mürbe bamit unter 
alten periobifchen Kometen an erfter Stelle flehen, 
ba felbft ber Enckefdje Komet nur in <§mifchen* 
3eiten pon 3*5 3 a h**K mieberfefjrt. 

Die Bätfel ber Sdjmeifbilbung fyaben ben 
Kometenforf ehern unb ben phyfikem fdjon piel Kopf*» 
3erbredjen perurfacht. ZDenn ein Schmeif in ber 
Bidjtung ber Sonne portjanben märe, fo mürbe 
bie Schmerkraft 3ur «Erklärung genügen, (gemöhn* 
lieh ift ber Kometenfchmeif aber ber Sonne abge* 
kehrt, nid?t feiten entmideln fich 3mei unb brei 
Schmeife oon perfdjiebener Cänge unb Bichtung. 
Den früheren Erklärungen, unter benen befonbers 
bie bes Krrhenius (f. 3 a h*k- 1 / S. ^0) piel 
IDahrfcheinlichfeit für fich h<*t> gefeilt Charles 
Der non Boys eine neue, burch bie Babium* 
forfchung infpirierte, bie er mit folgenben IDorten 
einleitet: 

„Es fcheint nicht möglich, jeßt bie Erfchei* 
nungen ber Kometen 3U betrachten, ihre geteilten 
Schmeife, ihre Zartheit unb Durchfichtigfeit, ihr 
blaffes Cicht, bas teils reflektiertes Sonnenlicht, teils 
folches pon einem glühenben ( 5 afe ift, bas altmäh* 
liehe Bbnehmen unb Derfchminben biefer Kometen, 
melche beftänbig ben Sonnengebieten Befuche ab** 
ftatten, baneben all bie (geheimniffe bes Babiums, 
bie nun fo fehr augenfcheinlich finb — ohne bie 
Charafter3Üge 3U bemerken, in benen fie einanber 
ähnlich finb. Unter Babium perftehe ich natürlich 
jebe Subftan3 mit ben merfmürbigen Eigenf chaften, 
melche bas Babium in fo h^rporragenber pracht 
3eigt, fie mögen im Caboratorium bekannt fein ober 
nicht." 

Cine ber «Eigentümlichkeiten bes Babiums ift 
bie Busfenbung pon Strahlen, melche ein ^älftel 
ber Cichtgefchminbigfeit befißen unb pon Buther* 
forb als a*Strahlen be3eichnet morben finb. Diefe 
a ^Strahlen begehen nach bem ebengenannten Ba* 
biumforfcher aus Helium; jeber miegt 3meimal fo 
piel mie ein EDafferftoffatom unb hat basfelbe (ge* 
micht, melches nach Bichols unb Ejull in ber 
Kometenfubftan3 beträdtflidje Teile befißen. Diefe 
partifelchen, bie mit einer (gefchminbigfeit pon einem 
gmölftel ber Cichtgefchminbigkeit abgefchoffen mer* 
ben, fliegen fo fchnell, baß, menn fie fich hori3ontal 
auf ber «Erboberfläche fortbemegten, bie Erban* 
3iehung kaum im jtanbe märe, ihrer Bahn eine 
fichtbare Krümmung auf3U3mingen. hingegen ift ihre 
elektrifche Cabung nicht unbeträchtlich, unb eine 
elektrisierte Sonne, mie fie jeßt 3iemlich allgemeinan* 
genommen mirb, mürbe ausreichen, bie Bahn ber 
Teilchen 3U krümmen, bie Strahlen um3ukehren unb 
fie mit fchnell 3unehmenber (gefchuunbigkeit forl3U* 
fenben, fo baß fie einen Schmeif bilben. 3 * nach 
ber gahl ber Strahlenarten, melche bie perfdjie* 
benen rabioaktipen Stoffe 3U er3eugen im flanbe 


finb, mürben fich mehr ober meniger gut begren3te, 
hoppelte, breifache ober mehrfache Kometenfchmeife 
ergeben. 

Bicht nur Schmeife, beren Spißen pon ber 
Sonne meggemenbet finb, mürben gebilbet merben, 
fonbern auch jeber negatm getabene Strahl, mie 
folche bas Babium ausfenben foll, mürbe einen 
3ur Sonne hi n gemenbeten Schmeif bilben; unb 
auch folche Schmeife finb, menn fchon piel feltener 
als bie abgemenbeten, beobachtet morben. Der Kopf 
ober bie Torna bes Kometen märe bie brülle aller 
ber unabhängigen Bahnen, melche ben Kern nach 
allen Bichtungen hin perlaffen — Bahnen, melche, 
mährenb ihre (Sefdhminbigkeiten noch *>on ber oben 
angeführten Brt finb, 3ur Sonne konpeye Ejyper* 
beln bilben mürben. 

Büttels ber Babioaktipität ließe fich auch öie 
Sichtbarkeit unb ber Spektralcharafter ber Ko* 
meten erklären. «Es ift jtets etmas rätfeihaft ge* 
blieben, mie fich innerhalb einer fo ungemein bünnen 
Blaffe, mie ber Komet ift, fjißegrabe pon folcher 
tjöhe bilben können, baß es 3ur Cidjtausfenbung 
kommt. Es märe ja möglich, obgleich nicht fehr 
mahrfcheinlich, baß bie inneren Bemegungen ber 
Teilchen, pon benen jebes feine befonbere Bahn 
perfolgt, gufammenftöße er3eugten, jtark unb heftig 
genug, um all bas Cicht 3U erklären, bas gefeiten 
mirb, unb eine ^ittreid7enbc (Temperatur, um bie 
fejtgeftellten Spektrallinien h^rpo^ubringen. Die 
rabioaktipen Körper unb ihre «Emanationen (Bus* 
ftrömungen) können aber auch unabhängig pon 
einem folchen Dorgange Cidtf probu3ieren. Sir 
EDilliam unb Caby Ejuggins h^n entbeeft, baß 
bas Spektrum, melches ein Stück Babium in ber 
Cuft gibt, Cinie für Cinie bem Stickftofffpektrum 
gleicht. Es fcheint alfo, baß bie Btome bes in 
ber Cuft befinblichen Stickftoffs burch bie Bftipität 
bes Babiums fo beeinflußt merben, baß fie eine Bnt* 
mort geben, bie bisher nur burch elektrifche «Ent* 
labung gemeckt morben ift. Bach ben Caboratoriums* 
erfahrungen, bie uns bisher allein 3U (geböte ftan* 
ben, mußte man annehmen, baß 3ur «E^eugung 
folcher Spettva eine Temperatur über Botglut er* 
forberlich fei. Beftätigt fich obige Beobachtung, fo 
kann bas IDafferjloff* unb bas Kohlenmafferftoff* 
fpektrum, möglichermeife fogar bas Batrium* ober 
bas Eifenfpektrum, bie bei Kometen beobachtet finb, 
pon kalten Btomen h^rüh^en.*) 

B 0 y s nennt feine Busführungen über ben mög* 
liehen gufammenhang 3mifchen Babioaktipität unb 
Kometen felbft millkürliche Spekulationen, unb mir 
merben abmarten müffen, ob meitere Unterfuchun* 
gen feine fjypothefe betätigen ober miberlegen. 

Die altbemährte prayis, melche Täfar ben 
Sueben 3ufchreibt, nämlich längs ihrer <gren3ge* 
biete tagemeite Einöben 3U fchaffen, um por plöß* 
liehen feinblichen Überfällen ficher 3U fein: fie mirb 
auch mit Erfolg pon ben 5 i£ftentfonnen befolgt. 
Unfer eigenes Sonnenfyjtem ift ber befte Bemeis 
bafür: pon mächtigeren, Störung brohenben Kör* 
pem ift fein Umkreis auf BTillionen unb BTilliarben 
pon Kilometern gereinigt, unb mas pon luftigem 


*) Batunuiff. Hmibf<h<n», XIX. ((9°^)/ 

ZTr. (8 unb ( 9 . 


Digitized by 


Goi igle 


Original from 

CORNELL UNIVERSITY 



27 


3aMue$ ber fJtaforRun&e. 


28 


(ßefinbel in ben (ßren$bc5irfen umherfchweift, wirb 
möglichft fdjnell unfdiäblich g^madtf. Kaum fpürt 
einer ber raftlos freifenben (ßren3wächter, ber 
äußerften großen Planeten, bie Annäherung folcbcr 
fosmifchen Klaffen, fo Ijeißt cs gleich: 

„Safa, (ßefinbel, l^ier! fomm liier! 

(ßefinbel, fomm unb folge mir!" 

Unb bas (ßefinbel, l^ufd], t^ufd], ljufdi! fommt 
hinten na chgepraf feit, wirb in ben Jnnenbereid} bes 
Syftems beförbert unb h^r in f^ft^ Bahnen ge* 
3U>ängt ober auch &urd} <§erfplitterung unfchäblkh 
gemacht. 

Daß berartige 5i?fl^nfyfteme wie bas unfrige 
auch in anberen (ßegenben bes IDeltalls porhanben, 
baß fie fogar fehr 3ahlreich pertreten finb, 3eigen 
uns bie fogenannten „Deränberlichen", tpelche 
unausgefeßt bie Aufmer ff amfeit ber Aftronomen in 
Anfpruch nehmen. Seit im Jahre \596 5abri3ius 
ben erften Deränberlichen im IDalfifch, ben fpäter 
als „IDunberftern" (Mira Ceti) be3eichneten, pon 
10 . (ßröße im Hlinimum bis 3U ^., 3eittPeife faft 
bis 3U \. (ßröße im KTajrimum sunebmenben Fif* 
ftern, erfannte, ift bie <5ahl biefer (ßeftirne auf 
ipeit über taufenb gemachten. IDir brauchen nur 
ben Hlicf ein ruenig norbmärts pon unferem Siele 
3u erheben, fo trifft er ben Stern UZ im Schwan, 
ber pon feiner größten bis 3ur geringften £id?t* 
ftärfe um mehr als 3wei (ßrößenflaffen abnimmt 
unb uns biefes Schaufpiel währenb unferer F<*fyrt 
oft mieberholt bieten tuirb, ba feine £ichtmechfel* 
periobe wenig mehr als einen KTonat ( 3 ^ Cage) 
beträgt. 

Die Schwanfungen bes £ichtes bei ben Der* 
änberlichen finb bisweilen fo groß, baß ber Stern 
im Klajimum feiner f^elligfeit bem bloßen Auge 
fehr glän3enb erfcheint, im fchmädiften £id>te, bem 
Klinimum, hingegen fclbft in größeren Fernrohren 
nidjt mehr gefehen werben fann. Jn anberen Füllen 
umfaßt ber fjelligfeitswechfel nicht einmal eine 
(ßrößenflaffe unb bleibt manchmal 3meifelbaft. 
Ebenfo ungleich ift &ie Dauer ober periobe bes 
£ichta>echfels. Jm allgemeinen gehören bie per* 
änberlichen Sterne 3U ben mehr ober weniger roten 
unb bie Dauer bes £id?twechfels ift burdifdntitt* 
lieh um fo länger, je tiefer ber F^rbenton erfcheint; 
bie £icht3unahme erfolgt meift rafcher als bie £icht* 
abnahme. 

0 bmohl bie Deränberungen bei biefen merf* 
mürbigen (ßeftirnen fehr mannigfacher Art finb, 
hat man fie hoch in pier gut unterfdiiebene Klaffen 
trennen fönnen. Der £id>tmechfel beim Stern ß ber 
£eyer 3eigt 3mei ZTCajima unb ein bjaupt* fomie 
ein Hebenminimum ber f^elligfeit. Er nimmt porn 
fjauptminimum, ^-5 (ßröße, 3um erften KTajrimum, 
etwas über 3 *^ ( 5 röße, 3U, finft auf 3 * 9 / fteigt 
wieber auf 3 -^ unb beginnt bann gegen Enbe bes 
3wölften Cages ben Kreis aufs neue. Sterne mit 
ähnlichem Derlauf ber £id}tfurpe nennt man beshalb 
Deränberliche bes £yratypus. 

IDeit einfacher ift ber £ichtwechfel bei bem am 
Hanbe ber Klilchftraße im perfeus fichtbaren Algol 
(ß perfei); er ift auf etwa neun Stunben befdiränft, 
wieberholt fich regelmäßig nach Ablauf pon 3wei 
Cagen 21 Stunben unb läßt ben Stern pon 2:5 auf 


5*5 (ßröße h^ a &finfen. <£r 9^1 als Hepräfentant 
ber recht 3ahlreichen Sterne PomAlgoltypus, 
benen man als Hebenflaffe bie Antialgolfterne an* 
reihen fann, wenige (ßeftirne, bie, anftatt bunfler, 
periobifeh währenb furser <gcit heller werben. 

Sehr unregelmäßig erfolgt ber £ichtwechfel bei 
ber oben erwähnten Mira Ceti; auch bie Dauer ihrer 
periobe, burchfchnittlid} 33 \ Cage, fchwanft. Als 
Deränberliche Pom KTiratypus ift ebenfalls 
eine große An5ahl Pon Sternen befannt. 

Enblich gibt es nod] Sterne, beren £icf]tfchwan* 
fungen gan3 unregelmäßig perlaufen, manchmal 
faum erfennbar finb unb feine beftimmten Perioben 
innehalten. Als Prototyp biefer gilt ber rote Stern 
a im 0rion, unb nach it?m be3eid?net man feines* 
gleichen als bie Der änberlichen bes 0rion* 
typus. Diefer große, linfs oben im 0 rion fkht* 
bare, auch als Heteigeu3e be3eichnete Stern ift 
übrigens nicht ber einige Deränberliche bes Stern* 
bilbes. Der 0rionnebel, eine ber gewaltigjien fos* 
mifchen Hebelmolfen, birgt 3ahlreiche (ßeftirne, bie 
ihr £icht periobenweife änbern; pon ben 1200 bis 
(300 Sternen bis \ 5 . (ßröße, bie ber Hebel ent* 
hält, fann minbeftens ein Zehntel als ficher per* 
änbcrlich gelten. 

Diefe merfwürbige fjäufung Deränberlicher ift 
auffallenb, unb man geht pielleicht nicht fehl, wenn 
man fie mit ben Dunftmaffen bes 0 rionncbels in 
Derbinbung bringt. Das Einbringen jener fernen 
Fiffternfonnen in bichtere Eeüe bes Hebels würbe 
fich burch ein Aufleuchten, bas Derlaffen ber Hebel* 
fnoten burch £ichtabnahme bes betreffenbert Sternes 
bemerflich rnadien. Ebenfo fönrtte ein Auf* unb 
Abfluten ber Hebelmaterie por jenen Sternen bie 
Deräitberlidifeit erflären, obwohl man fidjere feil* 
lid?e Derfchiebungeti bes 3arten Hebelfchleiers bisher 
nicht nachgewiefen h at - Dann würben bie Per* 
änberlichen Sterne pon uns aus jenfeit, bie unper* 
änberlichen biesfeit bes Hebels im IDeltraum liegen. 

Jit ben meiften Füllen erflärt fich aber bie 
Eigenlümlichfeit ber Deränberlichen aitbers. Sie be* 
ftehen gewöhnlich aus einem Sternenpaar ober aus 
einer Sternengruppe, beren KTitgliebcr infolge ber 
ungeheuren Entfernung pon uns fclbft mit ben 
fd^ärfften Fernrohren nicht 3U trennen finb, ihr Da* 
fein aber hoch baburd} perraten, baß fie fich 3eit* 
weife perbeefen unb fo ihr £icht fchwächen. Hei 
manchen biefer Sternenpaare h at ^ an mittels ber 
Speftralanalyfe Genaueres über Umlauf, (ßröße unb 
Entfernung feftftellcn fönnen, fo auch bei bem be* 
rütimteften Deränberlichen, bem Algol im per* 
f e u s. 

XDas man auf (ßrunb bes £id]twechfels bei 
biefem fchon feit \667 als peränberlich erfannten 
(ßeftirne ermittelt blatte, erfchien fo unwahrfdieirt* 
lieh, baß profeffor £. Dogel auf bem aftro* 
phyfifalifcben 0bferpatorium 3U potsbam bie fpef* 
troffopifdje Unterfuchung bes Algol unternahm. Da 
ergab fich benn aus einer Keih* hödtft forgfältiger 
photographifcher Aufnahmen bes Algolfpeftrums, 
perglichen mit gleichseitigen Aufnahmen bes IDaffer* 
ftofffpeftrums, baß bie bem IDafferftoff entfprechen* 
ben bunflen £inien bes Algolfpeftrums 3ur 5 ^il 
ber ^elligfeitsabnahme bes Algol gegen bas rote 
Enbe bes Speftrums perfchoben waren, wäbrenb 
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ber £id]t3unal>me dagegen nach bem violetten Enbe 
3U. Hun folgt aus ber (Theorie ber Speftralanalyfe, 
baß eine Verfchiebung ber £inien gegen Hot ein 
Entfernen ber £ichtquelle an3eigt, eine Verfchiebung 
gegen Violett hingegen eine Annäherung an ben 
Beobachter (f. Jahrb. I, S. J 5 unb \6). Die Uleffun* 
gen ber < 5 röße biefer Verfd>iebungen ergaben, baß 
Algol Dor (Eintritt bes HTinimums fich in jeber Se* 
funbe um 39*3 Kilometer pon uns entfernt, nach 
bemfelben um ^6 Kilometer ber Sonne nähert. So* 
nach befchreibt ber Stern währenb einer £icht* 
wechfelperiobe eine gefchloffene Bahn um einen ihm 
benachbarten punft, feinen Sd^werpunft, unb fein 
Begleiter mit ihm. Angenommen, biefe Bahn ift 
freisförmig unb liegt ungefähr in ber < 5 efichtslinie 
5ur Erbe, fo lägt fich bie wahre (Bröße unb gegen* 
feitige «Entfernung ber beiben IVeltförper, bie bas 
Algolfyftem bilben, berechnen. Diefe 3weimal fehr 
forgfättig ausgeführten Berechnungen ergeben, baß 
ber Algol \, 707.000 Kilometer, fein bunfler Be* 
gleiter 1 , 336.000 Kilometer im Durchmeffer hält, 
baß ihre HTittelpunfte 5 , 19 ^ 000 Kilometer poneitt* 
anber entfernt finb unb bie HTaffe (bas (Sewicht) 
bes Algol Pier Heuntel ber Sonnenmaffe, bie HTaffe 
feines Begleiters 3U>ei Heuntel ber HTaffe unferer 
Sonne beträgt. Algol bewegt fich mit einer <Se* 
fchwinbigfeit pon ^2 Kilometern, fein Begleiter mit 
einer folgen pon 88 Kilometern in feiner Bahn. 
Beibe Sterne finb pon mächtigen Atmofphären um* 
geben, pon benen bie bes Algol eine große £eucht* 
fraft befißt; auch öer Begleiter befinbet fich noch im 
5 uftanbe bes Selbftleuchtens, hoch ift feine fällig* 
feit geringer als ein Achtjigftel ber fjelligfeit bes 
Ifauptfterns. Die Umlaufsjeit bes Trabanten um 
ben Algol beträgt nur 2 (Tage 20 Stunben ^9 
Almuten. Die Durchmeffer ber beiben IVeltförper 
finb im Verhältnis sunt Durchmeffer ihrer Bahn 
fo ungewöhnlich groß, baß man ein Syftem wie bas 
bes Algol nicht für bauernb ftabil glaubte anfehen 
3U fönnen unb meinte, ein folches Sternenpaar müffe 
nach siemlich fur3em Beftanbe aufeinanber ftür3en. 
— 0 b nicht tatfächlich ein neu aufflammenber Stern, 
eine Hopa, bem <3afammenftur3 eines folchen für 
unfere Begriffe pon Stabilität f^öchft unfolibe fun* 
bierten Doppelfyftems bisweilen feine Entftehung 
perbanft ? 

XVie fommt nun aber eine Veränberlichfeit pon 
£yratypus mit 3wei £ichtfchwanfungen 3U ftanbe? 
Aud? hier hat bie fpeftroffopifche Unterfuchung Auf* 
fchluß gegeben, ß £yrae felbft, ber typifche Stern 
biefer Klaffe, ift ein Doppeltem, beffen fjauptmaffe 
(Smal fo groß wie bie Sonnenmaffe ift unb pon 
einem halb fo großen (Trabanten umfreift wirb. 
Beibe Körper finb nicht fugeiförmig, fonbern ftarf 
abgeplattet unb bewegen fich in einer freisförmigen 
Bahn, beren Ebene in bie (ßefichtslinie 3ur Erbe 
fällt, umeinanber; infolgebeffen perbeefen fie fich 
pon uns aus gsfehen häufig. (Tritt ber helfen ber 
beiben Sterne hinter ben lichtfchwächeren, fo 3eigt 
fich ß £yrae für uns im fleinften £ichte, im fjaupt* 
ininimum; fleht er feitlich neben ihm, fo tritt bas 
erfte £ichtmayimum ein; fteht ber Ifauptftern por 
bem Begleiter, fo fehen wir bas 3weite £ichtmini* 
mum, bas Hebenminimum; ftehen beibe Sterne bar* 
auf wieber nebeneinanber, fo 3eigt fich &as (Scftirn 


im 3weiten ^elligfeitsmajrimum, worauf bie £id7t* 
wechfelperiobe beenbet ift unb eine neue anhebt. 

Sehr fchwierig 3U erflären finb bie überaus 
fchwanfenben, nach periobe unb £ichtftärfe anfehei* 
nenb regellos wechfelnben £iditphafen ber Veränber* 
liehen porn HTiratypus. Doch fcheinen auch hier 
bie Ifelligfeitsoeränberungen teils optifch su fein, 
alfo burch bas gwifchentreten felbftleuchtenber ober 
bunfler Begleiter oerurfacht 3U werben, teils auf 
phyfifchen Vorgängen 3U beruhen, bie ber Bilbung 
ber Sonnenflecfe auf unferer Sonne ähneln; teils 
mögen fie auch eine 5 olge pon Ebbe unb 5 lut in 
ben Atmofphären ein3elner Sterne ober Sternpaare 
fein.*) 

IVenben wir uns nun nod] einigen merfwür* 
bigen Doppelgeftirnen 3 U, beren £id]t* unb 
( 5 rößeiwerhältniffe in neuefter <geit (Segenftanb ein* 
gehenber Unterfuchung gewefen finb. Sie liegen faft 
in ber Bichtung bes Zieles, bem wir 3ufliegen, bas 
eine im Sternbiibe bes pegafus, bas anbere im 
füllen (Equuleus). Der unwahre (878 als Doppel* 
geftirn entbeefte Stern 85 im Pegafus befißt 
einen fjauptftern, welcher in 25-7 Jahren um bert 
Schwerpunft bes Syftems rotiert. Da ber Begleiter 
nur ben ( 7 ^. (Teil poin £id?te bes ifauptfterns 
3eigt, follte man erwarten, baß bementfprechenb 
feine HTaffe ebenfalls nur einen geringen Bruch* 
teil ber 2Haffe bes bellen ^auptfterns betrüge. Über* 
rafchenberwehe fanb jeboch Comftocf, ber £eiter 
.Vs XVafhburn* 0 bferpatoriums, bei feinen Unter* 
fuchungen über ben Schwerpunft biefes Doppel* 
fyftems, baß bie UTaffe bes fchwächeren Sterns 
beinahe 3wei Drittel, bie bes ( 7 ^mal heller leuch* 
tenben nur gut ein Drittel ber (ßefamtmaffe beiber 
beträgt; leßterer ift alfo wahrfd^einlich auch öer 
fleinere pon beiben. Der fdjwächere, aber größere 
Stern muß fich alfo in einem bebeutenb abge* 
fühlteren Stabium befinben als ber hellere, ber 
bem 3weiten Speftraltypus, ben fonnenäbnlicben 
Sternen, angehört. Solche fcheinbar abnormen Ver* 
hältniffe hefteten auch int Siriusfyftem, wo ber 
Tjauptftern, obwohl taufenbmal fo hell wie fein 
Begleiter, hoch nur bie hoppelte HTaffe hat- 2 fas 
ber parallare bes Doppelfterns 85 Pegafi, 0 588 ", 
hat man berechnet, baß ber bunfle Begleiter ben 
hellen Stern in ber Entfernung bes Uranus pon 
ber Sonne umfreift. Beibe 3ufammen befißen 
UVimal fo piel ZTTaffe wie bie Sonne, ber hellere 
ift bemnach ^V 4 *, ber bunfle 7 mal fo fchwer wie 
unfer gentralgeftirn. 

tVenben wir nun unfere Augen bem Stern* 
bilbe bes Füllens 3U! fjier ermitteln wir mit 
Tfilfe einer Sternfarte leicht ben noch mit bloßem 
Auge fichtbaren Stern ö, ein (Beftirn % (Bröße, 
neben bem IVilliam fjerfdjel ein fd>on mit mäßig 
großem Fernrohr fichtbares Sternchen fO. (Bröße 
entbeefte. HTan erflärte baraufhin 8 Equulei für einen 
Doppeltem, hoch war biefe Annahme perfrüht; 
benn neuere Beobachtungen haben ge3eigt, baß jenes 
Sternchen (0. (Bröße 3U bem Stern ö in feiner 
Be3iehung fteht, fonbern nur optifch, b. h- für ben 
Anblicf pon ber Erbe aus, 3U ihm gehört. Unb 

*) Die £?ettigfeitsänbernngen ber ^iffterue nach bem 
heutigen Stanbpunfte ber XViffenfdjaft. Von Dr. Klein. 
<5aea, 40 . 3al?rgang ( 904 ,f?eft 5 unb 6. 
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dod} mar, mie 70 3a^rc fpäter 0tto Strupe 
mit dem großen 5entrohr ju pulFomo entdeefte, 
der Stern o ein Doppeltem, indem er aus 3 mei 
Sternen ^*5 und 5. (Sröße befteht, bie fo nahe 
beieinander ftehen, daß fie nur unter den gün* 
ftigften Umftänden getrennt fidjtbar merden. Den* 
itod> ift es mit Xfilfe des SpeFtrofFops möglid} ge* 
morden, nicht nur die mafyre (Entfernung der beiden 
Sterne poneinander, fondern auch ihre Entfernung 
pon unferent Sonnenfvftem 3 U ermitteln. Der 
fd]toäd]ere Stern umFreift den lidtfftärferen in 5 
bis 7 3 a ^ren einmal, und 3 mar in einer Bahn, 



pbotogr. Aufnahme feer mildjflmfje nafye feem Stern (Efyeta (Dpt)iud?i. 
Pon prof. <£. <2. Bnrnarfe. 


deren große 2lchfe einen Durd^meffer pon 80 2Uill. 
ZTTeilen (etma 59 ^ 2TIill. Kilometer) l^at. Schein* 
bar beträgt diefer Durd)meffer 0 56"; damit aber 
eine Strecfe pon 59^ 2TTill. Kilometern uns unter 
einem fo mittigen XVinFel erfcheint, muß fie ^52 
Billionen Kilometer pom 2Tleffenden entfernt fein, 
und diefes ift alfo die Entfernung des Doppel* 
fterns 0 im füllen pon der Erde. 5aft 50 3 a ^e 
bedarf der Cid^tftrahl, um pon diefen beiden 
Sonnen, deren (ßemicht faft doppelt (V89mal) fo 
groß ift mie die Klaffe unferer Sonne, 3 U uns 511 
gelangen. UlerFmiirdig ift die eyjentrifcbe Bahn, 
in der fich die beiden (Seftirne umeinander bemegen: 
3 eitmeife um J 20 2 TTill. 21 Teilen poneinander ent* 
fernt, Fötinen fie fid] periodifch bis auf ^0 2Tiill. 
2 TTeilen nabefommen. 

3m i'abyrmtb feer 2Tlild)jfraße. 

XVeit und immer meiter hinaus führt uns unfer 
lid^tgefd^tpind dahinfaufendes 5 äbr 3 cug, und fchon 
beginnt ficbj das Verläufen des geojentrifd^en oder 
tjeliojentrifd>en Standpunftes — für folche Ent* 
fernungen mie die durchflogenen ift das eins — 
bemerfbar 5 U machen: im (ßemimmel der Sterne 


hinter uns perliert (ich das Sonnenfvftem, es 
machen fid] allmählich perfpeftipifche Verfdjiebun* 
gen der Sternbilder geltend, die por uns liegenden 
treten fidtflich, menn aud} nur fehr rnenig, aus* 
einander, die jurücFbleibenden fcheinen fich ein 
rnenig 3 ufammen 3 iifchließen. Bur ein Phänomen 
perharrt in ftol 3 cr UnperänderlichFeit, erhaben über 
Zeit und 2 ^aum: die 2 Tiilchftraße. Kuch in der 
(Segeitd, auf die mir, dem Sonnenfvftem poraus, 
5 ufteuern, im Sternbilde des Sucfyfes, das pon ihr 
fcheinbar gefreut mird, 3 eigt die 2Tiildtftraße Feine 
Änderung des Bildes, das fie unferem Kuge pon 
der Erde ans bot. 

IVie Foloffale Entfernungen müffen 3 mifd]en 
ihr und dem Sonnenfvftem liegen, da felbft eine 
Verfchiebung des StandpunFtes um 2Tlilliarden pon 
Kilometern Feine Veränderung ihres Kusfehens her* 
porruft! Und mo fteefen mir denn eigentlich in 
diefem gemaltigen Cichtrirtge, diefer „ 5 uge der beiden 
fjimmelsbalbfugeln, durch die das obere Cid?t 
fchimmert", mie Eheophraft fich die Sache 311 
erFlären fudjte? Zahlreiche tiefgelehrte Kbhand* 
lungeit find feitdem über die 2Tiilchftraße ge* 
fchricben morden; aber daß fie uns des Hätfels 
polle Cöfung gebracht, läßt fich nicht behaupten. 
Das foll uns jedoch nicht abhalten, den neueften 
Arbeiten auf diefem (ßebiete der „Sterngeographie" 
unfere KuftnerFfamFeit 3 U midmen. 

3« einer Krbeit über ältere und neuere Kn* 
fidlen über die 2Tiild}ftraße *) geht p. puifeuy 
pon den 5 ^rfchungen der beiden Xjerfchel aus. Der 
ältere Xjerfchel glaubte feftgeftellt 3 U haben, daß 
die 2Tlilchftraße nicht nur optifch, fondern in IVirF* 
lidjFeit eine X?äufung pon Sternen bilde, deren 
Dicfe jedoch nidtf unbegrenst, fondern im Vergleich 
3 U dem Kbftande, der uns oon ihr trennt, fdimad? 
fei. Sein Sohn 3°hn X} er f diel erFannte ferner, 
daß die bei den fchmädieren Sternen ausgeprägte 
23eigung, fid] der 2Tlilchftraßen*Ebene ein 3 iigliedern, 
für die mit bloßem Kuge fiditbaren (Seftirne nicht 
porhanden fei. Bezeichnet man auf einer Karte 
nur die Sterne bis 6 . (Sröße, fo enthüllt fie 
uns nidjts pon dem allgemeinen Verlaufe der XITilcfv 
ftraße, noch meniger pon ihren Beendigungen und 
feineren Ein 3 elheiten. Kuch die glän 3 eitderen Sterne 
3 eigen eine Ebene, in der fie gedrängter und 

fymmetrifch ftel]en; aber diefe ift gegen den 2 Uilch* 
ftraßenfreis um etma 20 (Srad geneigt, 3 iet>t fich 
auf unferer X^albFugel durch die Sternbilder des 

(Orion, des Stieres, des perfeus, der Kaffiopeja, 
des Eepheus, des Sd]mans und der teyer, auf 

der füdlid^en X^emifphäre durd] die Bilder des 

Großen Rundes, der Eaube, des Schiffs, des 
Kreu 3 es, des Zentauren, des IVolfs und des SFor* 
pions. Ebenfo mie die 2Tiilchftraße, perdoppelt fid> 
diefer Kreis der fd^önen Sterne auf einer StrecFe 
feines Umfanges. Zi<?hl man nur die Siyfterne \. bis 
^. (Sröße in Betradü, fo Fann man unfere Sonne 
als Beftandteil einer (ßruppe pon meniger als 500 
Sternen auffaffen, melche ihr Abbild im plejaden* 
baufen findet und der 21 Tildiftraßenebene nicht fern 
liegt. Unfer plaß in diefer (Gruppe miirde neben 
den Sternbildern Schlangenträger (Ophiuchus) und 
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fjerfules fein, benn in biefer (ßegenb ocrlicrt ber 
Hing ber fchönen Sterne feine Deutlidjfeit. 

(Einen fefteren Hoben fyinficfylidj ber Derlei* 
lung ber größeren (ßeftirne gewinnen mir, menn 
mir bie Ergebniffe ber Speftralanalyfe ber 
5 iy ft er ne betrachten, ^erlegt man bas Cidjt ber 
(ßeftirne mit X}ilfe eines prismas ober (ßitters, 
fo fann bas erhaltene Spefirutn fehr perfchiebenen 
Cfyarafter 3eigen. Das h a * ba3U geführt, bie Sif* 
ftenie unabhängig pon ihrer Stellung unb fchein* 
baren (ßröße in brei Klaffen einjuteilen. Die erfte 
Kategorie, meiße Sterne mit bläulichem Schimmer, 
befißt ein 3ufammenhängenbes, faft nur oon IDaffer* 
ftoffliniert unterbrochenes Speftrum. Die 3meite 
Klaffe, meiße Sterne mit gelbem Schimmer, 3eigt 
ein Speftrum mit 3ahlreichen beutlichen HTetall* 
linien, im allgemeinen biefelben, bie man im 
Speftrum ber Sonne trifft. Beibe Kategorien be* 
fißen noch burch befonbere HTerfmale ausge3eich* 
nete Unterabteilungen, bie mir übergehen fönnen. 
Die folgenbe Kategorie umfaßt perhältnismäßig 
menige, rote Sterne mit einem von bunflen Cinien 
unb 3ahlreidKn Hauben burdftogenen Speftrum. (Es 
märe uerfrüht, htnfichtlich ber Derteilung biefer lidtf* 
fchmachen Sterne allgemeine Schlüffe $u 3iehen. 

Betrachten mir bie beiben erfteit Klaffen, bie 
reichten unb am beften befannten, fo fann als 
ausgemacht gelten, baß bie HTitglieber ber 3meiten, 
bie gelben Sterne, eine meniger h°he Cemperatur 
als bie blauen haben, baß fie bei bemfelben ficht* 
baren <ßlan3 ein geringeres Strahlungspermögen 
befißen unb baß fie einen meit beträchtlicheren Pro* 
3entfaß oon Sternen mit ftarfer Eigenbemegung 
umfaffen. Es mirb baburch fehr mahrfcheinlich, baß 
biefe gelben ^iffterne, 3U benen unf^re Sonne ge* 
hört, eine räumlich perhältnismäßig befd]ränfte 
(ßruppe bilben unb baß ihre im allgemeinen 3iem* 
lieh ftarfe £eud>tfraft meniger auf ihrem inneren 
(ßlans als auf ihrer Bäbe beruhen bürfte. Diefe 
2 lnnabme finbet eine Betätigung, menn mir bie 
Derteilung ber beiben Sternflaffen prüfen. Die erfte 
Klaffe (blaue) ift offenbar auf bie HTilcbftraße fon* 
3entriert unb mürbe biefes Streben mahrfdjeinlich 
noch ausgeprägter 3eigett, menn bas Speftralftubium 
auch öie fehr fchmachen Sterne in feinen Bereid? 
ge3ogen hätte. Die gelben Sterne 3eigen bagegen 
biefe Cenben3 feinesmegs unb häufen fich oielmehr 
um ben Horbpol bes Erbäquators. IDir fommett 
fo 3U ber fchott por \50 3 a h rcn pou Cambert 
ausgefprochenen 3 bee, uns als Bürger einer 3tem* 
lieh gut begren3ten (ßruppe 3U betrachten, bie meit 
ausgebehnter als bas Sonnenfyftem, aber oiel be* 
fchränfter als bie HTilchftraße ift unb fid? in einer 
anberen Bichtung als biefe ausbehnt. 

Heue Catfachen über bie Stellung ber 
Sterne 3ur HTilchftraße h at bas Shibium ber 
großen, in ben leßten 3 a h^3ehnten porgenornmenen 
photographifchen Sternaufnahmen ergeben. Sie be* 
[tätigen 3unächft hinfichtlich ber fidjtbaren Sterne 
(l. bis 6. (ßröße) bie fdjon oon 3- fjerfchel 
unb Dr. (ßoulb ange3eigte Catfache, baß bie glän* 
3enben (ßeftirne fich in feiner IDeife auf bie HTild}* 
fhraße fon3entrieren. Kber auch bei ber folgenben 
(ßrößenflaffe 3eigt fich eine folche Häufung nicht. 
Die Schnittpunfte ber HTilchftraßenebene mit bem 
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Äquator unb, allgemeiner gefagt, ber gan3e Äquator 
finb auch für Sterne biefer (ßröße ärmer als ber 
^intmel burchfchnittlich- Erft menn mir Sternfarten 
betrachten, auf benen (ßeftirne ber 7 * 5 . unb ge* 
ringerer (ßrößenflaffen eingetragen finb, tritt all* 
mählich eine Iqäufung in ber (ßegenb ber HTilchfTraße 
heroor, unb je meiter mir in ber Betrachtung ber 
Sterngrößen abmärts gehen, befto flarer gruppieren 
fie fich längs ber HTilchftraßenebene. Kber — mohl* 
gemerft — auch biefe (ßrößenflaffen finb es noch 
nicht, melche bie mit nnbemaffnetem Kuge fichtbaren 
Befonberheiten bes Bfciucs ber HTildtftraße her* 
porbringen; bie burtfteren Stellen, 3. B. ber Kohlen* 
faef bes Süblichen Kreu3es, bie Cüden 3mifd?en ben 
De^meigungen, ermeifen fich ebenfo fternen* 
reich mie ihre Hachbargegenben, menn man nicht 
unter bie Sterne \0. (ßröße herabgeht. 

So ergibt fich olfo bie befannte Zeichnung ber 
HTilchftraße ein3ig unb allein aus bem Dorhanben* 
fein einer Un3ahl fehr fleiner Sterne, bie für ben 
unbemaffneten Blicf unb felbft für uiele aftrono* 
mifche 5crnrohre ineinanberfließen, in bem Hiefen* 
teleffop fjerfchels aber getrennt fichtbar maren. 

Stratoneff, ber Kftronom bes (Dbferoato* 
riums 3U Cafchfent, ber fich ber mühcpollcn Hrbeit 
unter3og, bie Sterne nach (ßrößenflaffen auf per* 
fchiebenen Karten 3U pereinigen unb bann ihre Der* 
teilung in be3ug auf bie HTilchftraße 3U prüfen, 
erreicht alfo mit biefeit Sonbierungen bie (ßren3en 
bes fidtfbaren IDeltalls feinesmegs. Er fonnte nur 
bie Sterne bis 3ur 10. (ßröße abmärts prüfen, unb 
es märe münfehensmert, baß feine Krbeit auf 
breiterer Hafis, bis 3ur \ 5 . (ßröße h* na b, mieber 
aufgenommen mürbe. Die Dergleichung feiner 
Karten läßt uns erfennen, baß eine 3iemlich be* 
trächtlicbe 5 ahl pon Sternhaufen eyifttert, bie fämt* 
lieh ungefähr in ber HTilchftraßenebene liegen. Die 
einen pon ihnen berühren unb burchbringen fich, 
mährenb anbere burch perhältnismäßig leere Häume 
getrennt finb. Hur für bie uns benachbarten 
Schmärme ift es möglich, ben mittleren Hbftanb, 
bie (ßeftalt unb Dichtigfeit feft3nftellen. 

Der intereffantefte ift natürlich ber, mit bem 
mir perfchmo^en finb. Stratoneff be5eichnet ihn 
mit bem Bucbftaben A. Diefer Sternhaufen liegt 
ein menig nörblich pon ber HTild]ftr aßen ebene unb 
behnt fich mehr nach Horben als nach Süben aus. 
Seine Breite überfteigt nirgenbs bas Doppelte bes 
Hbftanbs pon ber Sonne bis 3U ben Sternen 6 * 5 . 
(ßröße. Drei anbere Sternhaufen, nach biefem unfere 
nächften Bachham, nehmen bie Sternbilber bes 5 ubr* 
manns, bes Schiffes unb bes Sforpions ein. 3 hre 
nächften Ceile finb burchfchnittlich fo meit mie bie 
Sterne ber (ßröße 6*6, ihre fernften mie biejenigen 
9- (ßröße pon uns entfernt. 

Diefe Sternhaufen, bereu mirfliches Dafein ftd? 
nicht be3meifeln läßt, bilben ihrerfeits bie (ßrunb* 
beftanbteile neuer Bereinigungen unb feßen be* 
ftimmte firnen 3ufammeri. (Dft formen fie fid? 
3U Hingen, in beren leerem 3 nrl ern ifolierte Raufen 
mögen: bas finb gemiffermaßen flehte HTilchftraßen 
in ber großen. 

IDill man Syfteme, bie nad} Husbehnung unb 
Sufammenfeßung ber HTilchftraße im eigentlichen 
Sinne an bie Seite 3U feßen finb, fo muß man fich 
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ben Spiralnebeln 3umenben. 3 huen begegnen mir 
in jeber (Entfernung pon ber HTilchftraße, unb fie 
erfcheinen nicht in phYfifdjem «gufammenhange mit 
ben (Beftirnen. Sie löfen fich, burch unfere 3 n»* 
ftruinente angefchaut, nicht in Sternmaffen auf; aber 
bei benen, bereu <Slan3 erlaubt, fie mittels ber 
SpeFtralanalyfe 3U fhibieren, 3eigt bas Speftrum 
hoch Sternebarafter, fo 3. B. bei bem großen Un* 
bromebanebel (f. 3 a hrb. II, S. 15 unb \8); bes* 
halb möchte man glauben, baß it>re Unauflösbar* 
feit nur eine 50I9C ihrer ungeheuren (Entfernung 
fei. Uus bem Bau, bie bie Spiralnebel auf ge* 
nügenb lange exponierten platten 3eigen, fchließt 
puifeuj, baß biefe Bebelmaffen uns mahrfchein* 
lieh bas Bilb bieten, melches bie HTilchftraße geben 
mürbe, menn fie pon einem genügenb meit entfernten 
Stanbpunfte außerhalb ihrer Ebene betrachtet 
mürbe. 

«gu bemfelben Schluffe, baß nämlich bie 
HTilchftraße nicht einen einfachen Hing, 
fonberneinengemaltigenSternenmirbel, 
eine „galaftifche Spirale" bilbet, gelangt <£. 
Eafton in ber fehr eingehenben unb fcharffinnigen 
Ubhanblung: „Eine neue Ojeorie über bie HTilch* 
ftraße."*) Eafton prüft 3uerft bie Dorausfeßung, 
baß bie HTilchftraße Freis* ober ringförmige (Bcfialt 
befiße, unb fragt bann nach ber Stellung bes 
Sonnenfyftems 3U biefem Hinge. Er prüft nach* 
einanber folgenbe fünf 5älle: 

Die Sonne befinbet fich im Zentrum bes Hinges; 
fie fleht eysentrifch, b. h- etmas feitlich 3um HTittel* 
punft bes Hinges; fie befinbet fich nah* bem 
inneren Hanbe bes Hinges; fie hat ih** Stellung 
in bem Hinge felbft; ihr ®rt befinbet fich am 
äußeren Hanbe bes 2 Tinges. 

3n ben beiben leßten 5ällen mürbe bie HTilch* 
ftraße uns nicht in 5 arm eines gefchloffenen Hinges 
erfcheinen fönnen. 3 n britten Stellung mürbe 
fie in einer Hichtung, nämlich bort, mo bie Sonne 
bidtf neben ihr fteht, fehr breit, unbeftimmt unb 
fehr fchmach auftreten; es hia<K pon ber Dicfe 
bes Hinges ab, ob ihr €id]t in biefem Ceile noch 
bemerfbar bliebe. Die unter 3 bis 5 ermähnten 
Stellungen ber Sonne merben alfo burch bas Uus* 
fehen, bas uns bie HTilchftraße bietet, miberlegt. 
Hm beftert läßt fich ihr Husfehen mit ber eysentri* 
fehen Stellung ber Sonne in Einflang bringen. 
Daß fie nicht im <gentrum ober in ber Bähe bes 
Zentrums ftehen fann, läßt fich burch folgenbe Be* 
obachtung miberlegen. 

Ein Blicf auf bas Husfehen ber HTilchfhraße an 
einem flaren Huguft* ober Septemberabenb genügt, 
um eine bis jeßt anfeheinenb oiel 3U menig be* 
achtete EigentiimlichFeit berfelben 3U 3<igen: nämlich 
bie meit größere fjelligFeit ber HTilchftraße in ber 
Bähe bes Sternbilbes bes Hblers (be3eid]net burch 
ben Stern < 5 röße Htair), perglichen mit ben 
Partien in ber Umgebung bes Sternbilbes Einhorn 
(3m ifchen bem Kleinen unb (Sroßen f}unb, Pro* 
Fyon unb Sirius), hieraus fann man fchließen, 
baß in ber erfteren Hichtung bie Hn3ahl ber Sterne 
meit größer ift als in ber anberen. Diefe ungleiche 
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XjäufigFeit ber Sterne ber HTilchftraße in ben beiben 
angebeuteten Bichtungen tritt noch beutlicher in ben 
Stem3ählungen unb Sterneichungen hen>or. HX 
e r f ch e l fanb in ber (Segenb bes Hblers (Aquila) 
im (Sefichtsfelbe feines CelefFops burchfchnittlich 
[62 Sterne, im Sternbilbe bes Einhorns (Mono- 
ceros) nur bie Xjälfte. 3 n ähnlicher IDeife er* 
gaben Celorias forgfältige fyftematifche <gählun* 
gen ber Sterne bis 5ur U. (Srößenflaffe in einem 
Streifen pon 6 (ßrab Breite am Ijimmelsäquator 
58.883 Sterne in ber Hälfte bes Streifens, melche 
pon ber HTilchftraße im Ubier burdjfchnitten mirb, 
unb nur ^ 3 . 822 , alfo etma brei Diertel fopiel, 
in ber entgegengefeßten fjälfte. 

DenFt man fich bie HTilchftraße burch eine£inie 
halbiert, melche bie Sternbilber Kaffiopeja unb Süb* 
lidies Kreu3 perbinbet, fo finbet man pon ben 
hellen 5lecfen unb Hegionen ber Straße, meldje 
l70U3eau in feiner Uranometrie generale auf* 
3ählt, in ber einen ffälfte, bie bas Sternbilb bes 
Einhorns einfchließt, nur ^ bis 5 mäßig falle unb 
Feinen einigen fehr h*H* n 5 feden, in ber anberen 
bagegen, ber bas Sternbilb Ubier angehört, 7 ober 
8 3iemlid] h^fe unb 7 fehr falle 5 lecfen. Und] bar* 
aus läßt fich fchließen, baß, wenn überhaupt ein 
HTilchftraßen r i n g ejiftiert, bie Sonne ber einen 
ffälfte biefes Hinges beträchtlich näher fteht als ber 
anberen. 

Uber Eajlon beftreitet überhaupt bie Eriften3 
biefes Hinges, ben nur bas unbemaffnete Uuge 
uns portäufdit. Die Unnahme ber Freisförmigen 
(Seftalt ber HTildtftraße führt 3U folgettbem Di* 
lemma: Der HTilchftraßenring ift ein Hing mit fehr 
herportretenben, fo3ufagen fyftematifch 3U gemiffen 
Ceilen feines Umfanges gruppierten Unregelmäßig* 
Feiten, mas äußerft unmahrfcheinlid? ift, ober: er 
mirb auf ber ffälfte feines Umfanges beträchtlich 
breiter — mas nicht mahrfcheinlicher ijl. 

IDenn es nun aber nicht möglich ift &ie Stern* 
anhäufungen ber HTilchftraße im gan3en als Hing 
ober als 3mei ineinanber perfchlungene Hinge 3U 
betradtfen, mas auch manche 5orfd]er perfudjt haben, 
fo fchließt anberfeits ber HnblicF ber HTilchjlraße 
in Feiner IDeife bie E£iften3 ringförmiger Segmente 
ober Ströme ober Schichten pon Sternen aus. 3 ^ r 
Husfehen ftimmt nicht mit ber Dorfteilung überein, 
als fei fie nur ein pon unferen Uugen gefchaffenes, 
in ben Haum probiertes Bilb pon Sternhaufen, bie 
rein 3ufältig im Haume 3erftreut finb. Don ben 
3ahlreichen Bemeifen, bie Eafton für einen ge* 
feßmäßigen Uufbau ber HTilchftraße anführt, be* 
merFt man auf ben Photographien Faum etmas; benit 
biefe umfaffen ein piel 3U Fleines Stücf ber Straße, 
finb 3mar für bas Stubium ihrer Ein3elheiten por* 
3Üglich, laffen aber bie größeren <güge ihres Bilbes 
nicht herportreten. 

So führt eine allumfaffenbe Betrachtung ber 
HTilchftraße 3U bem Schluffe, baß biefes munber* 
barfte aller fjimmelsgebilbe eine gemaltige Spirale 
bilbet, mit einer 3entralen Sternanhäufung im 
Schman, mo ber fonft fo fchmache feFunbäre Urm 
3mifchen ben Sternen ß unb 7 fehr glän3enb er* 
fcheint. Die IDinbungen biefer Spirale liegen jeboch 
nicht in einer fläche, fonbern hauptfächlich in 3mei 
Ebenen, bie einen IDinFel pon etma 20 < 5 rab mit* 
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einanber bilben. Pie auf biefe ZDeife erhaltene 
Parftellung ber ZUilchftraße ähnelt auffallenb ben 
(Seftalten ber Spiralnebel, u>ie fie uns in ben beften 
Photographien enthüllt merben. 

(Es ift möglich, baß unfere Sonne unb bie 
(Sruppe oon Sternen, bie nach ben Unterfuchungen 
oon Schiaparelli, (Soulb unb Kapteyn mit 
ihr ein untergeorbnetes (Slieb itnZUilchftraßenfyfiem 
bilbet, nur einer ber Sternhaufen finb, melche in 
ben ZDinbungen ber galaftifchen Spirale fteefen. 
»EafTon hält es jeboch für mahrfcheinlicher, baß 
ber Sonnen*Sternhaufen, ber e^entrifch in be$ug 
auf bie ZDinbungen ber ZUilchftraße liegt, beffen* 
ungeachtet nicht meit oom ZUittelpunft ber 3entralen 
Perbichtung bes Syftems ftehe, unb baß biefe 3en* 
trale Konbenfation gleichseitig ben ZUittelpunft für 
bie ZDinbungen bes ZUilchftraßenfyftems bilbe. 

ZZun, mas mollen u>ir mehr! Stehen mir ba 
nicht mieber im ZTIittelpunft ber ZDelt, aus bem 
mir uns fdjon mit Bebauern oerbrängt fahen? Unb 
melcher ZDelt! profeffor Seeliger, ber fich auch 
eingehenb mit biefen 5^agen befchäftigt h a * unb 
für eine Zlutorität auf biefem (gebiete gilt, ift 3U 
ber Zinnahme gelangt, baß bie uns fichtbaren (Se* 
ftirne 3U einem für fich abgefchloffenen Sternfyftem 
gehören, beffen Zlusbehnung natürlich ungeheuer 
groß, aber hoch in benfbarer ZDeife ab3umeffen, 
b. h- begren3t fei. Pie Zlnorbnung ber (Seftirne 
in unferem Sternfyftem hängt in ausgeprägter ZDeife 
oon ihrer Cage 3U ber ZTTilchftraßenebene ab; bie 
3 ahl ber Sterne, bie 3U ihm gehören, mag etma 
30 bis ^0 ZUiliionen betragen. ZDill man noch 
bem ZTIilchftraßenfyftem gleichgeartete Syfteme an* 
nehmen, fo müffen biefe oon bem unfrigen in <£nt* 
fernungen fchmebett, bie einer häh*^ n Ebnung 
ber Pimenfionen unferes Syftems entfpred>en 
mürben. 

Unter fo bemanbten Umftänben liegt bie (Sefahr 
all3u nahe, baß mir uns bei ber 5o*tfeßung unferer 
fühnen 5 ahrt rettungslos in ben Spiralminbungen 
ber ZTTilchftraße oerlieren unb ben Hücfmeg 5ur 
heimifchen Sonne nimmer mieberfinben. 5 °lgen n>ir 
baher bem Criebe ber Selbfterhaltung unb menben 
mir ben Kurs unferes 5<*h*5euges mieber jenem 
min3igen Sternchen 3 U, beffen Strahlen mit ihrem 
märmenben unb belebenben Schein alles umfehtießen, 
mas uns lieb unb teuer mar. (Sibfs nicht auch 
ba genug 3U forfchen unb 3U fragen? 

Ungalante fragen. 

Selbjt fo inbisfrete 5 tagen mie bie nach ihrem 
Zllter unb ihren oorausfichtlid^en ferneren Schief* 
falen nimmt 5 rau Sonne nicht übel, menn fie es 
uns auch gerabe nicht leicht madtf, fie 3U beant* 
morten. Sie meift uns 3unächft an ihre Kinber unb 
überläßt es uns, aus bem für fie errechnten Zllter 
bas ihrige 3U beftimmen, mobei bie großen Unter* 
fchiebe 3mifd?en ben oerfchiebenen Uefultaten be* 
meifen, baß mir mit biefen Berechnungen moht 
noch f«hr auf bem ffo^mege finb. 

Zlls bie (Erbe fich einftmals oon ber Sonne 
loslöfte unb 3ur Kugel 3ufammenballte, muß bie 
Oberfläche ber Sonne, beren Punftball urfprünglich 
bis über bie ZIeptunsbahn hmausreichte, bis 3ur 


(Erbbahn ausgebehnt gemefen fein. <Es läßt fich 
nun, ba mir ben jährlichen Betrag ber Sonnen* 
3ufammen3iehwng fennen, ungefähr ausrechnen, mie 
lange bie Sonne gebraucht hat, um fich oon ben 
<Sren3en, bie fie bei ber < 5 eburt ber (Erbe befaß, 
bis auf ihren heutigen Umfang 3ufammen3U3iehen. 
Per Prucf ber höhnen Schichten auf bie unter ihnen 
liegenben, bie innere Zlrbeit ber Schmere läßt ben 
Sonnenburchmeffer jährlid} nur um runb 90 ZTTeter 
einfehrumpfen, bas ift ein fo oerfchminbenb flehtet 
Betrag, baß bie Sonne baburch oon uns aus ge* 
fehen nach 1000 Jahren faum um bas Zehntel 
einer Bogenfefunbe fleiner erfcheinen mürbe. Um 
fich oom Purchmeffer ber (Erbbahn bis auf ihren 
heutigen Umfang 3ufammen3U3iehen, beburfte es 
bemnad] ber < 3 eit oon ^8 ZTTillionen Jahren. So 
alt ift alfo minbeftens unfere gute ZTTutter (Erbe, 
unb mir bürfen uns baher über bie oielen Hubeln 
ihres altersgrauen Zlntlifces nicht munbern. 

ZTach berfelben ZTTethobe hat Pr. ZU. ID. 
ZUeyer*) aud} bas abfolute Zllter ber übrigen 
Planeten berechnet unb babei bie merfmürbige 
{Eatfadje gefunbeti, baß jeber folgenbe planet immer 
um 3iemlich genau fünf ZUiliionen Jahre älter ift 
als fein nächftjüngerer Bruber. Paraus ergeben 
fich einige intereffante Sdilußfolgerungen. ZDäre ber 
«geitabfehnitt 3mifchen ber Zlbfd7leuberung je 3toeier 
ZIachbarplaneten mit fünf ZUiliionen Jahren nid?t 
3U gering angenommen, fo fönnte 5 tau Sonne feit 
ber (Seburt bes (Erbballs noch neunmal mit je 
einem Planeten niebergefommen fein. IDir fennen 
oon biefen fpäteren Sprößlingen nur nod} 3mei, 
Deitus unb ZUerfur; es fehlen uns alfo nod? fieben, 
bie mir oielleicht niemals entbeefen merben, fei es, 
meil fie 3U flein, fei es, meil fie überhaupt nicht 
oorhanben finb. «§u lefeterer Zinnahme neigt bie 
aftronomifdie ZDelt augenblicflkh; aber folche Zln* 
fidlen änbern fich bismeilen überrafchenb fchnell, 
unb es bleibt beachtensmert, baß, mährenb ZU e y e r 
für bie beiben fonnenfernften biefer intramerfuriel* 
len Planeten eine Umlaufoeit oon 39 be3to. \ 7 l / 2 
(Tagen berechnete, ZD 0 1 f aus gan3 anberen (ßrünben 
einen folgen Planeten mit ^2 (tagen UmlaufS3eit 
oermutete unb Ceoerrier an bie (£j:iften3 eines 
anberen glaubte, ber in 19*7 (Tagen bie Sonne 
umfreift. 

ZUeyer gibt felbft 3 U, baß feine Berechnung 
bes abfoluten Zitters ber Planeten oon ber nie 3U 
ergrünbenben ZDahrheit gemiß leicht um oiele ZUill. 
Jahre abmeichen fann. »Es ift gut, baß mir uns 
biefe Zlufrichtigfeit ftets oergegenmärtigen, um nicht 
angefichts abmeichenber 5o*fd}ungsergebniffe irre an 
ber ZDiffenfchaft 3U merben. ZDie fagte bod] (So et he 
fo treffenb: „^ypothefen finb (Serüfte, bie man 
oor bem (Sebäube aufführt, unb bie man abträgt, 
menn bas (Sebäube fertig ift; fie finb bem Zlrbeiter 
unentbehrlich; nur muß er bas (Serüft nicht für 
bas (Sebäube anfehen." Unb meiter: „f^ypothefen 
finb ZDiegenlieber, momit ber Cehrer feine Schüler 
einlullt; ber benfenbe treue Beobachter lernt immer 
mehr feine Befchränfung fennen; er fieht, je meiter 
fich ZDiffen ausbreitet, befto mehr Probleme 


*) Die Königin bes (Tages unb ihr Ketd?, 2 . Zlufl., 
S. 266 ff. 
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fonimen 511m Dorfd?ein." (IDeim. Ausg. II. Abt., 
Banb \\, S. J32.) 

Bad? ber 5°rmcl 271. ID. Ille vors müßten 
feit ber Geburt bes erften Planeten, bes Beptun 
ober bes problcmatifdjen I5abes, 78 be3in. 83 UTill. 
3al?re nerfloffen fein. Das märe bemnad? bas 
Filter ber Sonne feit ihrer erften Bieberfunft. 
Die Schöne lächelt uns 311, ein geilen, baß fie 
fid? burd? biefe Ziffern nicht beleihet fühlt; unb 
in ber (Lat, es ift if?r fd?on übler mitgefpielt morben.* 
Corb K e l n i n 3. 2$. batte nor einiger Seit Be* 
red?nungen über bie Energienerlufte ber Sonne an* 
geftellt unb baraus gefchloffen, baß, rnenn biefe 
Energiemengen lebiglid? ein Ergebnis ber Sonnen* 
3ufammen3icl9ung fein follert, bie Sonne fid?erlid? 
nor 500 HTillionen 3 a hren bie Erbe nod? nicht 
beleud?tet haben fönnte, mahrfcheinlicf? fogar nid>t 
einmal nor $0 Millionen 3al?ren. Anberfeits fön ne 
aisbann bas 5ortbauern ber Sonnenfirahlung fauin 
noch für niele Millionen 3abre ermartet merben. 



Sirurrur t>cr KaIjium*,5Iorfcn ber Sonne. 


Dartad? märe bie ftrablenbe Sd?öne fd?on fo 
etmas mie eine HTatrone. Doch nur (55ebulb, fie 
bat fd?on ihren Bitter gefunben, ber fie gegen 
folche Unterstellungen glänjenb rehabilitiert hat. 
<55. L?. Darmi n, ber Aftronom unter ben 

Söhnen bes großen „IDeifen von Domn", bat fürs* 
lieh bie Rechnung Corb Ke ln ins unter elmas 
neränberter Beurteilung bes Energienerluftes, ben 
bie Sonne bei ihrer §ufammen3iehung erleibet, 
mieberholt unb gefunben, baß bas mabrfcbeinlicbe 
Filter ber Sonne, b. I?- bie <5eit, feit ber fie ihre 
Strahlen ber Erbe fpenbet, fogar nur \2 HTillionen 
3abre betrage. Seitbem aber bie rabioaftiuen Stoffe 
entbeeft finb, fallen alle berartigen Berechnungen 
in fich 3ufammen, ba fie eine Energiequelle bilben, 
bie auch ohne <§ufammen3iehung unabläffig fprubelt. 
Darm in meift in einem an bie „Bature" gerich* 
teten Sd?reiben oom 20. September $03 hinauf 
hin unb fährt bann fort: „Da mir jeßt miffen, 
baß ein Atom Ulaterie fähig ift, in fid) felbft einen 
enormen Energienorrat 3U befifeen, fo haben mir 
meiner Anfid?t nad? fein Hecht, 3U behaupten, bie 
Sonne fei unfähig, Atomenergie frei3umachen 
in einer Stärfe, nergleid?bar mit ber, bie fie ent* 
micfeln fönnte, falls fie ans Babiunt beftünbe. Dem* 


gemäß febe ich feinen (55runb, fcaran 511 3meifeln, 
baß man bie aus ber (55ranitationstl?eorie abge* 
leitete Abfd?äfeung bes Energienorrats ber Sonne 
febr mobl burd? einen fold?en 5aftor auf ben sehn* 
ober 3man3igfad>en Betrag erhöhen fönnte." 

Die (Seologen forberten für bie Entmicflung 
ber Erbfd?id?ten fchon läitgft Zeiträume, melche bie 
non ben Aftronomen 3ugeftanbenen beträchtlich über* 
trafen. Kommen bie leßteren mit Zehnern ober 
Inmberteu von 3 a hmiillionen aus, fo benötigen 
bie Geologen mehrerer h un ^ert, ja fogar taufenb 
Millionen 3 a hrc, unb ber Berechnung bes uer* 
gangenen Zeitraums entfpricht natürlich aud? bie 
Abfd?äßung bes bis 311 nölliger Abfühlung unb 311m 
Erlöfd?en ber Sonne noch benorftel?enben. IDarten 
mir ab, ob bie ftreitenben Parteien fich einigen 
merben, unb nehmen mir unterbes noch Kenntnis 
t>on einigen burd? bas Speftroffop ermittelten Dor* 
gängen auf ber Sonnenoberfläche. 

Büttels einer neuen, 3iemlich fomplijierten Art 
von Spcftralaufnabmen haben 3mei Aftrophvfifer, 
15 a l e unb E11 e s m a n, K a 13 i u m* unb ID a f f e r* 
ftoffmolfen in großer Ansbehnung auf ber 
Sonne feftgeftellt. Die Kal3iumflöcFd?en befteben 
aus (Gruppen non Dampffäulen, bie aus ben tiefften 
Schichten ber Sonnenatmofpbäre auffteigen unb fid? 
mährenb bes Aufftieges immer mehr ausbreiten. Der 
große Sonnenflecf t>om ( j- (Oftober $03 3eigte fid? 
faft gan3 nerl?üllt non folcben l? c l^ n Cidjtmaffen. 
Die Kal3iummolfen erftreeften fid? über eine Cänge 
non 40.OOO UTeilen (= 1 / 5 bes Sonnenburd?meffers). 
(Aftrophvf. 3°wrn., Bb. $, S. 4b) 

Um gemiffe nterfmürbige Erfd?einungcn im 
Speftrum ber Sonnenfacfeln beuten 5U fönnen, l?at 
man fid? bemüht, bie gleichen Deränberungen im 
Caboratorium bnrd? Epperimente h^norsubringen. 
Auf biefe IDeife ift es I5 umpf?revs für3lid? ge* 
hingen, gemiffe l? e ^ c Speftrallinien im 3 nn *rn 
bunfler Abfovptionsftreifen bes Speftrums 311 er* 
Hären. Danach banbelt es fid? beim Entfteben biefer 
— hoppelt umgefef?rten — Cinien um 3tnei nöllig 
getrennte Cid?tquellen: bie eine liegt in ber (Liefe 
ber Sonnenatmofpbäre, mo bas betreffenbe HIaterial 
reicblid? norbanben ift unb baber breite, bunfle 
Ilmfehrungslinien erzeugt; unb barüber fd?mebt 
mel?r ober mirtber abgefonbert eine felbftleud?tenbe, 
nur nerbältuismäßig menig non jener Subftan3 
entbaltenbe IDolfe, meld?e bie feinen heH* n 
Cinien er3eugt. (Baturmiff. IDod?enfcbrift, Bb. III 
[$03/04], Br. 28.) 

IDid?tiger als biefe „mit I5ebel unb mit 
Schrauben" erjmungenen Erfenntniffe fd?eint bas 
Stubiurn unb bie Ermittlung rabioaftiner Dorgänge 
auf ber Sonne merben 3U follen. Da biefe Dor* 
gänge in engem <5ufammenl?ange mit ben metcoro* 
logifd?en 5aftoren auf ber Erbe ftef?en, fo mollen 
mir fie im folgenben Kapitel betrachten unb h^r 
nod? einen UToment bei ben Be3iel?ungen non Erbe 
unb ITionb sueinanber unb 511m großen lDeltgan3en 
nermeilen. 

Ejehmoärts jitm (Erbplaneten. 

Der Sonne fonnten mir uns mit unferein IDelt* 
automobil leiber nid?t genügenb nähern, um uns 
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burch Selbftfchauen ju über3eugen, ob bie fo fdiarf* 
finnig angelegten Vermutungen ber Phyfifer 3U* 
treffenb finb ober nicht. £affen mir fie ben feurigen 
Bitt burch bie IVelt fortfeßen, unb menben mir uns 
bem minber gefährlichen BTonbe 3U, ber unferer 
IVißbegierbe auch noch manches unenthüllte Bätfel 
bietet. 

BTan pflegt bie Dulfanifchen Gilbungen ber 
Erboberfläche mit benen bes BTonbes in parallele 
3U ftellen unb bie Entftehung ber BT 0 n b* 
frater, IVälle unb Binggebirge burch Vor** 
gänge 3U erflären, mie mir fie noch jeßt auf ber 
Erbe erleben. Buf bas Unberechtigte biefer Über** 
tragung Dermeift prof. Vr. fjerm. 3 - Klein, einer 
ber bebeutenbften BTonbforfcher ber (Segenmart, in 
einem Buffaße „Kosmifcher unb irbifcher Vulfa* 
nismus".*) Bis Ergebnis feines faft breißigjährigen 
BTonbflubiums ftellt prof. Klein bie Catfache feft, 
baß 3mifchen ben 5 ormationen ber BTonboberfläche 
unb ben Vulfanbilbungen ber Erbrinbe im all ge* 
meinen feine Äh n l ich feit befteht. Befäße ber 
BTonb auch Millionen Krater, jeber fo groß mie 
ber Vurchmeffer bes Kraters auf bem Busbruchs* 
fegel bes Vefuos, fo mären fie felbft mit ben größten 
Celeffopen Don ber Erbe aus nicht mahrnehmbar, 
obmohl uns ein BTonbberg dou bem Umfange unb 
ber I^öhe bes Vefuus aud} an gemöhnlidhen 5 ern* 
rohren in feiner IVeife entgehen fann. Stünbe ber 
Ätna auf bem ZTTonbe, fo märe feine Krateröffnung 
Don uns aus nidjt 3U erfennen; mohl aber mürbe 
ber gan3e Berg fich als impofantes 0 bjeft bar* 1 
ftellen. Vod? finben fich ebenfo hohe unb fo ifolierte 
Kegel auf bem BTonbe nur feiten. 

Vielfache Übereinftimmung 3eigt fich nur 3mi* 
fdjen ben irbifchen Vulfanen unb ben fleinen unb 
fleinften Kratern bes UTonbes, bie fid** fyn unb 
mieber noch jeßt 3U bilben fcheinen, ein Bemeis 
bafür, baß bie tmlfanifche Cätigfeit auf unferem 
Crabanten, menn auch im Erlöfchen begriffen, hoch 
nodj fcbmacher Äußerungen fähig ift. Die fämt* 
liehen anberen freisförmigen BTonbgebilbe finb auf 
ber «Erbe nicht uertreten unb maren es auch nie* 
mals. Vie ftörenbe IVirfung ber Erbe, als bes an 
BTaffe meit übermiegenben Körpers, h at ouf bem 
BTonbe gemaltige U>allungen ber inneren heißen 
BTaterie unb bamit Eruptionen er3eugt, mie fie auf 
Erben mohl niemals aufgetreten finb. Venn ber 
Erbe gegenüber fehlte ein Körper t>on fo gemaltiger 
fluter3eugenber Kraft, mie bie Erbe ihn gegenüber 
bem ZUonbe repräfentiert. Ulit ber 5unehmenben 
Erfaltung beiber Körper unb bem baraus beruor* 
gehenben Vicfermerben ber Erbfrufte unb ber BTonb* 
rinbe. hol ouf beiben bie tmlfanifche Kraft ftetig 
abgenommen unb mirb es Dorausfichtlid} nie mehr 
3U fo gemaltigen XVirfungen bringen, mie fie fid> 
uns in ben BTaren, Kraterfegeln unb Binggebirgen 
ber BTonboberfläche offenbaren. 

ZVie bas Saiyrfpiel nach &er Cragöbie berührt 
es uns, menn Vr. £7. V o i g t bie BTonbfrater, melche 
man bisher nur unter Annahme ungeheurer Dulfa* 
nifcher Kräfte ober burch ben Bufprall dou BTeteor* 
fchauern erflären 3U fömten glaubte, ber aufbauen** 
ben Cätigfeit Don Korallentierchen 3ufchreibt. „IVie 
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mürbe" —fo fragt er— „berBTecresboben ber Erbe 
ausfehen, menn fein IVaffer mehr Dorfyanben 
märe?" unb fommt 3U bem Schluffe, baß er in 
uielen (Segenben ber Cropen burchaus bem Belief 
bes BTonbes gleichen mürbe, mobei bie Bauten ber 
Korallen gan3 unb gar bas Bilb Dort Kratern ab* 
gäben (UmfdTau, VIII. 3 ahrg., Br .28 nach Sirius). 
Bbgefehen bauon, baß Diele Binggebirge unb Krater 
gar nicht im Bereich berjenigen meiten Ebenen 
liegen, bie mir als ZTlonbmeere (BTare) be3eid]nen, 
fo betont prof. Klein in ber oben genannten Bb* 
hanbluitg audj gan3 ausbrücflich, baß man fich auf 
ber Erboberfläche Dergeblich nach mareähnlichen 
(ßebilben umfehe. „Bicfys begegnet uns hier, was 
auch nur bie geringfte Ähnlid]feit ber Konturen 
mit einem BTonbtnare befäße, unb menn mir bie 
IVafferbebedung uttferes platteten entfernt benfen, 
fo mürben, fomeit mau nach ben Dorliegenbeit 
Sonbierungen (Ciefenlotungen) fchließen barf, auch 
bann feine formen 3U Cage treten, melche Ähn* 
lichfeit mit ben BTottbmaren befäßen. Viefe BTonb* 
tnare finb alfo 0berflächenformen, bie ber Erbe 
Dollftänbig fehlen unb offenbar auch ftets gefehlt 
haben. Sinb bie Becfen ber irbifchen 03eane burch 
fuf3effmen (allmählichen) Einftur3 enlftanben, mie 
bie Sueßfche £ehre mill, fo barf man mit genau 
ber gleichen Berechtigung behaupten, baß bie BTare* 
formen bes BTonbes nicht burch Einftur3 gebilbet 
mürben. Vies mirb allein fchon burd] bie Catfache 
ermiefett, baß bie BTare burchmeg relatm ebene 
5 lächen finb, mährenb bie irbifchen Einftur5becfen 
fehr mannigfaltiges Bobenrelief befißett, bas meber 
in feiner Dertifalen nod> Ipripntalen Konfiguration 
((ßeftaltung) bie geringfte Ähnlichfeit mit ben BTaren 
3eigt." 0 b leßtere jemals mit IVaffer bebccft maren, 
ift noch fraglich- IVäre es einmal ber 5 oll gemefen, 
fo formten ja mohl bei ber Entftehung ber fleineren 
Binggebirge unb Dor allem ber fleinen, ben irbifchen 
allein ähnlichen Krater, bie fich houptfädjlich in ben 
innerften Ceilen ber BTare 3eigett, Korallentiercheit 
mitgemirft hoben. Bei ben großen IVallebenen unb 
Binggebirgeu märe es fd^on beshalb ausgefchloffen, 
meil biefe fich om meitaus höufigften auf ber füb* 
liehen Hälfte bes BTonbes befinben, meld^e als 3U* 
fatnmenhängenbes Bochlattb 3U betrachten ift: 

Ver BTottb fpenbet nicht nur ber Erbe fein er* 
borgtes £icht, fonbern auch biefe ermeift ffcb ih m 
in gleicher IVeife erfemttlich. Einige Cage Dor unb 
nach Beuntonb fieht man bei fchntaler Sid^el auch 
bie Bacbtfeite bes BTonbes in einer Brt Don phos* 
phorifchent £ichte fchimntern. Vaß jener fd>on dou 
ben Blten beobad?tete graue Schimmer nichts anberes 
fei als ber IViberfchein bes Erblichtes, bas auf 
bie Badtffeite bes BTonbes fällt, erfannte erft £eo* 
ttarbo ba Vinci, biefes Itnmerfalgenie in Kuitft 
unb IViffenfchaft ber Bettaiffance3eit. IVonu näm* 
lieh ber BTottb uns feine Bachtfeite 3umenbet, fehrt 
ihm bie Erbe ihre doII erleuchtete Cagesfeite 3U. 
Vas Erblicht auf bem BTonbe ift faft l^mal fo hell 
mie bas BTonblidjt bei uns, etttfprechettb bem 
größeren Vurd^meffer ber Erbfcheibe für ben BTonb. 
IVentt alfo bie BTonbbemohner, beren Vafein uns 
fdton Cyrano be Bergerac, ber Dielbefpöttelte 
Salonbichter bes Sonnettfönigs, in feiner „Beife 
nach &cm BTonbe" meistttad^en mill, 31m IVirflichfeit 
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mürben, fo fönnten fic ma hrfcheinlich mährenb ber 
ZHonbnächte piel an fünftlichen Beleuchtungsmitteln 
fparen. Bismeilen erfcheint bas graue £i d\t be* 
trächtlidj ^eUer als fonft, mas in ber fjauptfache 
non ber peränberlichen (Entfernung bes ZTConbes 
pon ber Erbe berrüt^rt. IDenn ber ZTConb in feiner 
Erbnähe fteht, fann fein Erblicht um 52 projent 
ftärfer fein als in feiner (Erbferne. 

Der (Erbe näberfommenb, fyaben mir (Setegen* 
heit, ben als gobiafal* ober (Eier fr eislicht 
bejeic^neten 3arten Schimmer in feiner ganjen Kreis* 
fcheibenform ins Kuge 3U faffen, mährenb er ficb 
pon einem irbifd?en 5tanbpunfte aus ftets nur 
als £ichtfegel 3eigt, für ben bie 3 <*fagang 1 / S. 29 , 
gegebene Erflärung immer noch bie mahrfcheinlichfte 
ift. 3 n &er lichterfüllten (Sroßftabtatmofphäre bem 
geblenbeten Kuge natürlich unfichtbar, entfaltet es 
unter günftigen Beobad}tungsperhältniffen aud] bei 
uns feine poIIc Schönheit. (Einige Angaben €. 
Bäcfers aus Hauen im Ejapellanbe toerben bem 
£efer 3eigen, ipo unb in meiner (Sejtalt er es por* 
fommenbenfalts fudjen fönnte. 

Unfer Beobad^ter fab bas «gobiafallicht im 
IDinter 1902 3uerft am 22. De3ember; es ftanb 
mit fchmaler Bafis am meftfübmefttichen b}ori3ont 
unb % erftreefte ficb abenbs 7 Uhr als langer fpißer 
Kegel aufmärts bis 3unt Sternbilbe bes Pegafus. 
Km 18 . 3anuar 1903 perlief fein £id]tfegel ber 
ZTCilchftraße faft parallel unb hatte biefelbe Wellig* 
feit mie leßtere 3tpifcben Kaffiopeja unb Scfypan, 
einer ber hellften Stellen ber ZTiilchftraße. 3 h*e 
Spiße lag 3mifdien ben Sternen a unb ß bes 
IDibbers. 

Km (6. Februar 3eigte ficb nach prächtigen 
DänimerungserfMeinungen bas «gobiafallicht mieber 
befonbers glän3enb. Die Bafis mar ungefähr 4:0 
(Srabe breit, bie Spifee reid^te 3mifdien a im IDibber 
unb bie plejaben. Die fjelügfeit übertraf ben Sd?ein 
ber ZTTilchftraße unb mar am größten an ber Stelle, 
bie ficb ungefähr in 3mei Dritteln Ejöhe bes £id]t* 
fegels über bem f}ori3ont befanb. Kucb am \ 5 ., 
19 - unb 2\. 5ebruar 3eigte ficb bie (Erfcbeinung um 
7 Ubr. 

Km 15 . UIär5 abenbs 7 l / 2 Uhr.erhob ficb ber 
£id]tfegel bis 3mifchen ben plejaben unb I^yaben 
binbureb unb mar bis 3U 3mei Dritteln feiner Ejöhe 
unperbältnisntäßig heller als feine Spifcc unb auch 
als bie 2TTild?ftra§e. (Ebenfo erftreefte er ficb am 
22 . unb 24;. UIär5 bis über bie plejaben h* nau s. 

Hach biefen Kngaben enbet alfo bas gobiafal* 
liebt 3mifcben bem 20 . unb 30 . (Srabe nörblicher 
^immelsbreite. 3 n EDirflichfeit fefct es ficb in ber 
Hicbtung feiner £ängsacbfe mit einem fcbmaleit 
Baitbe bis 311m gegeniibcrliegenben b^ori3ont fort, mo 
es mieber perbreitert als (Segenfehein fichtbar 
mirb. Diefer meift überfeine £icbtflecf erfebien nad} 
prof. 2 H. XDolfs Zeitteilung befonbers auffällig 
im September 1903 in eines rauchartigen 

Schleiers pon unregelmäßiger 5 ^rm unb mehr als 
20 (Srab Durchmeffer. (Er befinbet ficb ftets in ber 
Bähe besjenigen punftes am fjimmel, ber ber Sonne 
gerabe gegenüberliegt, unb ift nur außerhalb ber 
großen Stäbte bei Kbmefenheit pon ZtTonbfchein auf* 
Sufinben. 


ZDie an ben (Srei^en bes Sonnenfyftents auf 
3ablreid]e feiner Kn3iehungsfraft folgenbe ZtTaffen, 
fo ftoßen mir auch an ben äußerften Be3irfen ber 
(Erbatmofpbäre, wenn man pon folchen reben barf, 
auf allerhanb umherftreifenbes (Sefinbel, bas mit 
rafenber Schnelligfeit in ben perfchiebenften Bahnen 
ins £uftmeer hinabtaucht, in ihm ^erfcbcllt unb meift 
in Staubform, fehr feiten in größeren Stücfen auf 
ber <Erboberfläd?e anlangt: bie Sternfchuppen 
unb ZTTeteore. 

Über bie Eyplofion ber ZTTeteore in ber irbifeben 
Ktmofpbäre gibt ber fpanifche 3 n 9£ n ieur Enrique 
auf er eine neue intereffante (Erflärung. XDährenb 
man bas <§e*fpnngen gemöbnlicb ber (Sasentmicf* 
lung 3ufchreibt, bie aus ber Erhißung bes ZTTeteors 
in ber £uft hen>orgeht, nimmt Raufer an, baß 
bie Eyplofion mabrfcbeinlicb bie 5 ^lge einer Stoß* 
mirfung ber hinteren Partien bes ZTTeteors gegen 
feine plößüch bureb ben £uftmiberftanb in ihrer 
Bemegung gehemmten porberen Partien ift. Hach 
einer matbematifeben Bered^nung Raufers mirb 
bureb biefen Stoß eine fo gemaltige (Energie frei, 
baß fie genügt, bie Kohäfionsfraft bes ZTTeteors 
oollfommen 3U überminben, b. b- ihn in Stiicfe 3U 
3ertrümmern. Dielleicht mirfen beibe Urfacben, Stoß* 
fraft unb (Sasentmicflung, 3ufammen 3um Derberben 
bes unglücflicben ZDeltfplitterchens. Sinb feine 
(Erümtner fehr flein, fo Perbrennen fie por ihrer 
Knfunft auf bem (Erbboben, unb mir merben pon 
ber Knfunft neuen IDeltftaubes nur burd? ben £id?t* 
bliß unb bie im Kuge nacbflingenbe £id]tbabn, bis* 
meilen auch einen längeren Bauchftreifen ber Stern* 
fchnuppe benachrichtigt. Sinb bie Crümmer größer, 
fo gelangen fie auf ben, häufiger in ben (Erbboben 
unb, für uns günftigften 5 alles, bi unfere ZTTufeen; 
benn bie Ehre göttlicher Knbetung mirb ihnen in 
unfer en aufgeflärten Seiten mobl faum nod} 3U teil. 

Die an ficb fchon feltene Beobad^tung eines 
ZKeteoritenfalles glüdte am 24. 3 a ^ ua ^ 1904 * abenbs 
fürs nach 8 Ubt in bjalle unb mar biesmal um fo 
miebtiger, als ber gefallene Stein, ein 26 (Sramnt 
ferneres Stücfd^en (fpe3if. (Semicbt 2 * 4 * 9 )#- c i nc 9 an 5 
neue ZTleteoritengattung barflellt. Er gefeilt ben 
fchon befannten Krten, ben perfchiebenartigen Chon* 
briten, ben ZHefofiberiten unb ben fehr mannig* 
faltigen Eifenmeteoriten, ficb als ein gan3 neuer 
Cyp, ber eines obfibianartigen ZlTeteo* 
riten, 5U.*) 

IDas aber biefem ZTTeteorftein ein gan3 be* 
fonberes 3ntereffe perleibt, ift ber Umftanb, baß er 
ben fogen. ZHolbapiten nabeftebt unb bie Deutung, 
meldje Sueß unb anbere biefen Körpern gegeben 
haben, beftätigt. Die als ZTTolbapite be3eidjneten 
eigentümlichen (Slasförper liegen, mie bem £efer 
befannt ift (f. 3 a b^b. I, S. 43 , Kbbilb.), in Böhmen 
unb ZTTäbren, ber ^Sirtninfel Billiton unb Kuftralien 
entmeber unmittelbar auf ber Oberfläche ober in 
geologifcb jungen Kblagerungen pon bilupialem ober 
jungtertiärem Klter eingebettet. Hirgenbs ffebt ihr 
Dorfommen im gufammenbang mit ber geologifchen 
Befcbaffenbeit bes £anbes, auch fpriebt nichts bafür, 
baß fie als pulfanifche Bomben an bie 5 unborte 


*) ^eitfebrift f. ZZatunpiffenfcfjaften, Stuttgart, Bb. 76 
(1904), l?cft 6. 
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gelangt finb; beim ihre ^unbftätteu finb meift meit 
entfernt non jüngeren eruptioen Gilbungen. 

Diefe Ztlolbapite, (Slasfdjlacfenbombcn ober 
Bouteillengläfer mürben beshalb meiftens als Über* 
refte einer uralten (Slasinbuftrie gebeutet, obmohl 
bie chemifche Knalyfe fd?on feit langem bei ihnen 
einen für fünftlidje (Släfer gari 3 unerhörten UTangel 
an Kal? uitb Kali neben Keichtum an Kiefelfäure 
unb {Eonerbe ergeben h a *te. 2>r. 5r. 5 u e fj 

jun. betrachtet bie UTolbapite beshalb als prähifto* 
rifche UTeteorfteine unb nennt fie megen ihrer burd? 
unb burch glafigen Sefd^affenheit „tEeftite". 

Kürzlich hat 23 re 3 ina 
barauf aufmerffam gemacht, 
baß aud] in gefd^icbtlicber 
5>cit ber 5all eines foldjen 
Ceftifen beobadjtet unb baß 
biefer Stein bann aud] un* 
terfucht ift. Km \ 7 . UTai 
1855 , nachmittags 6 Uhr, 
fiel auf bem (Sutshofe 3 $aft 
in Ciulanb ein UTeteorit, 
beffen Knalvfe einen enot* 
men Heidftum an Kiefel* 
fäure unb (Eonerbe ergab, 
toährenb Kali unb befon* 
bers Kalf nur febr fpärlich 
pertreten mar. Diefem tEef* 
titen reibt fid? ber Halle* 
fcf>e 2Tieteorfall an. 

Durd? Sefpred]ung 
bes festeren mürbe nodj 
ein 3mciter früherer 5all 
befannt, ber [ich in (Segen** 
mart mehrerer Zeugen am 

Kuguft \ 885 , alfo um 
bie Sd^märmjeit ber fogen. 

Perfeiben ober Kuguftmete* 
ore, gegen 372 Uhr nach* 
mittags in ber Ejeibe poll* 

30g. Der fd>lacfenartige 
fchmarje Stein mürbe pon 
ben Kugen3eugen nod? 
marm mit einigen Häls* 
chen ^0 Zentimeter tief aus ber Erbe geholt. Eine 
Untersuchung biefes Stücfes fteht noch aus. Da bie 
Dermanbtfchaft ber ZHolbapite unb UTeteoriten nod^ 
immer ftarfen ^ix>ctfcln begegnet, fo geben mir im 
Knhang (I) eine Zufammenftellung ber betreffenben 
Unterfudiungen. 

Über einen anberen intereffanleu UTeteorftein* 
fall berichtet (Eugen Efuffaf*) in Srafilien. Dort 
fiel am 29. 3 uni 19 ^ 3 , morgens \ 07 4 Ubr, auf 
ber 5 a 3 enba (Kaffeepflansuug) eines Brafilianers, 
nahe Uberaba, in ber Prop. ZTTinas*(Seraes, ein 31m 
Klaffe ber (Ehonbriten gehöriger ZTieteorblocf, beffen 
(Semicht urfpriinglich 30 bis ^0 Kilogramm be* 
tragen haben mag. 2>as Polf ging jeboch gleid? 
an bie Zerftörung bes Steines, um Stücfe mit3U* 
nehmen, unb ben Keft 3ertrümmerte ber 5 a 3enbeiro 
mit bem fjaminer, ba er felben als eine non (Sott 
gefanbte plage anfah unb feiuerbalb and) tatfäch* 


*) Kmialeu bes K. K. Zlaturhiftorifdfen Qofmufenms, 
Sb. (9 (lUteii (90^), ZTr. (. 
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lieh oon Heugierigen überlaufen mürbe. Ein 
kleineres Stücf bagegen, bas unmeit eines por bem 
l^aufe ftehenben Ejo^freuses fiel, foll nun als pedra 
santa perehrt merben; ja es foll fogar gepuloerter 
UTeteorftein Kranfen als Heilmittel perabreid?t mor* 
ben fein. Kußer bem Slocf unb mehreren Sruch* 
ftücfeu, bie auf biefer 5<*3enba fielen, mürbe nod^ 
l? Kilometer baoon ein Stücf gefunben unb eines 
perfanf nahe ber pflati3ung in einen Sumpf. 

Huffaf meint, baß bie UTeteorfteine echten 
pulfanifchen Kusmürflingen frember (Scfteine burd> 
ultrabafifche Eruptiumaffen glichen, baß bie Hilbung 


Uicfcnmfteerflein aus (Dreien. 

ber Ehonbren mie ber (Erummerftrnftur unb ber 
fd^marsen Kbern auf eine Einmirfung ber glut* 
flüffigeu UTaffen, bes ZTTagmas, por bem Kusfchleu* 
bern 3urücf3uführen fei. 

Eublich finb mir allen gefahren, bie uns felbft 
innerhalb bes fdjirmenben Erbmantels nod? pon 
UTeteorfteinen, Sturm unb Sliß brohten, gliicflid] 
entronnen unb fönneu uns mit unferem Zauber* 
magen auf bem fidleren Hoben unferes heimifd^en 
Planeten nieberlaffett. Dem ficheren? U?er bas nod] 
glauben fönnte! 3fl nicht bie Dennutung, baß bie 
Erbachfe unabläffig hm unb her fchmanft, burd^ 
eine peinlich genaue Unterfuchung pollauf bestätigt 
morben? Die Drehungsadife im Erbinneru liegt 
feinesmegs unperriiefbar feft, fonbern ift fleinen 
Derfchiebungen untermorfen, inbem fidi bie Enb^ 
punfte ber augenblicflicbeu Kotationsadife, bie pole, 
auf ber Erboberflädie in fpiralförmigen Sahnen 
um eine gemiffe mittlere ober Hormallage bemegen. 
Um bie (Sröße biefer Schmanfung genau 3U er* 
mittein, beburfte es bes Zufammenmirfeus pon fed^s 
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teilmeife eigens 3U biefem <§mecfe errichteten Be* 
obadjtungsftationen, pon benen 3mar feine in 
deutfchlanb liegt, bie aber ihre Beobachtungsreful* 
täte sur Berechnung an bas Sentralbureüu ber 
internationalen Erbmeffung in potsbam liefern. 

denjenigen lefern, bie fich über bie Cedjnif 
biefer Beobachtungen 3U unterrichten münfehen, fei 
eine ausführliche Arbeit dr. Biftenparts*) emp* 
fohlen, fjier fei nur an folgenber <5rid>nung bas 
Ergebnis ber Beobachtungen für bie 3abre $00 
bis 1903 ueranfchaulicht. die 2T1itte ber 5igur 
gibt bie mittlere tage bes Borbpols an, bie er 
einnehmen mürbe, menn ihn nicht ftörenbe Eiitflüffe 
in fchmanfenbe Belegungen perfekten. die linie 



N + X seigt ben BTeribian pon (Breenmich an, ~ Y 
jeigt nach 9° <Srab meftl. länge u.'f. tP. die Seiten 
bes Quabrates, bas 3ur Ein3eichnung bes polmeges 
bient, finb pon 0 05 311 0 05 Bogenfefunben ein* 
geteilt, bie Keinen Kreife geben bie läge bes Um* 
brehungspoles toährenb ber brei 3ahre pon Zehntel* 
3U ^chntcljaJ^r an; bie fie perbinbenbe Kurpe ift 
bie Bahn bes poles mährenb biefer <5eit. der 
2TIaßftab ber 5^nr ift etma \: \50. IVirb alfo bie 
bargeftellte Kurpe \50mal pergrößert unb fönnte 
bie Zeichnung bann nach bem Borbpol transportiert 
unb an richtiger Stelle niebergelegt merben, fo 
mürbe fich unter ber Kurpe ber Borbpol 3U ben an* 

*) Umfcfyau, VII. 3ahrg. C1903), Br. <*8. 


gegebenen feiten befunben haben. IVie gering bie 
Strecfen finb, um melche ber pol manbert, ergibt 
fich baraus, baß bie Schmanfung 3mifchen $00 
unb $02 im BTeribian pon (Breenmich 24 / 100 , fenf* 
recht ba3u ebenfalls nur 24 / 100 Sefunben, bas ift 
linear in beiben Bichtungen nur 7 l / 2 Bieter, be* 
tragen hat. Bemunberungsmürbig ift bie Ejaftheit 
ber Bleffungen, melche biefe im Verhältnis 3U bem 
gemaltigen Umfange bes Erbfphäroibs mahrhaft 
minimalen Strecfen fefouftellen geftattet. 

3ur Entbecfung biefer erft feit 3mei 3ahr3eh n ^ n 
bemerften IVanberungen ber Erbpole führte bie 
Beobad?tung, baß bie geographifche Breite, b. h- 
bie Entfernung eines 0rtes porn Pol, nicht un* 
peränberlich fei, fonbern um geringe, aber merf* 
liehe Beträge fchmanfe. daß biefe Schmanfungen 
pon mirflichen IVanberungen bes Borbpols auf ber 
(Erboberfläche herrührten, mürbe bemiefen, als man 
gleichseitige Beobachtungen 3U Berlin unb in bem 
auf bemfelben BTeribiati, nur 180 längengrabe ent* 
fernt bapon liegenben Honolulu anftellte. Bud] hi« 
fanben Breitenfehmanhingen ftatt, bie ben gleidv 
3eitigen Beobachtungen in Europa an (Bröße genau 
gleich, in ber Bichtung aber genau entgegengefeßt 
maren. Bahnt in Honolulu bie Breite 3U, fo nahm 
fie in Berlin unb potsbam um eben fo piel ab, unb 
umgefehrt, genau mie es fein mußte, menn es fich 
um mirflidie Verfchiebungen bes pols hanbelte. 

Bber mas bebeuten nun biefe Schmanfungen, 
mer perurfacht fie? Buch biefe 5*age fcheint ihrer 
löfung nahe 3U fein. Schon ber berühmte (Erbbeben* 
forfcher Prof. Blilite hatte gefunben, baß eine 
Be3iehung 3mifcheti ber (Bröße ber polfchmanfutt* 
gen unb ber B^aht ftarfer, meit perbreiteter Erb* 
beben ftattfinbe, unb B. (Eancani in Born hat 
in einer neueren ilnterfuchung biefe Bnficht be* 
ftätigt gefunben. 3 a hre, in benen fehr ftarfe, über 
faft alle «Erbteile perbreitete Erbbeben 3ahlreid) 
ftattfanben, führten aud? bie ftärfften Bbmeicbungen 
bes Pols pon feiner Blittellage h^bei, bie er ja 
felbft niemals einnimmt, fonbern immer nur um* 
freift. IVarum follten auch nicht Vorgänge in ber 
Binbe unferes planeten, melche bie gan3e Erb* 
Oberfläche in oibrierenbe Bemegung perfeßen, 
Schmanfungen in ber tage ber momentanen 
drehungsadife ber Erbe herporrufen? 0b bie Erb* 
beben bie einige Urfache finb, ob nicht and] Blaffen* 
perfchiebungeit tiefer im Erbimtern bie (Bleid^ge* 
michtslage ftören ober anbere BTomente babei mit* 
fpielen, muß bie «Sufunft lehren. 


3m Äetd)c öer XPolfm unö XPtnöe. 

(2TTeteorologie.) 

BÜß unb Erblabuug. * „Die Sonne ift ber Blchymift." * Begen itnb IViiibe. * Bene IVetterpropheten. * Bie Jfee HTorgana. 


öltlj unb €rblabung. 

/ j£X f s gemährt felbft bem tägigen Beobadjter 
mrÄll immer mieber ein intereffantes Sd>aufpiel, 
bie5euermehr burch bie Straßen ber (Broß= 
ftabt rafen 3U fehen. 3 n kas foeben nod] mogenbe 


unb mintnielnbe (ßetümmel tritt ein 2TToment ber 
Verfteinerung: bie ZHenfd^en ftauen fich an ben Borb* 
fchmellen, bie (Gefährte h cmmcn ^en lauf, felbft 
fönigliche IVagen halten unb märten. 

IVoher biefe Spannung, biefes Bufhordjen ber 
2TTenge? das ältefte Haustier bes 211enfchen, ber 
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immer aufs neue und doch nie pöllig und fieser 
gebändigte Urf flaue rüttelt wieder einmal an feiner 
Kette, droht das 3ocb 3U jerfprengen, das ihm feit 
3ohrt au f* n &* n Öen Hacfen mundreibt. Und wehe 
uns, u>enn es ihm gelingt: Aalefund und Baltimore 
3eugten erft jüngft wieder pon der IDut und Stärfe 
des feiner Bande entledigten 5euers. 

Die (Edda erjäfylt pon den Bemühungen der 
Afen, den unabläffig wachfeitden, künftiges Derber* 
ben drohenden 5enriswolf in Äeffeln 3U fchlagen. 
Doch öie ftärfften Bande 3erreißt das Untier mit 
geringer Anftrengung. Erft mittels des pon <gwer* 
gen angefertigten unfeheinbaren (gleipnir, eines aus 
dem Kaßentritt und dem IDeiberbart, der lDur3el 
des Berges und den Sehnen des Bären, der Stimme 
des 5ifches und dem Speichel des Dogels bereiteten 
Bandes, gelingt es, den XBolf 3U f eff ein und unfehäd* 
lieh 3U machen. IDie die (götter das Kind £ofis, des 
bjernt der perderblichen £ohe, fo bändigte der UTenfch 
die ihm fo nützliche und doch fo gefährliche cglut. 
Bachdem er fie lange auf der offenen 5enerftätte 
und im Kamin gehegt, ferferte er fie in den ge* 
fchloffenen bjerd und in den 0fen ein. Die lodernde 
5acfel, das frei brennende £icht und der glimmende 
(Öldocht wicben immer Funftpolleren Beleuchtungsfon* 
ftruftionen, deren <5mecf es u>ar, die flamme in 
ftärfere 5effeln 3U fdhlagen und 311 erhöhter £eiftung 
an3utreiben. Bachdem uns febotf längft die in großen 
Zentralen erpreßte Arbeitsfraft des Sfiauen, das 
(gas, in IDohnraum und Küche anftatt des Brenn* 
materials felbft gedient h<*t, ift nun die leßte 5effeh 
(gleipnir felbft, in Arbeit, jener unfeheinbare, braune 
Strang, der uns die Kraft des 5cuers in feiner Ur* 
form, dem BUßfunfen felbft, dienftbar macht. 

Aber auch in diefer Sotm toird es uns Faum 
glücFen, £ofis und feiner Cücfen pöllig bferr 3U 
werben, folartge es nicht gelingt, die Blißfdtfange 
und ihre Brüder unfchädüch 3U machen. lind das 
will, n?ie die unabläffige Zunahme der Blißgefahr 
3eigt, troß aller rpohlgemeinten, 5um Ceile fchr be* 
achtenswerten Dorfchläge 3ur Abhilfe*) nicht gelin* 
gen. Befchäftigert wir uns deshalb, anftatt auf diefe 
pon der prajis erft 3U erprobenden ITIaßregeln ein* 
3ugehen, hier lieber mit einigen intereffanten IDir* 
fungen und formen des Blißes. 

Der Bliß als Photograph — während 
er fonft gewöhnlich als photographierter auftritt. 
Auf einer Beife der „(galicia" pon der Hamburg— 
Amerifa*£inie, eines Schiffes, deffen Kommando* 
brüefe in allen X70I3* und Eifenteilen grau gefirichen 
war, bemerfte der 3weite (Dffaier 3ufällig folgende 
Erfcheinungen. Als er feine Handfläche unmittelbar 
nach einem grellen Blißftrahl pon einem Schranf ab* 
hob, wurde auf diefem Flar und deutlich das ge* 
naue Schattenbild der l}and fichtbar, und 3war auf 
eine Dauer pon fünf KTinuten. Er feßte ein peil* 
diopter auf einen Schranf und nahm es nach dem 
Aufleuchten eines Blißes wieder fort; die gan3 ge* 
naue IDiebergabe des(geräts, einfchließlich der 5öden, 
war das Ergebnis. Da auch öas Decf grau angeftri* 
chen war, fo nahm er einen Korfring und legte 

*) Prof. B. <£ran3: Uber BlißfchußDorrtdjtangeii (IHib 
teil, des Deutfdjen u. ©jierr. Alpenoeretnes (903, Br. 6 ). 
Klimpert: Entßehung u. Entlabnng der (Semitter, forme 
ihre gerftreuung burdj den Blißfamm. Bremerhap. (902. 


ihn mit der den Barnen tragenden Seite auf das 
Decf. Als er den Bing nach mehrmaligem Blißen 
aufhob, fand fich ebenfalls ein genaues Schatten* 
bild por, auf dem in dunfleren Conen umgefehrt 
die Barnen „(galicia", Hamburg, 3U lefen waren; 
die Dauer der Erfcheinung war fieben ZTÜnuten. 
lüährend fämtüche bjol3teile für diefe Einwirfung 
des Blißes empfänglich waren, aber nur in naffem 
oder feuchtem <5uftanbe, wurde auf den mit derfelben 
5arbe geftrichenen, galpanifierten Eifenteilen fein 
EindrucF hmterlaffen. Eine chemifche Unterfuchung 
der Anftrichfarbe, die pielleicht das Bätfel löfen 
Fönnte, ift leider noch nicht erfolgt.*) 

Eine noch eigentümlichere IBirfung eines 
B l i ß f ch l a g e s wird im „Berl. Cageblatt" poiu 
JO. Auguft J9°4 aU5 BTorristown in Bew*3erfey 
berietet. Dort wurde ein junger BTann, namens 
Abbot parfer, porn Bliße getroffen und pon einer 
Ambulaii3 ins Allerfeelenhofpital gefchafft. Bach 55 
dem man ihn ausgefleidet, fand man auf feinem 
Bücfen eine wunde Stelle. IDährenb nun die &r3te 
und IDärterinnen um den (getroffenen befchäftigt 
waren, erfchien genau in der Biitte 3wifchen feinen 
Schulterblättern allmählich das Bild eines Kri^ifiyes. 
Dann entwiefeite fich die (geftalt des an das Kreu3 
genagelten Chriftus, bis die genaue IDiebergabe der 
Kreu3igung in fcharfen Umriffen pollendet war. Die 
<5ufchauer waren pon einem (gefühl geheimnispollen 
(ßrauens erfüllt. Das Bild erfchien am 5reitag 
Abend, und Photographien des Bücfens des pom 
Bliß (getroffenen, auf dem alle Eii^elheiten deut* 
lieh 3U erfennen find, wurden überall in den <3eituu* 
gen peröffentlicht. Am Samstag und Sonntag ent* 
wicfelte fich das Bild weiter, während der Blann 
bewußtlos blieb. IDieder 3um Bewußtfein gelangt, 
erflärte Abbot parfer, er fei niemals tätowiert wor* 
den, und auch Sachperftändige perfichern, eine Cäto* 
wierung fönne niemals fo pollfommen ausfallen. 
Er ift proteftant und glaubt nicht an IDunder, wälv 
rend die im ^ofpital tätigen Bonnen darauf beflehen, 
daß fich ein folches ereignet höbe. BTänner der 
XDiffenfchaft, die befragt worden find, gaben folgende 
natürliche Erflärung: 

An der dem Bette, auf welchem parfer pon 
den &r3ten unterfucht wurde, gegenüberliegenden 
IDand hängt ein Kru3ifi£. parfers £faut fei durch 
den Blißftrahl in eine äußerft empfindliche photo* 
graphifche 5löche perwandelt worden und h a ke fo 
das Bild des Kru3ifiyes aufgenommen. Eine gan3e 
An3ahl ähnlicher 5älle hätten fich fchon in den Der* 
einigten Staaten ereignet. Bei parfer fieht es aus, 
als ob die Photographie dauern wolle, da alle Ein* 
3elheiten des Bildes, felbft die Bägel an fänden 
und 5üßen deutlich fichtbar find. Das Hingt 3war 
etwas amerifanifch; doch will man derartige photo* 
graphifche IDirfungen auch früher fchon in 5orm 
pon Blattabbildungen auf der Qaut pou £euten, 
die unter einem Baume erfchlagen wurden, bemerft 
haben. 

den merfwürdigften und frappanteften Er* 
fcheinungen, mit denen BTutter Batur den Beobachter 
3U erfreueri, nicht feiten aber auch 311 erfchrecfeu 
permag, gehört der K u g e l b l i ß, eine Beseidjnung, 

*) (Saea, Bb. 39 ((903), Beft (2 (nadj Annalett ber 
f^ybrographie). 
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die der (Eigenart des betreffenden Phänomens nicht 
gan3 gerecht wird. Da nicht piele Cefer einen Kugel** 
bliß gefehen l^aben dürften, fo folgen 3unächft yoex 
HTitteilungen pon Bugen3eugen aus Schäßburg in 
Siebenbürgen. 

£?ier bewohnte im Sommer 1903 auf dem Süd*» 
oftabfjange des Siecf^ofbcrges der Br3t Dr. 
<D b e r 1 1 } famt Familie eine Keine Sommeroilla. 
Srau ®berth war am 8. 3uli des 3 a hres, in jener 
endlofen Hegezeit, 5 Uhr nachmittags, allein ju 
I}aufe, als dunFle (SewitterwolFen aufftiegen und 
bald darauf ein heftiger Hegen in Begleitung ein** 
Seiner Bliße niederpraffeite. 

plößlich flammte es por dem 5enfter, an dem 
die Dame faß, hell auf, mährend in dem im Bach* 
bar3immer befindlichen Celephon ein töeräufch ent* 
ftand, ähnlich dem Knattern pon (ßewebrfeuer. §u* 
gleich ent3Ündete (ich an der Derbindungstür der bei* 
den Simmer, die offen ftand, in der bjöhe der Cür* 
FlinFe ein Strahlcnbündel, das an der CürFante her* 
aussuflamnten fchien. Die Erfcheinung erinnerte in 
der 5orm an eine fpißblätterige, dichtgefüllte Bfter, 
daran die Blätter durch fcharfe, fpiße Strahlen per* 
treten tparen. Don einer 2 —3 Sentimeter breiten 
(Srundfläche ausgehend, erweiterte fich der Strahlen* 
fran3 bis 3U handtellergroße. Die längeren Strahlen 
erfchienen dunFelFupferrot, die fingeren in der Bähe 
der Bafis gelb bis weißglühend. Das <ßan3e flammte 
auf und perfchwatid an derfelben Stelle fofort wie* 
der, ohne fich weiter 3U bewegen. Bach früher Seit 
hatte der Hegen pöllig aufgehört, und als nun die 
Kugenseugin ins 5reie trat, !amen ihr 3wei BeFannte 
por SchrecF bebend entgegen. Diefe berichteten, es 
fei plößlich „wie eine feurige Kette" an der Stadt* 
feite ihrer XDohnung herpor* und an ihnen porbei* 
gefchoffen und por der Dilla unter merfwürdigem 
Knattern in die Celephonftange gefahren. <Eigent* 
lieber Donner wurde weder por noch nach der (Er* 
fcheinung gehört, abgefehen pon einem leichten Der* 
rollen des Donners in der 5 eme; 5 enfter und Cüren 
er3itterten nicht. Dagegen pernahm man in den Faum 
einige hundert Schritt entfernten Bachbarpillen hef* 
tigen Donner, und Cüren und 5 enfter cutterten. 
Die (Erfcheinung ließ weder einen eigentümlichen <J 5 e* 
ruch noch Spuren der Serftörung an der Celephon* 
ftange oder Cür 3urücf. 

Beffer als diefer Dorgang, der pon den fonft 
berichteten Kugelblißen erheblich abweicht, entfpricht 
die folgende, pon Dr. 2 H ä ß und 5rau 3U dreien 
HTalen, am \ 5 ., und \ 6 . September um 8 3 / 4 , 
9V 4 und 8V2 Hhr abends beobachtete Erfcheinung 
den gewöhnlichen Befchreibungen. Die Beobachter 
genießen pon ihrer IDohnung am nördlichen Bbhange 
des „Knopfberges" den freien BusblicF nach IDeften 
gegen ein mit uralten (Eichen befeßtes plateau, die 
fogen. „Kahle Breite". 

Su der genannten Seit nun erfchien an dem 
der Stadt 3ugefehrten IDaldrande 3wifd>en den Bäu* 
men eine ^euerFugel pon der fcheinbaren <8rößc eines 
KinderFopfes und intenfip roter Färbung. Die Sicht* 
fphäre der Kugel war fcharf abgegren3t und 3eigte 
weder Strahlen noch einen Cidjtbof. Die Kugel 
fchien aus dem IDalde heraussutreten, fcbwanFte in 
3itternder Bewegung einigemal hin und her, erhob 
fich hierauf über die Baumwipfel, fo daß fie 10 


bis 15 Bieter über diefen frei fchwebend, einen Bugen* 
blief ruhig oerharrte. hierauf bewegte fie fich, fort* 
während 3itternd, linFs und rechts, ftieg wieder her* 
unter und 30g fich dann 3wifchen den Bäumen in 
den IDald 3urücf. Sämtliche Bewegungen wurden 
auffallend langfam ausgeführt, fo daß die gan3e 
Erfcheinung Pier bis fünf HTinuten dauerte. Der 
I}ori3ont war oollFommen Flar, es waren fehr heiße 
(tage gewefen, und abends noch lüftete fchwüle, poll* 
ftändig bewegungslofe Cuft über der < 5 egend. Seit 
3wei Pollen IDochen hotte es gar nicht geregnet. 
Bn dem leßten der drei Cage erfchien die $euer* 
Fugei, nachdem fie fich in den IDald 3urücfge3ogen 
hatte, ein 3weites Blal an deffem Hände, um dann 
fofort wieder 3U perfchwinden. Sngleich seigte ficb 
in der 5 erne intenfipes IDetterleucbten.*) 

3 ft in diefem 5alle die mehrmalige IDiederFefir 
der 5 euerFugel an mehreren (Lagen faft an der* 
felben Stelle bemerfenswert, fo 3eichnet fich die fol* 
gende, ebenfalls in der „HTeteorol. Seitfchr." per* 
öffentliche Beobachtung einer Dame, der Hlutter 
des prof. Bleusberger in Brisen, durch die 
beträchtliche Bn3ahl der erfchienenen Kugelbliße aus. 

Bm 2 \. BTai, nach heftigem Bachmittagsgewit* 
ter, gegen 9V2 Uhr abends, durch eine eigentümliche 
Ereile ans 5 enfter gelocft, gewahrte die Dame im 
äußerften füdlidhcn IDinFel des horijonts fehr rafd? 
Fommende und perfchwindende Cichterf Meinungen. Es 
3eigten fich große, holle Kugeln, größer als der 
Dollmond bei feinem Bufgange über den Bergen, 
da3wifchen raFetenähnliche 5euorfdrangen, die fich 
gegen oben garben* oder fächerartig ausbreiteten 
und pon dem Kamme des (ßebirges aus3ugehen fchie* 
nen. Einmal fah es aus, als ob plößlich ein feuri* 
ger Berg emporfchöffe, an3ufehen wie ein rötlicher 
Eisberg und mit fcharfen Umriffen. Blle diefe Er* 
f Meinungen perbreiteten in 3iemlich weitem UmFreife 
eine blißartige helle, fo daß nicht nur die 5ormen 
der Berge deutlich 3U fehen waren, fondern auch 
ein paar gan3 leichte IDölFchen, die man in3wifchen 
nicht gewahrte, in der (Segend fichtbar wurden. Da* 
3wifchen fuhren einige gewöhnliche Bliße nieder oder 
erhellte IDetterleuchten den fforijont. Die Seit 3wi* 
fehen den ein3elnen Erfcheinungen waren fehr fur5, 
die Beobachterin Fonnte oft nur bis acht oder 3ehn 
3ählen, einigemal bis 3ur doppelten Seit, nur ein* 
mal bis 2% Sonnenähnliche, freifchwebende Kugeln 
dürften es fechs bis acht gewefen fein. 

Der Kugelbliß ijl nur eine der pielen formen, 
welche der Bliß an^unehmen permag. HTan Fennt 
linienförmige, gefchlängelte, mäandrifche, rofen* 
Fran3artige, fternförmig ausftrahlende Bliße, breite 
Blißbänder. Sichere Dorftellungen über (Seftalt, Bau 
und Seitdauer der Bliße läßt fich nur mittels der 
Photographie gewinnen. IDas diefe bisher ermittelt 
hat, faßt prof. ID. P r i n 3 in einer Studie 3ufam* 
men, deren wichtigfte Ergebniffe etwa folgende 
find: •*) 

Der Bliß ift ein leuchtender, welliger, fpiralför* 
miger oder locFiger Strahl mit 3ahlreichen Der* 
äftelungen. Eeßtere find manchmal feiten, fehlen fo* 
gar Pöllig, fo daß der Bliß als einfache Sinie er* 

*) HTeteorol. Seitfcbrift. Bb. XX (i<)03), %ft 

**) Annales rneteorol. de l’Observatoire royale 
de Belgique, Bb. ^ (\qo3). (Saea, Bb. 39 (IP03), Ueft ^ 2 . 
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fcheint, was befonders bet h°ri3ontalen Entladun* 
gen der 5all ju fein fcheint. Die heftigen oertifa* 
len «Entladungen find nur in gewiffen Rollen gerade 
linig und unoeräftelt. Die rofenfran3förmigen und 
die fogen. ftrahlenden Bliße müffen no d\ erft durch 
die Photograph^ näher feftgeftellt werden. 

Der Bliß fann momentan, im gewöhnlichen 
Sinne des IDortes, fein. Am höufigften ift er 3U* 
fammengefeßt aus einer Heihe momentaner Ent** 
ladungen, die einander in unregelmäßigen <5mifchen* 
Seiten non meßbaren Bruchteilen einer Sefunde fol* 
gen. Sie find feiten sahlreicher als fechs oder fieben, 
und da fie faft immer einen und benfelben IDeg ein* 
fchlagen, in Abftänden non etwa ein Zehntdfefunde 
oder weniger, fo dauert der gart3e Blißfchlag oft 
eine holbe Sefunde oder länger. Diefe Ceilentladun* 
gen werden nach ihrer Aufeinanderfolge immer 
fchwächer. (Sewöhnlich 3eigt die erfte und ftärffte 
allein nur Der3weigungen. Seitliche Ausftrömungen 
find meift non für3erer Dauer als die teilweifen 
Ijauptentladungen und fönnett fich mit dem Ijaupt* 
ftamme wieder nereinigett. 

Bisweilen fomtneit gleichseitig oder fchnell hin* 
tereinander aus öerfelben IDolfeitregion nielfache 
Bliße. Dielleicht handelt es fid^ dabei um eine be* 
fondere Art benachbarter, aufeinanderfolgender Ent* 
ladungen, die, ftatt den gleichen IDeg eiit3ufchlagen, 
wie dies der 5 <*ll bei gewöhnlichen Blißen, oer* 
fchiedene Bahnen durchmeffen. 

Die photographifchen Aufnahmen beftätigen die 
durch Augenfchäßungen gefundenen Blißlängen non 
10 Kilometern und darüber. Alles was über die 
Struftur der glühenden Blißader, ihre Streifung, 
ihr bandförmiges Ausfehen und die Breite des 
Bandes behauptet worden ift, beruht auf Auslegung 
unnollfommener photograpbifcher Bilder. Ein glei* 
ches gilt non den angeblich fchwar3e Achfen oder 
fchwar3e Absweigungen 3eigenden Blißen. Demnach 
fönnte auch das merfwürdige Blißband, das nach 
einer Aufnahme n. S3alays im norigen 3 a h** 
gange (S. 86) abgebildet war, auf einer (Eäufchung 
durch den Apparat beruhen, fei es, daß eine Er* 
fchütterung des Apparats oder ein ZHangel der 
(Dbjeftiolinfe diefe auf \2 Bieter oder mehr bered}* 
nete Breite des Bandes nortäufchte. 

3 n allen 5 öllen nertifaler Bliße hot fich ge* 
3eigt, daß der eleftrifche Strahl tatfächlich non der 
XDolfe gegen die Erde, niemals umgefehrt 3ucfte, 
während man bisher auch das Auftreten aufwärts 
fchlagender Bliße annahm. Ebettfo hoben die Unter* 
(Buchungen nichts ergeben, was mit der Dorftellung 
einer ossillierenden Entladung, eines f}m* und fjer* 
pendelns des Blißfunfens in feiner Bahn, 3U nereini* 
gen wäre. 

Prof, p r i n 3 ift der Über3eugung, daß die Der* 
Wendung großer chronophotographifcher Apparate, 
welche die flüchtige Blißerfcheinung nollftändiger 3U 
3erlegen geftatten, ferner die Anwendung des Stereo* 
ffops und die Zuhilfenahme des Speftrographen noch 
weitere wichtige Auffchlüffe über die Befcbaffenheit 
des Blißes abgeben werden. 

IDenn wir die gewaltigen IlTengen oon Elef* 
tri3ität, die bei einem (Gewitter 3ur Entladung fom* 
men, uns oergegenwärtigen — p r i n 3 photogra* 
phierte einen Bliß oon mindeftens \2 Kilometern, 


andere Beobachter wollen fogar folche oon \5 und 
^9 Kilometern £änge feftgeftellt hoben —/ fo er* 
fcheint die 5 *oge nach Set Quelle folcher Spannun* 
gen gewiß dringend. Sie 3U beantworten ift man 
natürlich auch int ©ergangenen 3<*h^ eifrigjt be* 
müht gewefen. Befonders 3wei auf gan3 entgegen* 
gefeßtem Boden ftehende fjypothefen erfcheinen bc* 
achtenswert: die eine fieht die Quelle der atmo* 
fphärifchen Eleftr^ität ausfchließlich in der Erde, 
die andere allein in der Sonne. 

prof. E b e r t, der Dertreter der erfteren 
Anfdjauung, hot feine dem £efer fchon befannte Er* 
flärung der Entftehung eleftrifcher Diff cremen 3wi* 
fchen £uft und Erde (f. II. 3 oh^ 9 v 3 . 85 ) beträcht¬ 
lich gemodelt und erweitert.*) Als eine befonders 
wichtige Aufgabe der hingehenden eleftrifchen Cheo* 
rien be3eichnet er es, die eigentümliche Catfache 3U 
erflären, daß, abgefehett oon gelegentlichen, aber 
oorübergehendeit Störungen, die Atmofphärc gegen* 
über der Erdoberfläche ftets pofitio geladen erfcheint, 
und daß fich das dadurch bedingte „normale" elef* 
trifche Kraftfeld der Erde mit wefentlieh derfelben 
Dor3eichenoerteilung dauernd erhält. Dies muß um 
fo wunderbarer erfcheinen, als der Atmofphärc aller* 
orten und jeder3eit eine gewiffe £eitfäht<jfeit 
3ufommt, infolge der ftets in ihr ©orhandenen, frei* 
beweglichen „(ßasionen". Diefe natürliche Ceitfähig* 
feit muß den Spannungsunterfchied 3wifchen dem 
Erdboden und den darüber lagernden £uftfdachten 
in fünfter Zeit ausgleichen, wenn nicht eine an* 
dere, ebenfalls dauernd wirffame Urfachc denfel* 
ben immer wieder f^erftcllt. 

Diefe Urfache fieht prof. E b e r t in den radio* 
aftioen Stoffen des Erdinnern. Die heißen 2Uineral* 
quellen der Stadt Bath teilen den ihnen entftrömen* 
den (Safen eine geringe ITCenge J^eliunt mit, wäh¬ 
rend ihre Ablagerungen in merflichen Quantitäten 
Badium enthalten, welkes durch fpontane Umwand* 
lung langfam in fjelium übergehen fann. Da die 
IDaffer der UTineralquellen aus großen Ciefen ftam* 
men, fo ift wahrfpeinlich auch die mitgeführte Ha* 
diumemanation in der Erdtiefe oertreten. 

Diefe radioaftioeEmanationoonXDaf* 
fer* und Ölquellen hot 5. fjimftedt durch 
3af}lreiche Derfuche beftätigt.**) Danach befißt das 
IDaffer aller Quellen und ebenfo frifch heraufge* 
holtes (ßrundwaffer die ^ähi^feit, die hwdurchgc* 
preßte £uft eleftrifch leitend 311 machen, eine Eigen* 
fchaft, die allen oberflächlich fließenden (Sewäffern 
3U fehlen fcheint. 2 } i m ft e d t hot Quellen, aus dem 
Eneis, aus Kalfftein, Buntfandftein fommend, fer* 
ner folche oulfanifcher üatur, 00m Kaiferftuhl, 
Baden*Baden, IDildbad, Böchingen u. a. unterfucht. 
Alle falten Quellen 3eigten ungefähr gleich ftarfe 
IDirfung, die Chermalquellen eine größere, 3um Ceile 
fehr große IDirfung. Bei der UTurquelle oon Baden* 
Baden 3. B. genügte die Emanation aus s / 4 Citer 
IDaffer, um den 50 Citern £uft des Derfuchsgefäßes 
eine etwa oier3igmal größere £eitfähigfeit 3U geben. 

Diefe Emanation, welche die £uft beim Durch* 
ftreichen durch aftioes IDaffer mit fich nimmt, fann 
fie an andere, 3uoor unwirffame 5lüffigfeiten ab* 

*) Ifieteorol. Zeitfdjrift, Sb. XXI (190O, fjeft 5 . 

**) Beridjte ber ZIatiirf.=<Sef. ^reiburg t. B., Bb. t*, 
5. \ 8 { jf.; phyfifalifche Zcüf*^ 5. 3^9-, ^ r - H (IW)- 
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geben unb leßtere baburd) aftip machen. Die größte 
Kufnahmefähigfeit 3eigen babei bie Kof)lenmaffer* 
ftoffe. Ein Citer Petroleum 3. B. permag, rnenn man 
es burd) X)inburd)leiten pon aftip gemachter Cuft 
3U fättigen perfud)t, $man3igmal fo viel Emanation 
auf3uneB^men als ein gleiches Quantum IDaffer. 

Es märe bemnad) munberbar, menn fid) petro* 
leum frei pon rabioaftiper (Emanation 3eigt. Das 
fäuflidje Erböl freilich ift nicht aftip, was ficbj aber 
leicht baraus erflärt, baß es einer Deftillation un* 
termorfen mirb, bie, ähnlich mie bas Sieben, bie 
gasförmige «Emanation austreibt. Dagegen 3eigten 
3*pei bireft an ben Bohrlöchern ber Elf aff if cf)en pe* 
troleumgefellfd]aft aufgefangene Proben fid> als 
aftip. 

Blit bem Unterfd)iebe ber Kufnahmefähigfeit 
pon IDaffer unb Kohlenmafferftoffen macht uns aud) 
folgenber Derfud) befannt. Ein Citer IDaffer unb 
ein Citer Petroleum merben ihrer Kftivität burd) 
einftiinbiges I)inburchblafen pon <5immerluft beraubt. 
Stellt man nun beibe Slüffigfeiten in flachen < 5 las* 
fchalen nebeneinanber in einem Keller auf — Keller** 
luft 3eigt fid) aftip — unb unterfucht fie nach &rci 
IDod)en, fo finb beibe aftip gemorbeit; bas Petro* 
leum enthält jebod), feiner größeren Kuffaugefähig* 
feit entfpredienb, bebeutenb mehr Emanation als 
bas IDaffer. 

ahnlid? mie bie Emanation bes Quell* unb 
(Srunbmaffers pon perfchiebenen per* 

fchieben ftarf abforbiert mirb, mirb aud) bie Babium* 
ausftrahlung pon biefen jlüffigfeiten in perfchiebe* 
nem < 55 rabe aufgenommen. 

Kus feinen Derfuchcn glaubt prof. fj i m ft c b t 
ben Schluß 3iehen 3U fönnen, baß fid) in ber Erbe 
meitoerbreitet, pielleicht überall, rabioaftipe Stoffe 
befinben, pon benen eine gasförmige Emanation 
ausgeht, bie pon IDaffer unb Erböl abforbiert mirb, 
mit ihnen an bie Erboberfläd)e fommt unb fid) bann 
bort in ber Cuft 3erftreut. BTöglid)ermeife ift biefe 
Erbemanation mefensgleid) mit ber Babiumemana* 
tion; bas mürbe bann heißen, baß entmeber bie 
Hraner3e, aus beneri leßtere ftamtnt, fehr meit per* 
breitet fein müffen, ober aber baß es nod) artbere 
Stoffe gibt, bie, menn aud) pielleicht in piel ge* 
ringerem BTaße, bie ^ähtgfeit befißen, eine Emana* 
tion ab3ugeben. Die ftarfe Kftivität ber Thermal* 
tpäffer ift pielleid)t nid)t ohne Bebeutung für ihre 
Xjeilmirfung. 3 n biefem 5<*He märe es leicht be* 
greiflid), baß biefe IDaffer, mie man mol)l als feft* 
ftehenb anfehen barf, burd) bas Derfd)icfen fo fd)nell 
unb ftarf an fjeilfraft perlieren fönnen. 

Da einerfeits bie Kufnahmefähigfeit bes IDaf* 
fers mie bes Petroleums für biefe Emanation, mie 
bie Derfud)e ergeben, mit fteigenber Temperatur ab* 
nimmt, anberfeits troßbem bie Thermalquellen eine 
befonbers große Kftivität 3eigen, fo brängt fid) bie 
Knnahme auf, baß pielleicht in größeren Tiefen ber 
Erbe bebeutenbere BTengen rabioaftiper BTineralien 
enthalten finb als in ben oberen Schichten; ja, nad) 
ben Beobachtungen Turies pon ber fortgefeßten 
IDärmeentmicflung bes Babiums märe bie drage 
nicht unberechtigt, ob nicht möglichermeife bie rabio* 
aftipen Beftanbteile bes Erbinnern bei ber Erflärung 
ber Erbtemperatur in Betrad)t 511 pichen finb. 


Kber nicht nur in ben IDaffern ber Tiefe, aud) 
im Erbboben an 0 rten, mo bies früher nicht per* 
mutet merben fonnte, ift rabioaftipe Subftan3, na* 
mentlid) Babium, in Spuren enthalten. 3 hre Erna* 
nation ober Kusftrömung (f. bas phvfifalifd)e Ka* 
pitel) ift es, bie ber Bobenluft bie auffallenb -erhöhte 
3onifierung perleiht, befonbers auch ber Cuft in 
Kellern unb Xjöhlen ein abnorm gefteigertes Ceit* 
permögen für Eleftri3ität erteilt. Dringt nun biefe 
ftarf ionifierte Cuft aus bem Erbboben heraus, in 
bie freie Ktmofphäre, fo muß fie bei ihrer IDanbe* 
rung burd) bie feinen poren bes Bobens (Erbfapil* 
laren) an bie IDänbe berfelben pormiegenb negatipe 
Cabungen abgeben. 

Xjier mollen mir, ba manchem Cefer ber moberne 
Begriff ber 3 cm ifierung vielleicht nid)t geläufig ift, 
einen Kugenblicf bei bemfelben permeilen. BTan fann 
fid) porftellen unb nimmt gegenmärtig pielfad) an, 
baß bie Eleftrisität feine „Kraft" fei, fonbern mie 
bie ZTTaterie aus gefonberten unteilbaren partifelchen, 
ben Eleftronen, beftehe, bie fid) ähnlich mie 
einmertige Ktome irgenb eines anberen Elements 
mit materiellen Ktomen perbinben fönnen. Kucf) fön* 
nen je ein pofitipes unb ein negatipes Eleftron fid) 
3U einem eleftrifcf) neutralen Ktom, einem Beutron, 
perfnüpfen, unb biefe Beutronen finb, nad) Kn* 
fd>auung mancher 5 orfd>er, mie ber Cichtäther über* 
all porhonben. Die Derbinbung eines aus feinem 
neutralen §ufammenhange geriffenen Eleftrons mit 
einem materiellen Ktom be3eid)net man als ein 3°u, 
ein IDanbernbes, ba bie Eleftronen, namentlich bie 
negatioen, als fehr leichtbemeglicf) gebad)t merben 
unb beshalb bie materiellen Ktome mit fid) fort* 
reißen. So entfteht burd) Derbinbung eines IDaffer* 
ftoffatoms mit einem negatipen Eleftron ein nega* 
tipes IDafferftoffion, mit einem pofitipen Eleftron 
ein pofitipes IDafferftoffion. Eine ber auffallenb* 
ften Eige?tfd)aften rabioaftiper Stoffe ift nun ihre 
5 äf)ujfcit, bie Cuft in Teild)en mit eleftrifcher Eigen* 
labung 3U 3erlegen, fie 3U ionifieren. Diefe 3 °ui* 
fierung trifft natürlich nicht nur bie atmofphärifche 
Cuft, fonbern, wenn mir uns ben Beid)tum in ber 
Erbe an rabioaftipen Stoffen unb ihren Emanatio* 
nen pergegenmärtigen, por altem bie in ben Erb* 
höhlungen unb Erbfapillaren enthaltene Bobenluft. 
(S. aud) „Eleftronentl)eorie", II. 3 a hr<J., S- 8^.) 

Die Unterfuchungen mehrerer 5 orfd)er l) a ^ cn 
übereinftimmenb ergeben, baß ein ionifiertes <5as, 
menn es aus (Schieten ftärferer 3° n enfon3entration 
burd) enge Kanäle ober Böhren in (Gebiete nieberer 
3 onenanfammlung überftrömt, eleftrifche Cabungen 
abgibt. 3ft &ie 3°nifierung normal, b. h- finb gleich* 
piel + 3 <>nen mie — 3 °nen in ber Baumeinheit 
enthalten, mas 5unäd)ft menigftens immer in ber 
Bähe bes bie 3 °nifotion bemirfenben Körpers ftatt* 
finben mirb, fo mirb negatipe Eleftri3ität in über* 
miegenbem BTaße abgegeben. Erft wenn baburd) ein 
Öberfchuß an pofitipen 3°nen eingetreten ift, fann 
bie ionifierte Cuft aud) pofitio eleftrifierenb mirfen. 

Das ift alfo ber (Srunb, meshalb bie aus bem 
Erbboben bringenbe ftarf ionifierte Cuft bei ihrer 
IDanberung burd) bie Erbfapillaren an beren IDänbe 
pormiegenb negative Cabungen abgibt; fo tritt fie 
mit einem Überfchuffe an pofitipen 3 onen cws bem 
Erbboben heraus unb mirb pon hier aus burd) 
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IVinbe, auffteigenbe iuftftröme ober allmählid]e 
2 TCifd]ung ber £uftfd]id]ten aucf] ben höheren (Teilen 
öer 2ltmofpf]äre mitgeteilt. ffieburd] erflärt fid] bie 
negative Eigenlabung ber Erbe, fowie 
ber Ü b e r f cb u ß an freien +3°nen in ber 
21 1 m o f p b ä r e, namentlich in ihren unteren Schief]* 
ten, tr>o er burd] birefte 3onenjätilungen in ber na* 
tätlichen £uft nachgewiefen werben fonnte. Damit 
erflärt fid] and] bie Erscheinung bes permanenten 
Erbfelbes mit nad] oben bin pofitivem Gefälle. Die* 
fes wirb nur geftört, wenn Bieberfd]läge ober ab* 
norme eleftrifche Verteilungen ben gefcbilberten Der* 
lauf vorübergeheub überbeefen. 

3 nbent ir>ir l]infid]tlid] ber weiteren Beweife, 
u?eld]e prof. € b e r t für feine (Theorie f]eran3ief]t, 
auf bie 2lbl]anblung (Über bie llrfache bes normalen 
atmofpfyärifdjen potentialgefälles unb ber negativen 
'Erblabung) felbft verweifeu, wenben mir uns ber 
Smeiten fjvpothefe 3U, weld]e, ba auf völlig anberen, 
non ber IViffenfd]aft nod] nicht anerfannten (ßrunb* 



fonnrnflfifc am 


„Die Sonne ift ber 2Ud?ymift." — 

galten es nun aud] bie pF^yfifer in biefem 
einen ^alle, ber 2lbbängigfeit bes pofitiven atmo* 
fpbärifd]en Befalles, mit ber Erblabung, fo finb 
fie bod] in ben meiften übrigen punften, bie bas 
IVetter angelten, ber 2 lnficf]t, baß bie Sonne ber 
Wetter*§auberet fei. 2 Väf]renb jeboeb bisher bie 
Sonnenflecfen unb ihre größere ober geringere 2}äu* 
figfeit als basStörenbe galten, neigt man jeßt mehr 
unb mehr ber Meinung 311, baß bie Sonnenflecfen 
unb protuberaii3en bie wirffamften 2 Vettermad]er 
finb. 

Befonbers gut illuftriert wirb bie 2 lbbängigfeit 
ber meteorologifd]en Verl]ältniffe auf Erben non ben 
Vorgängen auf ber Sonne burd] bie enge V e r f n ü p* 
f u n g ber erbmagnetifchen U n g e w i 11 e r 
mit ben Sonnenflecfen. 22 ad] ben Beobad]* 
tungen, welche IVill]. Krebs 311 2 Tiiinfter in (Dber* 
elfaß in ber bem f2. 2lpril 1905 Dorausgegangencn 



12. (Pftobcr l‘)03. 


lagen berul]enb, hier nur in l{ür3c erwähnt werben 
farm. Dr. I). II u b 0 ( p l]*) bat fd]on feit 1898 
in mehreren Sd]riften bie (Theorie vertreten, baß 
bie Erbe überhaupt feine negative Eigenlabung habe, 
baß ber Überfdjuß ber 2ltmofpf]äre an pofitiven 
3 onen von ber Somtenftrablung l]erriibre, bie an 
ber (Tagfeite ber 2 Itmofpl]äre, befonbers aber an 
ber Banb3one, mit fd]icfem f trablenburd>gange wirfe. 
Die 3 on ifierung werbe befonbers non ultravioletten 
unb ben wabrfcheinlid] ebenfalls von ber Sonne 
ausgefanbten Katbobenftrablen bewirft. 2 Väf]renb 
bie anberen O]eorieit bas Überwiegen ber pofitiven 
3 onen in ber 2 ltmofphäre in ber Bäbe ber Erbober* 
fläd]e ober rvenigftens in ben unteren unb mittleren 
£uftfd]id]ten entfielen laffeit, l]at nad] X7. Bu* 
b 0 1 p l] s 2lnfid]t bie pofitive Cabung ihren Urfprung 
fd]on in ben gan3 f]ot]en Scf]id]ten unb bie nega* 
tive £abung ber Erbe ift nur eine fd]einbare. Er 
glaubt burd] feine (Theorie nid]t nur ben innigen 
3 nfammenl]ang 3tvifd]en Erbmagnetismus unb £uft* 
cleftrisität, fonbern aud? bie enorm gefteigerte £eit* 
fäl]igfeit unb pofitive llnipolarität ber £uft bes arf* 
tifd]en (ßebietes tväbrenb ber Sommermonate er* 
Hären 311 formen. 


*) Meteore»!. geübbrift, Bb. XXI, £jeft 5 . 


IVod]e machte, teilte fid] am G. unb 8. 2 lpril je 
ein vorder einfad] erfd]einenber Sonncnflecfunb wed]* 
feite gleid]3eitig bie Bid]tung feines 5 ortfd]reitens. 
Die beiben Beobachtungen ließen auf Erup* 

tionstätigfeit au ber Sonneuoberfläd]e ferließen. Die 
(Teilung im befonberen fann erflärt werben ent* 
weber aus einer (Trennung, weld]e bie 3urücffirtfen* 
ben gefühlten ZHaffen bes 5kcfcs burd] eine 3wifd]en 
fie fd]lagenbe 5<Jcfei erlitten, ober aber aus ihrer <3^r* 
Sprengung burd] Eyplofions* unb Sd]wungfräfte. 5ür 
leßteres fprid]t, baß bie (Teilung bes erfteu Sonnen* 
flecfs aud] am 7 . 2 lpril beftel]en blieb. 

2lm 6. 2lpril nun trat 3U pola, bem öfterreid].* 
ungar. Kriegsbafen an ber 2lbria, eine unge* 
wöl]nlid]e Störung bes Erbmagnetismus, ein 
etwa von 2ftitternad]t bis 2nitternad]t währen* 
bes Ungewitter, ein — bas größte feit bem 
5 . 21 tai 1900 . 2 lud] bas parifer (Dbfervatorium mel* 
bete vom G. 2 lpril eine ftarfe Störung. Bod] ftär* 
fer aber als in pola trat fie 3U 2Hanila auf ben 
Philippinen ein, unb 3war genau 311 bemfelben Seit* 
punfte. pola ift mehr als breimal fo weit wie 
2 T(anila vom Erbäquator entfernt. So brängt fid] 
bie Vermutung auf, baß es bie burd] jene ^Iccfen* 
teilung fidjtbar gemachte Steigerung ber Eruptions* 
tätigfeit in ber Üquatorgegenb ber Sonne 
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mar, melche gerade im 2lquatorialgebietc ber Erbe 
größere magnetifche Störungen herporrief als in 
böseren Breiten. 

Diefe 2 lnnahme mirb burch bas meitere Der* 
galten bes Erbmagnetismus im 2 lpril 1903 beftätigt. 
3 n BTanila mar am 2 Jbenb bes 7 . bie Buhe voll* 
fommen mieberhergeftellt. 2Us am 8. 2lpril bie 3meite 
5 lecfenteilung, unb 3mar in mittleren Breiten ber 
Sonne, ftattfanb, 3eigte fich in BTanila feine Stö* 
rung. dagegen mürbe pom parifer (Dbferpatorium 
pom 8. 3um 9 - eine neue Störung gemelbet, beren 
2lnheben 3eitlich in guter Übereinftimmung mit ber 
pon Krebs am Bachmittag bes 8. beobachteten 
5lecfenteilung ftanb. 

Eine meitere Betätigung bafür, bag ber ge** 
(folgerten Eruptionstätigfeit in gemiffen Breiten ber 
Sonne magnetifche Störungen in benfelben Breiten 
ber Erbe entfprechen, lieferten bie manchem £efer 
vielleicht noch erinnerlichen, in allen Leitungen be* 
richteten Vorgänge bes 3 \. (Dftober \ 903 . Diefes 
gemaltige erbmagnetifche Ungemitter 3eigte (ich 
erftens burch bie ftunbenlang mährenben Betriebs* 
ftörungen ber bem (Telegraphen* unb Babttperfebr 
bienenben eleftrifchen Leitungen in IDefteuropa unb 
3meitcns burch Borblichterfdieinungen in Büttel*, 
Borb* unb IDefteuropa, Sibirien unb Borbamerifa. 
Die Störung mar auch auf ber (Tropenftation BTanila 
mahrnehmbar, nahm jeboch pon hier aus nad? ben 
parallelgraben pon potsbam unb IDilhelmshapen 
in jeber fjinficht — Deflination, Tjor^ontal* unb 
Dertifalintenfität — bebeutenb 3U. Eine por bem 
7>\. 0 ftober beobachtete, aus fünf 5 lecfen gebilbete 
SonnenflecFengruppe, am 31 . ungefähr auf bem mitt* 
leren BTeribian ber Sonnenfeheibe, in mittleren Brei* 
ten ihrer Sübhälfte, gelegen, mies am \. Bopem* 
ber neun, pielleid?t gar elf 5lecfen auf, h a *fo alfo 
eine befonbers fräftige «gerfprengung erlitten. IDahr* 
fcheinlich traten erbmagnetifche Störungen gleich3ei* 
tig auf ber fiiblichen fjalbfugel auf, morauf frühere 
Beobadtfungen menigftens fchliegen laffen, nad] 
benen bie 3uerft im 3ahre \888 pon 21 n b r e be* 
hauptete 2 lllgemeinheit ber ftarfen magnetifchen Stö* 
rungen für bie gan$e Erbe faum mehr 3meifelhaft 
fein fann. 

Bisher ift, mie Krebs betont, beim Bergleich 
ber Sonnentätigfeit mit ben erbmagnetifchen Sd\man* 
Fungen, bem biogen 2lb3ählen ber Slecfen unb bem 
Suchen nach übereinftimmenbem periobifdjen 2 Tuf* 
treten eine all3u groge Bebeutung 5ugemeffen. Es 
follte mehr (Semidjt auf bie, beträchtliche Störung 
gen in ber Sonnenoberfläche perratenben plöglichen 
Beränberungen eines Sonnenflecfes unb bie gleich* 
jeitigen auffallenben Schmanfungen ber erbmagne* 
tifd^en «Elemente gelegt merben. Unb nid]t lefetere 
allein, auch bie meteorologifchen Bebenumftänbe 
follten beobachtet merben. Es 3eigten fich 3. B. 
nach ben magnetifchen Ungemittern pom 6. unb 8. 
2 lpril bei einem Schneefall am 9 - Slocfen pon gan3 
ungemöhnlichcr (Sröge (3 bis ^ Quabrat3entimeter) 
unb Schmerc (l bis 2 (Sramm). 2 lm 2 lbenb bes 
31 . (Dftober fah Krebs ein eigenartiges rotes 
Ceuchten auf ber bogenförmigen BücFfeite einer ab* 
3ieh?nben tage pon Jiodjnebel, unb 3mar am Süb* 
himmel unb nicht 311 permcchfeln mit bem eine h a lbe 
Stunbe fpäter auftretenben Borblicht. CDb foldje Er* 


fcheinungen, ob ferner bie ftarfen Bieberfchläge bes 
2 lpril 003 unb ber IDolfen* unb Bebelreichtum 
bes Bopember mit jenen Sonneneruptionen 3ufam* 
menhängen, fönnte nur burch 3af]lreid]e unb forg* 
fällige Beobachtungen feftgeftellt merben.*) 

Spante 2 lrrhenius, ber bie Borb* unb Süb* 
lichterfMeinungen unb bie magnetifchen Ungemitter 
auf Erben für IDirfungen ber eleftrifchen Strahlung 
ber Sonne anfieht, h a * bie 5 rage aufgemorfen, mie 
langer Seit es bebarf, bis fich bet Einflug eines 
Sonnenflecfes auf bie Erbatmofphäre bemerfbar 
macht. Ceiber 3ieht er babei nicht, mie Krebs, 
bie gemaltigen eruptmen Störungen ber 5 fecfen in 
Betracht, fonberti berücffichtigt nur bie ihm am mir* 
fungspollften erfcheinenbe Stellung bes 5 lecfes, näm* 
lieh bie Stellung im 3entralen BTeribian ber Sonne. 

Begatioe 3 0ncn (f- H. 3 a hrbud], S. 8^) per* 
bichten Dämpfe leichter, als pofitipe es tun. gmei* 
fellos merben bie (Safe in ber Sonnenatmofphäre 
tatfächlich burch bie ultrapiolctte Strahlung ionifiert. 
IDir müffen bemgemäg annehmen, bag fich unter 
ben (Tröpfchen, melche burch Konbenfation in ber 
Sonnenatmofphäre entftehen, meit mehr negatip als 
pofitip gelabene befinben. Da biefe (Tröpfchen burch 
ben Strahlungsbrucf fortgetrieben merben, fo laben 
fie bie 2 ltmofphären ber Tjimmelsförper, 3. B. ber 
Erbe, bie fie treffen, mit negatiper Elcftrijität, unb 
3mar fo lange, bis bie £abung fo. grog ift, bag Ent* 
labungen erfolgen; hiebei bilben fich Kathobenftraf]* 
len, meldje bie £abung ins IDeltall 5urücffeuern. 

Eine Berechnung ber Schnelligfeit, mit ber biefe 
(Teilchen fich burch ben Baum bemegen, ergibt, je 
nad]betn man bie (Sröge, bas fpe3ififd]e (Semicht 
unb bie DurcJifichtigfeit ber (Tröpfchen annimmt, per* 
fchiebene Ergebniffe. Ein burchfcheinenbes partifel* 
chen fönnte bie Erbe \ l / 2 mal fd]neller erreichen 
als ein pollfommen fchmarses, nämlich in ungefähr 
^6 Stunben. Damit ftimmt überein, menn Biccö 
fd]on \892 in fed]s 5^llen ftarfer magnetifcher 
Stürme feftftellt, bag biefe burchfchnittlich ^ 5 V 8 Stun* 
ben nad) bem Durchgänge eines grogen Sonnen* 
flecfens burch ben S^ntralmeribian ber Sonne auf* 
traten. 3 U einem betrug ber Seitunterfchieb 

freilich nur 20 Stunben. 

Batiirlich Fann, ba bie Sonnenflecfen auch fdion 
por bem Erreichen ihrer 3entralen Stellung mirfen 
müffen, ber magnetifche Sturm auch früher eintreten; 
feine grögte Stärfe jebodi fcheint er immer erft in 
ber angegebenen «geit, nad] einer anberen Berech* 
nung auch in ^ 27 * Stunben nach bem SlecFenburch* 
gang burch ben mittleren BTeribian, 311 erreichen. 

3 m 2 lnfchlug an biefe Berechnung erörtert 21 rr* 
h e n i u s nod] bie 5rage, mie bei biefer fortge* 
fegten Berausgabung negatiper EIeftri3ität bas elef* 
trifche (Sleichgemicht ber Sonne Beftanb h^ben fönne. 
Er finbet auf (Srunb pon Berechnungen, auf bie 
mir hier nicht eingehen Fönnen, bag bie Sonne fich 
3ur Decfung ihrer 2lusgaben auf ben Eleftronenfang 
perlegen mug unb bag es ihr gelingt, alle Eleftronen 
aus bem IBeltraum, bie ihr näher fommen, als ber 
2 lbftanb pon 7/4 £ichtjahren beträgt, auf3ugreifen 
unb fich einjuperleiben. Da unfer nächfter Stern 
(a Eentauri) ungefähr Pier unb audi anbere Sterne 

*) Das Ufoltall, 3 <*hr 9 < m g 
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weniger als 3ehrt Cidjtjahre oon uns entfernt finb, 
fo ift es offenbar, bag bie negatioen Eleftronen, 
bie oon Bnhäufungen negatio gelabener Cropfen — 
fosmifdjen Hebeln ober 217 eteoriten — ausgeftrahlt 
werben, im allgemeinen nicht an oielen Sonnen oor* 
überfommen fönnen, ohne aufgefangen 3U werben. 
So befämen bie Sonnen burchfchnittlich aus bem 
IPeltall fo oiel negatioe Eleftri3ität juriief, als fie 
oerlieren. 

Diefer Busgleid} 3tx>ifchen Perluft unb (Bewinn 
beruht auf ber Annahme, bag für bie Ceilchen, 
welche oon ber Sonne fortfdinellen, anbere als elef* 
trifche Kräfte, nämlich ber Strahlungsbrucf, wirf* 
fam finb, u>ährenb für bie oon ber Sonne eingefan* 
genen negatioen Eleftronen anbere Kräfte als bie 
eleftrifchen oölüg bebeutungslos finb.*) 

<§um Schlug fei ermähnt, bag auch bev groge 
englifche phyfifer Co cf y er bie Urfache ber mag* 
netifchen Stürme unb Polarlichter nicht in ben 
Sonnenflecfen, fonbern in ben 5 <*cfeln unb nament* 
lieh in ben polwärts gelegenen Protuberan3en ber 
Sonne fieht. (Eine 3ufammenfaffenbe Brbeit über 
Erbmagnetismus, Erbftrom unb Polarlicht unb ihre 
23 e 3 iehungen 3U augerirbifchen Einflüffen bietet B. 
Hippolbt jun.**) 

Unbeftrittcn bleibt ber (Einflug bes gewaltigen 
Bldiymiften freiüd) auch in biefem 5 alle nicht. Prof. 
Dt. 5 r a n 3, ber Direftor ber Breslauer Sternwarte, 
fchrieb ber „Breslauer Leitung" gelegentlich bes 
magnetifchen Ungewitters oom o\. 0 ftober 

„Die Urfache biefer intereffanten Erfcheinung 
liegt augerhulb ber Erbe. Bei ihrer Bafjnbewe* 
gurtg trifft bie Erbe nämlich 3eitweife mit fosmifchen 
IPolfen oon Eifenftaub 3ufammen, unb biefe grup* 
pieren fich bann unter bem Einfluffe bes Erb* 
magnetismus in ber Bähe ber magnetifchen pole 
in fogenannten Kraftlinien unb werben, inbem fie 
mit fosmifcher (Befchwinbigfeit in bie oberen Schich* 
ten ber Btmofphäre einbringen, burch Heibung glü* 
henb unb leuchtenb. 3 h<* Strahlenbüfchel fonoer* 
gieren (laufen 3ufammen) nach ben magnetifchen 
polen ber Erbe, 3ugleich ftören fie burch IPechfel* 
wirfung ben normalen 2Hagnetismus ber Erbe, in* 
bem fie eine 3nfluen3 h*tt>orrufen, unb fenfredjt 
3ur magnetifchen Störung laufen inbu3ierte eleftri* 
fche Ströme oon IPeft nach 0ft burch bie Erbe." 
Dag biefe 3war intereffante, aber auf gar feine pofi* 
tioen Beweife geftügte Bnnahme ben Beifall bor 
phvfifer unb UTeteorologen finben wirb, lägt fich 
faum annehmen. 

Hegen unb tPinbe. 

2Han follte faum annehmen, bag eine fo all* 
tägliche Erfcheinung, wie ber Hegen, abgefehen uon 
ber Beobachtung unb Erflärung ungewöhnlich ftar* 
fer Hegenfälle, noch Bnlag 3U befonberen Betrach* 
tungen bieten fönne. Dennoch h^t p. Ce narb***) 
folche angeflellt, unb man fann nur fagen, bag fie 
nicht 3wecflos gemefen finb. 


*) Proceedings of the Royal Soc. vol. 73, 2Ir. ^95. 

**) Samml. ©öfdjen, Ceip3tg *903. 

***) UTeteorol. geitfdjrift, B&. 2\ (190*), l?eft 6. 


Sowohl htofichtlich bes Porganges ber Bus* 
löfung, bes Bnftoges, ohne welchen IPolfen nicht 
regnen, als auch hinfichtüch ber barauffolgenben Er* 
eigniffe, welche bas J^erabfallen bes IPaffers be* 
gleiten, bietet ber Hegen noch t>iel 5 ragliches. 

IPie lange fann ein Cropfen in ber Cuft fchme* 
ben unb wie fchnell fällt er? Die 5<*ll9efchminbig* 
feit, nach Bietern in ber Sefunbe angegeben, ift 
natürlich oon ber (Bröge ber Cropfen abhängig, 
benn je gröger ber Cropfen, befto fchneller fällt 
er, befto mehr IPiberjlanb ber Cuft h at er aber 
aud) babei 3U überwinben. Die früher beredeten 
5ollgefd}winbigfeiten ftimmen nun aber mit ben oon 
Ce narb bei feinen Perfud]en beobachteten nicht 
überein: ein Cropfen oon f *28 Hlillimeter Durd]* 
meffer 3. B. follte in ber Sefunbe 5 65 Bieter fallen, 
er fällt aber nur ^*8 Bieter. Ein ^ 50 Blillimeter* 
Cropfen fällt 8*05 Bieter (gegen Jp*6 berechnete 
2 Heter), ein 6*56 21 Iillimeter*Cropfen gar nur 7*80 
(gegen \ 2 *6). 

2 TIan fieht baraus, bag bei^machfcnber Cropfen* 
gröge bie 5^llö^fchtoinbigfeit nicht entfprechenb 
wächft, fonbern fehr fchnell einen <Sren3mert — un* 
gefähr 8 2 Tleter in ber Sefunbe — erreicht; bei 
machfenber Cropfengröge nimmt fie fogar noch ein 
wenig ab. 3 n allen 5ällen aber ift ber mirflichc 
Cuftwiberftanb gröger als ber berechnete. Das rührt 
baher, bag bie fallenben Cropfen nicht, wie bie 
Berechnung annimmt, ben Durchmeffer oon Kugeln 
behalten, fonbern beträchtlich beformiert, unb 3war 
oon oben nad? unten abgeflacht finb. Sie werben 
baburch breiter unb ber Cuftwiberftanb bementfpre* 
chenb gröger; beshalb fallen fie langfatner, als wenn 
fie Kugeln blieben. Die Bbflachung febreibt C e* 
narb nicht bem fenfrecht 3ur Cropfenoberfläche ge* 
richteten Drucfe 3U, fonbern ben tangentialen Hei* 
bungsfräften ber Cuft, welche allmählich bie gan3e 
2 TIaffe bes Cropfens in wirbelnbe Bewegung brin* 
gen. Eine folche Bewegung mug burd] ihre 3en* 
trifugalen Kräfte 3unächft ben Cropfen abflachen, 
bann aber, wenn bie 5 liehfraft genügenbe Stärfe 
erlangt, ihn 3U einem h°rijontalen Hinge öffnen, 
ber fchlieglfch in einen Kran3 fleinerer Cropfen 3er* 
fällt. 

BII3U groge Cropfen werben häufig unterwegs 
3erftört, befonbers burch ben IPinb. Hegentropfen 
bis 3U % 2 Tlillimeter Durchmeffer werben unter allen 
IPinboerhältniffen unoerfehrt ihren IPeg burch bie 
Cuft finben, folche oon 5*5 2 nillimetern ober gar 
grögere nur für bie Dauer weniger Se* 
funben beftehen fönnen. 5allen, wie bas bei plafo* 
regen (IPolfenbrüchen) unb Cropenregen oorfommt, 
grögere Cropfen ( 6-7 unb 7-3 2 TIillimeter = 0*\6 
unb 0*20 (Bramrn (Bewicht), fo mug eine fortwäh* 
renbe Umwanblung ber Cropfen in ber Cuft ftatt* 
finben, berart, bag jeber Cropfen, ber 5*5 2 Billi* 
meter bereits erreicht h a h 3erfährt, bie grögeren 
BruchftücFe im 5 allen burch Pereinigung mit flein* 
ften, auf bie fie ftogen, wieber anwachfen, um bar* 
auf wieber 3U jerfprühen unb fo fort. Bis eigent* 
liehe Hegentropfen be3eidinet man meift nur folche 
oon 0*5 2 Tlillimeter aufwärts, ba bie Heineren burch 
bas Buffteigen ber Cuft gewöhnlich oom £>erab* 
fallen abgehalten werben. 
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Diefes Huf (feigen ber £uft ift, meil es ben IDaf* 
ferporrat liefert, Dorbebingung für jeben Hegen; 
hoch genügen für bie IDaffermengen ber allermeiften 
Hegen fchon fehr geringe £uftgefcbminbigfeiten. <£s 
mürbe für einen bei 20 < 5 rab gefättigteu Cuftftrom 
pon \ 2 Bietern in ber Sefunbe auffteigenber <Se* 
fchminbigfett bie Hbfühlung auf 6 (Srab genügen, 
um einen IDolfenbruch mie ben Pom 3 . 3uli ^899 
abenbs 9 bis \O x / 2 Uhr 3U liefern; berfelbe er* 
gab mäbrenb feiner l^eftigften periobe 0 72 Hlilli* 
meter Hegenhöhe in ber Hlinute. <£in folcber £uft* 
ftrom mürbe nur noch bie feinften {Tröpfchen unter 
0*2 Hlillimeter Durcßmeffer am Sailen perhinbern, 
fann aber ben anberen gegenüber als nicht por* 
hanben angefehert merben. 

Stärfer auffteigenbe Cuftftröme merben bagegen 
einen bebeutenben Cinfluß auf ben Charafter 
unten anfomntenbeu Cropfeitmifcbung haben. €ine 
(ßefdjminbigfeit pon 8 HIetern in ber Sefunbe auf* 
märts mürbe fogar alles bjerabfallen pon Hegen 
perhinbern, barüber hiaausgehenbe (ßefd^minbigfei* 
ten formten, fotange unb fomeit fie beftehen, be* 
liebig große IDaffermengen in beliebige flöhen hro* 
aufbeben. Ciegt bie (ßren$e ber (ße[cbminbigfeit bes 
auffteigenben £uftftromes nicht meit unter 8 HIetern 
in ber Sefunbe, fo mirb ben meit emporgetragenen 
{Tropfen «§eit 3um Hnmad^fen gegeben, ber Dor* 
gang bes Verfahrens unb IDieberpereinigens mirb 
fich abfpielen. Dann merben, menit XDinb einfeßt, 
3eit= unb ftellenmeife übermiegenb Cropfeit größeren 
Kalibers ober — menn oben 5 tierert ftattgefunben 
bat — ^agelförner pon folcben feitlicb getriebenen 
Blaffen berabfommen, mährortb bie gleicb3eitig bi* 
reft aus ber IDolfe fallenbert {Tropfen piel Heiner 
fein müffen. €inen folcben Hegen, in bem größte, 
eben noch ej:iften3fähige {Tropfen mit fleinen per* 
mifcbt fallen, mäbrenb bie V^ifchonftufen fehlen, 
nennt £enarb einen „tumultuarifeben". 

Die meiften gemöbnlicben Canbregen, bie „fül¬ 
len Hegen", bürften bureb einen auffteigenben £uft* 
ftrom mit (ßefchminbigfeiten 3mifd?en 2 unb 0 Bie* 
tern in ber Sefunbe ausreichenb gefpeift merben. 
Dabei gebt bie Bilbung unb bas IDachfen ber Be* 
gentropfen im mefentlicben mie in rubenber £uft por 
ficb. Übergänge pon ftillem 3U tumultuarifchem Cha* 
rafter bes Hegens merben ftattfinben, menn bie auf* 
fteigenbe £uftgefcbminbigfeit 3mar 2 BIeter*Sefun* 
ben überfteigt, aber 8 BIeter*Sefunben nid]t nabe* 
fommt. 

Die IDichtigfeit bes auffteigenben £uftftromes 
für bie Hegenmenge erhellt aus ben Unterfudiun* 
gen Dr. Kaßners über bas regenreichftc 
(ßebiet Europas. IDährenb bisher ber Horben 
Cnglanbs, mo burchfchnittlich ^300 Hlillimeter He* 
gen im3abre fallen, als bie nieberfcblagrcid^fte <ße* 
genb galt, mies K a ß n e r an ber I}anb 3ehnjähri* 
ger Beobad?tungen nach, baß ber Süboften Europas 
größere Hieberfd]lagsmengen im 3 a btesburdifcbnitt 
erhält. Die auf ben Hergen ber Boccße bi Cat* 
taro errichteten HTeffungsftationen ergaben, baß hier 
ein (ßebiet mit 4-500 Hlillimeter Hieberfcblag liegt, 
ungefähr bas ad]tfache beffen, mas im 3 a b?e in 
Berlin fällt. Die Urfacbe biefes Begenreiehtums ift 
in bem häufigen Huftreten bes Sciroffo 311 fud>en, 
ber an ben Steilbängen ber abriatifebeu Sjorbfüfte 


bureb bas Huffteigen ge3mungeit ift, feine 5euch* 
tigfeit ab3ugeben. 90 Pro3ent ber Hieberfcbläge fal* 
len im Ijerbft, IDinter unb Frühling, fo baß troß 
biefer großen Hegenmenge im Sommer in jenen 
(ßegenben häufig IDaffermanget berrfebt. 

Über bie pertifalen, in fenfreebter 2Iicb* 
tung auf* unb abfteigenben £uftftröme, 
bie nach bem porhergehenben für bie Hegenbilbung 
pon fo b^porragenber IDichtigfeit finb, bat Dr. 5 - 
HI. € y 11 e r theoretifche Unterfuchungen angeftellt.*) 
£eiber hat ficb baraus ergeben, baß unfere jeßigeu 
Kenntniffe biefer Dorgänge noch piel 3U lüefenhaft 
finb, um baraus Dorteil für bie IDetterPorherfage 
3ieh?n 3U formen, fiyner meift nach, baß bei 
gleichmäßiger £uftbrucfperteiluna ber abfteigenbe 
£uftftrom ein Steigen, ber auffteigenbe ein Sailen 
bes Drucfes 3ur Solge hat. Die pertifale Bemegung 
ift unter fonft gleichen Derbältniffen in marmen <Se* 
bieten größer als in falten unb bei h°h* m Drucf 
Heiner als bei nieberem. 

HIerfmürbigermeife entfpridtf in größeren bjöhen 
ber bort feftgeftellten Umfehr ber {Temperatur eine 
Umfehr ber £uftftrömungen: mäbrenb für untere 
£uftfchichten bie Bilbung pon Hieberfdtfägen bureb 
einen perbältnismäßig tiefen Drucf (= auffteigenbent 
£uftftrom) bebingt ift, mirb ficb in größerer bjöhe 
Hieberfcblag bilben, menn ber Drucf bafelbft an 
einem ©rte gegen feine Umgebung perbältnismäßig 
hoch ift. Dicfe 3uerft theoretifch gefundene Hnficbt 
prüfte <£j:ner an ben Beobachtungsergebniffen 
ber bjöhenftation Sonnblicf unb fanb fie ^wv be* 
ftätigt. 

<£s febeint alfo, baß bie ber Crboberfläche 3U* 
näcbft liegenben unb bie höheren Schiften ber Ht* 
mofpbäre ficb be3iiglicb ber Bebingungen für bie 
Cntftebung eines pertifalen £uftftromes gerabe um* 
gefehrt perhalten: au ber Crboberfläche bebingt bei 
ftationärem V u ft<“-&e tiefer Drucf auffteigenben, 
hoher Drucf abfieigenben £uftftrom; in ber b}öbe 
finbet auffteigenber Strom bei hob*™ Drucf, ab* 
fteigenber bei tiefem jtatt. bjaben mir 3. B. Poll* 
fommen heiteren bjimmel über uns, fo müffen mir 
an ber (Erboberfläd^e perbältnismäßig hob«”/ in ber 
^öbe (2000 bis ^000 Bieter) tiefen Drucf poraus* 
feßen. Die Drucfabnahme muß baber bi^ r eine 
rafeßere fein, als in ber Umgebung, mas ber 5^11 
fein mirb, menn auch bie {Temperatur bafelbft rafdjer 
abnehnten mirb; unb tatfäcßlich i|t ciucb im ab* 
fteigenben £uftftrom bie {Temperaturabnabme mit ber 
fjöbe größer als fonft. Betrad?ten mir anberfeits 
3. B. ben 5all, baß ein tiefer Drucf, mie er mohl 
gemiß in einem IDirbelfturme obmalten mirb, bis 
in größere I?öhen hinaufreicht, fo foll bann an ber 
<£rboberfläche auffteigenber, in ber £)öhe abfteigen* 
ber £uftftrom porbanben fein. Das erinnert un* 
millfürlicb an bas fogenannte „Huge bes Sturmes", 
ein Hufflaren im V^ntrum eines VyHons, bas mobl 
auf abfteigenben £uftftrom 3urücf5ufübren ift. 

5 ür bie IDetterprognofe, biefes Kreu3 ber Hie* 
teorologie, befonbers ber offoiellen, perfprechen aud^ 
biefe Huffcblüffe menig 5örberung, mie man über* 
baupt jebem neuen Derfuch einer IDetterPorborfage 


*) Stßungsbericbte ber K. Hfabemie ber IDijf. IDieii, 
Bb. U 2 , Hbt.’lla, Dlai ^05. 
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mit begründetem Hligtrauen entgegentreten mug, da 
offenbar bis jegt die tatfächlidien (Grundlagen für 
eine folche nicht porfjanden find. Dennoch müffen 
mir in folgendem menigftens 3mei Derfuchen auf 
diefem (Gehör fchenfen. 

Heue iDetterproptjeten. 

Uralt find die Begebungen des UTenfchen, die 
Konftellationen der Planeten den < 5 mecfen der IDet* 
terprognofe dienftbar ju machen. Selbft in dem 
Kalender, melchen die Kfademie der IDiffenfcbaften 
3U Berlin por 200 Jahren unter der Ceitung des 
miffenfchaftlich durchaus auf der X}öhe ftehenden 
Kirch h^tausgab, finden mir noch ftets 3U jedem 
Cage die planetenafpeften und das daraus 3U mut* 
malende IPetter oer3eichnet. So h^fet 5- 23 - die 
Prognofe für den \ 2 . Januar \ 702 : „Km { 2. Jan. 
halten 3mar Jupiter und Penus eine «gufammen* 
funfft, fo auf ein fein gelinde mit XPolfen und 
Sonnenfehein permifcht (Gemitter 3iehcn, aber die 
Sonne mird pon dem falten Saturno durch einen 
(Sefechstenfchein beftrahlet; daher diefe nicht mohl 
durchdringen möchte. Ja, ich fürchte oielmehr alsdann 
hefftigen 5 roft/' Heben dem meteorologifchen tritt 
auch noch öas aftrologifche Element jener prognofen 
in ihrer Erftrecfung auf (Gefundljeit und Kranfheit 
der Hlenfchen, Porausfagung giftiger 5 ^ber und 
ähnlichem 3U (Lage. 

Kn diefe mehr aftrologifchen als miffenfehaft* 
liehen (Grundlagen der IDetterprophe3eiung mard ich 
erinnert, als ich öas f}eftchen pon C. HI a r t i „Die 
ZPetterfräfte der Planeten atmofphä* 
r e n" faf?.*) Die Ceftüre desfelben führte jedoch 
3U einer angenehmen Enttäufchung, indem aus der 
Krbeit ein ernftes Streben nach Ergründung der 
IPahrheit herporfchaut. Kngeregt durch die IPetter* 
prognofen pon 0per3ier in Köln, hat UTarti 
feit 20 Jahren die angeblich metterbeftimmenden 
Urfachen auf ihre guperläffigfeit geprüft. Deutliche 
IPirfungen pon Heumond, Dollmond oder Hlond* 
nähe maren nicht 3U erfennen, ebenfomenig folche 
der Planetenannäherungen an die Erde oder die 
Sonne. Kuch die Sonnenflecfe und ihre IPetter* 
fraft, allein und fombiniert mit den Sonnenfacfeln, 
mit Hlondftänden, murden jahrelang ohne Erfolg 
unterfucht. Da legte Perfaffer fich im £aufe eines 
ftarfen (Gemitters ( 19 - Hlai 1888 ) folgende fragen 
por: Jft diefes (Gemitter die IPirfung pon Erd*, 
Sonnen* oder anderen fosmifcheit Krqften? IParen 
die Urfachen terreftrifeh, marum fam das (Gemitter 
nicht fchon ein, 3mei, ja fogar drei Cage früher, 
ftatt dag fich folche Hegenmengen, Eleftri3itäts* 
mengen und Spannungen anfammelten? Die IDahr* 
fcheinlichfeit fprach alfo mehr für fosmifche Ur* 
jachen, in erfter £inie für Sonnenfräfte. £ag jedoch 
die Kraft in Eruptionen der Sonne, fo maren mei* 
tere Sorfchungen 3iemlich ausfichtslos. <Gan3 anders 
ftünde es aber, menn das (Gemitter die IPirfung 
einer oberflächlichen Jrritation (Hebung) der Sonne 
mar. Dann durfte mit meit mehr Kusficht nach 
den „irritierenden" Kräften felbft gefucht merden. 
Das oft plögliche Eintreten und Kufhören pon (Ge* 

*) (Dsnabrücf 1902 . Souberabbrutf aus bein ( 5 . Ja^res^ 
bericht des Zlaturroiff. Dereitis 3 U ©snabrütf. 

3<il?rbudj ber Uaturfunbe. 


mittern und Stürmen mies bereits deutlich auf die 
fchnell umlaufenden Planeten. Eine Hachfchlagung 
im Nautical Almanac 3eigte auch, dag Penus ge* 
rade in h<dio3entrifcher Konjunftion ftand mit Ju* 
piter. So murde in mir die Permutung beftärft, dag 
diefe Konjunftion Penus*Jupiter mit dem ermähn* 
ten (Gemitter*) in urfächlichem Sufammenhange 
ftehe, fomie dag folche Konjunftionen überhaupt die 
„irritierenden" (re^mirfenden) 5 aftoren der Sonne 
feien, alfo regenbildend mirfen. 

Durch Pergleichung jeder ein3elnen Konjunf* 
tion mit den Hegen*, (Gemitter* und Sturmangaben 
in acht ®rten der Sd>mei3 mährend der Jahrgänge 
\88\ bis 1898 gelangte Hlarti 3U folgenden Kn* 
nahmen: 

Hur diejenigen Planeten mit dichten Ktmo* 
fphären fcheinen IDetterfraft 3U h a & en: Hierfür, 
Penus, Jupiter, Saturn, Uranus, fo ungleich auch 
ihre (Grögen und Entfernungen find. 

2. Die Planeten mirfen in 3mei 0 rdnungen, 
nämlich erfter ®rdnung Hierfür mit Penus und Sa* 
turn, 3meiter ®rdnung Penus mit Jupiter und ein* 
3elnen Keinen Planeten. HIond und Klars ergaben 
feine deutliche Hegenmirfung. (Gegen die erfte bjypo* 
thefe oerftögt Heptun, der eine dichte Ktmofphäre, 
aber feine deutlich mahrnehmbare IPettermirfung 
befigt. Dagegen ift HI a r t i geneigt, dem pon <G r i* 
gull rechnerifch entdecken neuen transneptunifchen 
Planeten (f. S. 22) eine bedeutende IPetterfraft 
3U3ufchreiben, und 3mar in Perbindung mit Hierfür, 
mit dem er jährlich meift Pier Konjunftionen macht. 

Da Entfernung und Klaffe der Planeten ohne 
Einflug auf das IPetter find, fo fragen mir uns 
natürlich, morauf die pon HIarti angenommene 
IPetterfraft der Konjunftionen beruhen foll. Er fieht 
fie in der Strahlung gemiffer Ktmofphärenbeftand* 
teile der in Konjunftion tretenden Planeten. Kuf 
diefe Jdee brachte ihn eine Stelle in einem Keinen 
IDerfe über Speftralanalyfe: „Die Ktmofphären pon 
Uranus und Heptun find jedenfalls pon der un* 
ferigen fehr perfchieden und enthalten einen in der 
Erdatmofphäre nicht porfommenden Stoff in grogen 
Klengen." ®ffenbar ift alfo jenes auch nach Kus* 
fage anderer IDerfe porhandene (Gas die primäre 
Urfache aller durch HIerfur*Uranus heroorgerufe* 
nen IPettererfcheinungen, und da auch die Saturn* 
atmofpäre es in grogen Klengen enthält, fo bilde 
es überhaupt die Erflärung für die Kraft der Kon* 
junftionen erfter ®rdnung. So merden diefe ge* 
nannt, meil fie die ficherften und find, 

gemiffermagen ähnlich mie (Gefchog3Ünder mirfen. 
Die Ladung der Ktmofphäre mit Hegen mird da* 
gegen hauptfächlich durch die Konjunftionen 3meiter 
®rdnung, alfo Penus mit Jupiter und Penus mit 
denjenigen Keinen Planeten, die eine genügend dichte 
und die Penusftrahlen ergän3ende Ktmofphäre be* 
figen, beforgt. Ijaben die Konjunftionen 3meiter 
®rdnung feinen Hegen gefamntelt, fo bringen auch 
die erfter entmeder gar feinen IPetterumfchlag 3U 
ftande oder nur einen fehr fchmachen. Die Cuftmaffe 
der Erde ift fo fchmer und oft fo troefen, dag feine 
Konjunftion für fich allein einen rechten IPetter* 

*) IHerfroürbigerroeife roirb in bem Kaleuber für 
\ 702 aus ber gleichen Konjunftion auf ein (Gemitter ge 
fcfoloffeii — am (2. Januar! 
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umfchlag 3U ftanbe bringt, fonbern immer mehrere 
Reifen müffen. — Der Baum geftattet leiber nicht, 
weiter in bie intereffanten Edelheiten ber 21 us* 
führungen HTartis, auf feine 3ehn IDettergefege 
unb bie teils behufs praftifdjen Beweifes, teils be* 
hufs weiterer Betätigung ber Gefege angehäng** 
ten IDetterta bellen, edugehen. 3 nbent wir ben Cef er 
auf bie intereffante Arbeit perweifen, fügen wir 3um 
Schlug, als Beweis bafür, bag 21 T a r t i nicht ein 
5 anatifer feiner 3 &ee ift, bas erfte feiner IDetter* 
gefege an: 

Das IDetter eines «Erbortes ift bie 
Kombination aus ber Cofalfonftanten, 
b. h- ben bas IDetter beeinfluffenben örtlichen ilm** 
ftänben, wie tage, fjöhe über bem Bleere, fontinen** 
tales ober 03eanifches Klima u. a., aus ben 
jährlichen Stnberungen bes Sonnen* 5 
ft a n b e s unb ben „f ch n e 11 e n" ID e 11 e r f a f* 
toren; legiere finb eben bie Konjunftionen, b. h- 
bie „Sufammenfünfte" 3weier Planeten auf einer 
Derbinbungslinie, beren Derlängerung gerablinig auf 
bie Sonne 3ielt. 

„IDir wiffen," fagt Prof. Dr. Klein, „bag 
ber planet Denus am 7 . 3 un i bes 3 a ^res 200 ^ 
por ber Sonnenfeheibe Porüber3iehen wirb; wir wif* 
fen, an welchem punfte bes Baumes gegenwärtig 
ber uns unfichtbare ffalleyfche Komet fich be* 
finbet, unb ebenfo wiffen wir, an welchem 0rte 
bes Rimmels ber BTonb por genau \000 3 a hren 
geftanben h a * unb wo er nach Derlauf pon genau 
1000 3 a hren ftehen wirb; aber fein gebilbe** 
ter Blenfch weig 3 u p e r l ä f f i g, welches 
IDetter morgen h e r r f d] e n wirb. 2 llle IDet** 
tertelegraphie unb alle prognofen, ber gan3e fo* 
genannte „IDetterbienft", ben mand^e Staaten fich 
haben aufbürben laffen, alles bies ift nicht im ftanbe, 
auch nur auf 3weimal Stunben im ooraus bas 
fommenbe IDetter fo an3ugeben, bag man fich für 
ben Derlauf eines Cages banach richten fönnte." 

Diefer Erfenntnis, bie fich 3um Glücf immer 
breitere Bahn bricht, h a * füglich Prof. Dr. E. 
ff er mann, ber fich früher felbfi an ber beutfehen 
Seewarte mit 2 Iufftellung non IDetterprognofen ab** 
gemüht h<*t, Kusbrucf gegeben; sugleid? h<*t er, in 
einem Dortrage im Bautifchen Derein 3U ffamburg,*) 
ein neues Syftem pon IDetterprognofen für 
ben 03ean aufgeftellt, bas, wenn es fich bewährte, 
bem Schiffer gan3 anbere Chancen bieten würbe 
als bie fehlfamen Eintagsprognofert ber jegigen 
ftaatlichen Sentralftellen, bie für bie Grogfdjiffahrt 
einfach nuglos finb. 

Prof, ff e r m a n n perwirft oor allem bie Kuf* 
faffung, als ob unfere Breiten von regelmägigen 
freisförmigen IDirbeln unb Syflonen beherrfdjt wür* 
ben. Er fagt gerabe3u, wenn man bei ber Darftel** 
lung pon IDetterporgängen ein Syftem freisförmiger 
3 fobaren (Cinien gleichen Cuftbrucfs) finbe, fo fönne 
man mit Sicherheit annehmen, bag bies ben Cat** 
fachen nicht entfpreche unb bies Syftem fich anbers 
geftalten würbe, wenn 3ahlreichere unb beffer per** 
teilte Beobachtungen porlägen. Erft bas Stubium 
fynoptifcher IDetterfarten, bie fich oon fcen Reifem 

*) Gaea 40 . 3^3- (l^) ( Beft 8; and? als Brofdnirc 
bei Erfbarbt h. HTcfftorff, Hamburg, erfebienert. 


gebirgen Borbamerifas bis 3um Ural erftreeften, 
habe ihm neue Gefidjtspunfte eröffnet. «Erft auf 
einem folchen weiteren Gebiete fann ber wirfliche 
Sufammenhang biefer Erfcheinungen fich 3eigen, 
falls er fich überhaupt beutlich erfennbar macht. 
Kuger biefen Karten hat prof. ff er mann nur 
bas ein3ige auf biefem Gebiete ausnahmslos gültige 
Gef eg berücffichtigt, bas barifche IDinbge** 
feg, welches bie Be3iehungen 3wifchen Cuftbrucf* 
Perteilung unb IDinb folgenbermagen ausfpricht: 

Der IDinb weht fo, bag ein Beobachter, ber 
auf ber nörblichen ffalbfugel mit bem IDinbe geht, 
ben h^hen Cuftbrucf 3U feiner Hechten, ben niebrU 
gen 3ur Cinfen hat (auf ber Sübhalbfngel umge*> 
fehrt). 

Die IDinbe finb um fo ftärfer, je gröger bie 
Cuftbrucfunterfdjiebe finb ober je bidjter bie 3 f 0s: 
baren aneinanber liegen. 

IDas nun beim Stubium ber jene weiten Ge** 
biete umfaffenben IDetterfarten por allem ins Kuge 
fällt, ift bie häufige Gruppierung ber Cuftbrucfper* 
teilung unb ber IDinbe in ihren grogen Sägen nach 
Sonen, bie fich aon ber weftlichen bis 3ur öftlichen 
Gren3e bes Kartenbereiches ( 5 elfengebirge bis Ural) 
erftreefen. Die gegenfeitige tage biefer S°nen ift 
3U perfchiebenen Sitten hächft Perfchicben, fo bag 
3u einer Seit bort ein Gürtel niebrigen Drucfes liegt, 
wo 3U anberer S?it eine lfochbrucf3one fich befinbet. 

3n allen 5ällen aber, in benen biefe gürtel** 
förmige Derteilung bes Cuftbrucfs nicht 3um Kus* 
bruef fommt, fanb prof. Hermann, bag bann 
etwa in ber Bichtung ber Breitenfreife fortfehreitenb 
fich Sunalfme unb Abnahme bes Cuftbrucfs oft in 
annährenb gleichen Entfernungen wieberholcn, bag 
alfo ben (Gebieten niebrigen Cuftbrucfs benachbarte 
ähnlich geftaltete Gebiete h°hen Drucfes entfpre* 
chen. Darin fchien fich ih m eine Krt IDellenbewe** 
gung ber atmofphärifchen Dorgänge 3U offenbaren, 
prof. Ijermann hat auch nachgewiefen, bag ber 
infolge ber Cemperaturunterfchiebe 3wifchen bem 
Äquator unb ben Polen notwenbige Kustaufch ber 
Cuft fich nicht burch beftänbige Cuftfkömungen poll* 
3iehen fann, wie folche bie theoretifche BTeteoro** 
logie annimmt (f. 3 a hrbuch II., S. 7 ^ unb 75 ), 
fonbern bag eine folche Sirfulation fich nur in per io* 5 
bifchen Schwingungen unb IDellen poll3ieht. ZTIit 
einem hohen Grabe pon Gewigheit fann man fagen, 
bag bie peränberlichen Dorgänge in ber Ktmofphäre, 
bie gefchloffenen Syfteme gleichen Cuftbrucfs ( 3 fo* 
baren) unb bje mit ihnen perbunbenen IDinbfyfteme, 
Ceile ber allgemeinen atmofphärifchen Simulation 
3wifchen Äquator unb pol finb. 

Bei praftifcher Prüfung bes Derlaufes biefer 
IDellen ober Schwingungen entbeefte Prof, her* 
mann, bag bie grogen S°nen ber Cuftbrucfpertei** 
lung, bie in ihrer Deränberlichfeit wohl als Schwin* 
gungen auf3ufaffen finb, ebenfo auch bie Bewegung 
gen ber fortfehreitenben IDellenfyfteme fich auf ber 
nörblichen ffalbfugel um ein S^utrum gruppieren, 
bas nicht weit pon bem magnetifeben Borbpol liegt 
(auf Bootlfia 5 ^liy iui arftifchen Borbamerifa). Da* 
burch wirb bie Catfache erflärt, bag bie Bahnen 
ber HTinima über bem norbamerifanifchen 5^filonbe 
por3ugsweife pon IDeft nach <2>ft gerichtet finb, über 
bem Borbatlantif allmählich nach Borben abbiegen 
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unb über Europa porwiegenb nach Horboften fort* 
fchreiten. 

prof. ^ermann B^ätt nach bem gegenwärti* 
gen Stanbe unferer Kenntniffe eine prognofe auf 
längere < 3 eit hinaus auf bem 5 «ftlcinbe für unmög* 
lid>. Anbers ©erhält es fid) für ben 03ean, wo 
eine folche l^infid^tlicb ber £uftbrucfperteilung, b. I]. 
ber lDinbperf)ältniffe — unb auf biefe fommt es 
ber Schiffahrt ja t^auptfäcblid) an —, wohl mög* 
lid) ift. Ein Dergleid) ber pon ihm gegebenen pro*» 
gnofen ber £uftbrucfr>erteilung über bem 03ean mit 
ben tatfäd)lid)en IDetterfarten 3eigt piel Überein»» 
ftimmung unb lägt gute 5 ortfdritte in biefer Bietung 
erhoffen. Ein pon il)m gegebenes Beifpiel, ber 6 . 5 ^* 
bruar 099 > ein Cag bes berühmten „Bulgarin"* 
Sturmes, ift lange por bem Datum ausgeführt u>or=* 
ben. Bad) folchen Prognofefärtchen rpäre ber Sd)iffs* 
fübrer febon por Antritt ber Heife in ber tage, ben 
günftigften IDeg 3ur Überfahrt 3U wählen. Aber 
bei ber ungeheuren HTenge bes für folche Doraus* 
fagen 3U bearbeitenben UTaterials wäre es unum* 
gänglicb, baß ftaatliche UTittel bafür bereitgeftellt 
würben, ba bie Ceiftungsfähigfeit einer ein3elnen 
perfon ba3U nicht ausreicht. 

Die ZHorgana. 

«gum Schluffe unferes meteorotogifdjen Kapi* 
tels wollen wir noch einen Augenblicf bei ben 
Sauberfünften ber 5 ata UTorgana unb einigen Per»* 
wanbten <£rfMeinungen perweilen. 

Eine ber merfwürbigjten Cuftfpiegelungen, eine 
wechfelfeitige 5 a t UT o r g a n a, beobadjtete 
ber englifche 5 ^Bb>tnarfcb<»n Corb Hoberts als 
0 berleutnant ber bengalifeben reitenben Artillerie 
währenb bes norbinbifeben Sepoyaufftanbes im 
3 ahre 1858 . Die Kimmung entftanb etwa 25 Kilo** 
meter fübweftüd) oon CucFnow, um beffen Erobe* 
rung es fid? hanbelte. 

„Am 25 . 5 ebruar", cr3ählt Hoberts, „mar* 
feierten wir nach UTohan, einem malerifch am 
Ufer bes Sai XTabbi («gufluß bes (Sanges) gelegenen 
Stäbtchen. Diefen 5 lu& über f chatten wir am näd)* 
ften UTorgen unb feblugen unfer Cager auf einer 
fchönen, grasbewachfenen Ebene auf. Dort follten 
wir bleiben, bis bie Seit ber Bereinigung mit ber 
Armee por Cucfnow gefommen wäre. IDährenb un* 
feres Aufenthaltes bafelbft b a ^ cn ID a t f o n unb 
ich ein eigentümliches Abenteuer. Auf einem ge* 
meinfchaftlichen UTorgenritte febeuebte mein Ijunb 
eine Hilghai*Antilope auf. Diefe war uns fo nahe, 
baß IDatfon ihr eins mit bem Säbel über ben 
Hücfen perfefcen fonnte. IDie ber Blife war fie hoch 
unb fort, wir hinterher. IDir jagten fie mehrere 
Kilometer weit, erreichten fie aber nicht, piöfclid) 
fahen wir pon rechts feinbliche Kapalterie auf uns 
3ufommen. IDir waren in einer perjweifelten £age. 
Unfere Pferbe waren burd) bie tolle 3 agb erfchöpft, 
unb wenn wir perfolgt würben, hatten wir wenig 
Hoffnung, burch3ufommen. IDir 3ogen bie Sügel 
an, wanbten unfere Pferbe unb trabten 3uerft mög* 
lidjft lautlos 3urücf. IDir wollten unfere Pferbe ein 
wenig perfdjnaufen laffen, beoor bie 5 *inbe näher 
heran wären unb wir um unfer Ceben reiten muß* 
tcn. 3 eben Augenblicf fahen wir uns um unb be* 


obachteten fie, ob fie Cerrain gewonnen hätten. 
Balb erfannten wir beutlich, baß fie fid? 3ur At* 
taefe formierten.. Unfere leßte Stunbe fcbieii gefom* 
men unb wir fagten einanber Cebewohh ba wir 
fahen, baß jeber genug mit fid? felbft 3u tun hatte 
unb nicht auf ben anberen warten fonnte. Da — 
fie waren perfchwunben, als hätte bie Erbe fie per* 
fchlungen. nichts war 3U fehen, als bie große (Ebene, 
wo Sefunben porher noch Scharen pon 5 oinben 
fprengten. Suerft fomtten wir uns bie Sache gar 
nicht erflären unb wollten faum unferen Augen 
trauen. Es war einfach eine 5ata UTorgana gewefen, 
bie in nichts 3errann. natürlich waren wir bar* 
über nicht böfe, bie ga?t3e Sache fah aber fo natür* 
lieb aus, baß jeber getäufcht worben wäre." 

Don befonberem 3 n Bcreffc an ber Sache er* 
fcheint, baß bie feinblichen Heiter auch ih^erfeits 
bie beiben Englänber gefehen haben müjfen, ba fie 
fich fonft nicht 3um Angriff formiert hätten. Die 
5 ata UTorgana war alfo eine wechfelfeitige, was nad> 
ber Kimmungshvpothefe fehr wohl möglich ift, 
wenngleich bie Beobachtung bie erfte ihrer Art in 
ber Citeratur 3u fein fcheint.*) 

Diefe merfwiirbigen Spiegelungscrfcheinungen 
finb geeignet, bas, was bisher burch Ballonhoch* 
fahrten über bie Sd)id)tung ber Atmofphäre feftge* 
ftellt ift, 3U beftätigen unb 3U ergän3en. Der be* 
fannte UTeteoroioge IDilh. Krebs erinnert in einer 
Arbeit über atmofphärifche Sprungflä* 
d]en unb Spiegelungserfcheinungen**) 
an eine Erfcheinung, bie ben Gebirgsbewohnern 
Sübbeutfchlanbs als „ber fd)war3e Strich" befannt 
ift, unb führt eine Beobachtung bes beutfch*ruffifchen 
(ßeophyfifers p. IDrangell an, bie bas Hätfel 
bes fd]war3en Striches pöllig 3U löfen geeignet ift. 

p. IDrangell fah am f. September $03 
pom BrocFengipfel aus bei beginnenber UTorgen* 
bämmerung am öftlichen I?ori3ont ben fchwar3en 
Strid] in ber fcheinbaren Sorm einer grauen IDolfen* 
banf pon etwa \ Grab i?öhe. Die aufgehenbe 
Sonne war erft mit firfchrotem Cid?te burch biefen 
Streifen fichtbar. Später über bem Streifen 3U pol* 
lern (Slan3e gelangt, beleuchtete fie burch biefen hin* 
burd? bas Gelänbe im 0 ften in ber IDeife, baß 
ein fpiegelnber Schein wie pon einer fonnenbcfchie* 
neuen UTeeresfläche über ber Canbfchaft lag. 3 m 
IDeften erfchien ber fd)war3e Strich in feiner ur* 
fprünglichen 5 orm. Ein gan3 allmählicher, faft un* 
merflicher Übergang perbanb bie burchleuchtete oft* 
lid)e mit ber bunflen weftlichen partie bes l?ori3onts. 
Die Erfd)einung war wieberholt aud) währenb bes 
erften (Teiles bes Abftieges, ber bunfle Strich noch 
auf bem Königsberge (in 050 UTeter £?öhe) fichtbar. 

Bisher nahm man an, baß ber fd)war3e Strich 
burch Hauch* unb StaubentwicFlung auf ber Erb* 
oberfläd)e bebingt fei, inbem bie fchwercren Stanb^ 
teilchen nicht höh^ in 000 UTeter £)öf)e auf* 
ftiegen. Ein in ben UTorgenftunben besfelbeit Cages 
pom Berliner äeronautifchen 0 bferpätorium aus ge* 
lungener, bis 1600 UTeter UTeereshöhe führenbet* 
Aufftieg legt jeboch eine anbere Erflärung nahe. 


*) Eitiunbrie^ig 3<*h« in 3nt>ien. Berlin (<)03. 
Bt>. I, 5 . 289. 

**) Uas IDeltall, 3nt?rg. ((904), lieft *o. 
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Diefer Bufftieg 3eigte, baß fich in ungefähr 
950 Dieter DIeereshöhe über Berlin in ber Btmo* 
fphäre eine nal}e3u horipntal gelegene Sprungfläche 
befanb, oberhalb beren bie £uft zefentlich zärmer 
unb troefener zar als in ber barunter gelegenen 
Schichte. IDährenb in 550 Bieter 5eeböl>e eine 
(Temperatur oon 9*6 ißrab unb ber ^eudftigfeits* 
grab 90 herrfchte, betrugen biefe beiben Äffern 
in 1000 Bietern Cjöhe (00 <Srab unb 70, in 1(500 
Bietern Ijöbe 7'9 unb 18. Diefe Sprungflädie be* 
beutete 3ugleich eine Bbgrenjung ber £uftftrömun* 
gen, inbem unter itjr eine langfame Strömung aus 
IDeften, über ihr ein fd^nellerer IDinb aus IDeft* 
norbzeft zehte. 

<£s liegt fefjr nahe, fich biefe <ßren3fläd}c über 
ben 200 Kilometer oon Berlin entfernten Brodelt 
hinaus ausgebefynt 3U benfen. Dann mar, zas 
d. IDrangell bafelbft als „fchzar3en Strich" fah, 
nichts anberes als eine foldje Sprungfläche oon 
ausgeprägt fyori3ontaler tage, ein zenig oon oben 
gefeiten, als bireft fpiegelnbe #äd>e. 

Derartige atmofphär’.fche Sprungflädjen, toelcfye 
plößliche, fprunghafte Übergänge einer fälteren unb 
feuchteren £uftfcbicht in eine zärmere, troefenere 
barftellen, 3ieht ID. Krebs 3ur (ErHärung berjeni* 
gen Kimmungserfd?einungen heran, zelche man als 
Cuftfpiegelungen im eigen 1 1 i d> e n Sin* 
ne bes IDortes be3eichnen muß. Sie (affen fich 
nur aus ber fpiegelnben IDirfung folcher Sprung* 
flächen erfiären, bie aber nicht zagrecht, fortbem 
ber fenfrechten Stellung genähert finb; fi: laffen 
ficb mit ben Spiegeloorrid^tungen oergleichcn, mit* 
tels bereit bie (Seiftererfd^einungen auf ber Bühne 
er3eugt toerben. 

€ine merftoürbige «Erfcheinuitg ber Brt tourbe 
oor 3ahren im füblichen (Chile 3 U Dalbioia beobacht 
tet. Dort fah bie (Battin bes Ferrit o. S t i 11 f r i e b 
am Bachmittag bes 25. 3anuar gegen 6V2 Uhr, 
lanbeimoärts fchauenb, über bem h°hcn Berge oon 
®uitacal3on, 9 bis (0 Kilometer oon ber Stabt ent* 
fernt, 3toei Schiffe, bie fich tote auf bem Kamm bes 
Berges fahrenb präfentierten, beibe aufrecht unb 
mit bem Dorberteil nach Borben. Das, zelches fich 
mehr füblich befanb, toar groß, ein Dreimafter. Der 
Bumpf ber Schiffe toar nicht 3U unterfd?eiben, aber 
fotoohl bie Blaften toie bie Bugfpriete h^ben fid? 
beutlid? oon einer fdttoar3en IDolfe ab, bie fich 
über ober hinter bem Berge befanb, toährenb in 
Dalbioia unb toahrfcheiitlid] aud? auf bem Bleere 
bie Sonne fchieit. Kn ber allmählidt fich oeränbern* 
ben Stellung einiger Bäume auf bem Bergfantme 
lieg fid? bas langfame Dorrücfen ber 5<*hr3euge 
erlernten. Das große Schiff brehte fich fchließlich 


nach unb nach, bis cs 00m fjinterteil aus fichtbar 
tourbe; bas Heine fchien auf ber anberen Seite bes 
Berges hinab3ufahren unb oerfchtoanb nach unb 
nad), bod] blieb bis Bilb Har, als man nur noch 
bie DIaftfpißen über ben Berg hcroorragen fah- 

Da bie Bilber ber Schiffe aufrecht erfchiettett, 
fo muß man 3ur (ErHärung annehmen, baß eine bop* 
pelte Spiegelung an ber Unterfeite 3toeier, unter 
3iemlich fpißem IDinfel gegeneinanber geneigter 
Sprungflädien ber Btmofphäre ftattfanb, ettoa an 
ben beiben 5lächen einer riefigen £uftzoge, bie fich 
oerhältnismäßig langfam über bas fübliche (Chile 
fortbetoegte. IDogen bes unteren Cuftmeeres oon 
entfprechettber Busbehnung h a t Krebs mehrfach 
mittels ber Cuftbrucfbeobachtungen nachgetoiefen, 
3. B. am \5. 3 an uar 1890 über Dorberinbien eine 
foldie oon 500 Kilometern, am 5. Buguft $05 
über Blitteleuropa eine oon ^50 bis 550 Kilometern 
£änge. 

3c nachbem ber Beobachter oberhalb ober 
unterhalb ber fpiegelnben Schicht fteht, bietet aud' 
bie Sonne beim Übergange oon ber einen 3ur an* 
beren Seite ber Sprungfläche ein oerfchiebenes Bus* 
fehen. Dem Beobachter 00m Brocfen aus erfchien 
bei biefent Übergange bas Sonnenbilb bimförmig 
mit bem Stielenbe nach oben, 3toei öfterretchifchen 
Beobachtern, bie am 2 \. Blai (890 bei Brno in 
Böhmen in 7(5 Bietern Seehöhe ben Sonnenauf* 
gang oerfolgten, ebenfalls bimförmig, aber mit bem 
Stielenbe nach unten; benn fie befanbeit fich unter* 
halb ber bamaligen Sprungfläche. Die zellenförmige 
(Seftalt ber Birnenfeiten, toelche bie oer3errte Son* 
nenfeheibe bei folchen Beobadtfungen biszeilen 3eigt, 
erHärt fich burch einen regelmäßigen, leidsten IDel* 
lenfchlag auf ber einen Sprungfläche. 

(Einer ber beiben legten Beobachter, ber 0ber* 
leutnant Kriffa, fyxt bie (Erfahmng gemacht, baß. 
je ausgeprägter bie De^errungen ber aufgehenben 
Sonnenfdieibe unb je tiefer jene zellenförmigen 
(Einfdinürungen finb, befto fidlerer auf fchönes IDct* 
ter 3U redeten fei. 5ür bie Brocfenbeobachtung oom 
(. September traf bas 3U, inbem banach faft in gan3 
Deutfchlanb, abgefehen oom äußerften Borboften, 
brei bis neun Cage lang fchönes IDetter herrfchte, 
in Berlin 3. B. oom (. bis 9- September. Das 
ift audj phvfifalifch begrünbet. Denn bas (Bleich* 
gezidjt ber Haren Btmofphäre ift ausgeprägt ftanb* 
feft (ftabil), zenn bie untere £uftfd]icht überlagert 
zirb oon einer nicht allein mechanifch, fonbern aud? 
thermifch (ber (Temperatur nach) zeitiger bichten 
unb außerbem in ausgefprochener IDeife ftrömenben 
£uftfchicht. 
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Um 6er £ebens{jefd)icl)te 6er icr6rin6e- 

(<5eologie unb 2Tlineralogie.) 

Der KücFjug bes Etfes. # €is 3 etteit unb poltuanberungen. * §nr (Seologie bcr 2llpert. * 3** &*« (liefen bes IHeeres. * 

IHinerale unb ^unbftätten. 


Der Hücfjitg bes <£ifes. 

liefern Eife befreit! Diefes alljährliche 2 luf« 
jauch3en ber Hatur unb 2Tlenfchenwelt, bas 
im bjymnus bes 5auft feinen hödifton, le* 
benbigften KusbrucF gefunben, es ift hoch 

nur ein fchmacher Nachhall bes jubelnben 

Sichentfaltens aller Kräfte, bas bem Kufhören 
bes jahr taufenbelangen Eisbrucfes ber ^>ilu= 

uia^eit folgte. (Eingeengt, 3ufammengepfercht 
in bem fchmalen Heuier 3wifchen ben d 5 let* 
fchern ber Karpaten, Klpen unb pyrenäen einer* 
feits, ben (Sletfchermaffen bes Inlanbeifcs anber* 
feits, faß alles, was 3ur fonnigen (Eertiärjeit an 
pflärmen, (Setier unb werbenber 2 T 7 enfdiheit in 
2 Tlittcl*, XX>cft= unb Horbeuropa 3a reichem £eben 
unb (Sebeihen beftimmt erfcbien, faß unb fchmad>* 
tete, baß ber übermäditige 5 einb bie Belagerung 
freiwillig aufgäbe. Hun, enblich, 30g er bie Por* 
poften ein, fchien 311m 2 lbrücFen bereit, 30g weiter 
unb weiter norbwärts unb jubelnb hinter ihm brein 
bie Schar ber Befreiten, uom riefigen 2 TTammut 
bis 3ur Springmaus ber Steppe, uon ber Urwalb* 
fichte bis 3um <3merg* unb Polarbirflein, benen 
es am 22 anbe ber (Sletfcher gerabe am wohlften 
war. Unb fo eilfertig unb unbefonnen brängten fie 
hinterbrein, baß ber grollenbe 5^mb fid> 311 neuem 
Porftoß aufraffte unb bas Faum uerlaffene (Sebiet 
mit neuen 2 Tlaffen uon (Sletfchern unb (Sletfcherfchutt 
iiber3og. 2lber bies waren hoch auch nur noch 
„ohnmächtige Schauer Förnigen Eifes", wenn auch 
ben Perhältniffen entfpredjenb gigantifcher 2lrt. Hach 
ein* ober 3weimaligen Perfuchen überjeugte fich 
bas 3rtlanbeis, baß bie Pofition nidtf mehr 3U 
halten fei, unb entfchloß fich 3U weiterem Hücf3ug, 
über bie 0 ftfee unb Horbfee hinüber 3U ben Stätten 
feiner (Beburt, ben 5 j^^n unb (Sipfeln 5 innlanbs, 
SFanbias, (Srönlanbs. IPie aber biefes enbgültige 
Perfchwinben bes Polareifes unb Polarflimas bie 
mitteleuropäifche 2TCenfchheit entlaftete, bescugt uns 
ber Umftanb, baß nun bie erften 3arten Blüten ber 
Kunft 3U Feimen unb fich 3U entfalten oermocbten, 
jener wunberbaren Kunft ber älteren Stein3eit, beren 
EntwicFlung uns in einem anberen Kapitel noch 
befchäftigen wirb. 

£?ier wollen wir an ber bjanb neuerer Kr** 
beiten 3unäd]ft einen BlicF auf bie poftgla3ial3eit 
tun, bie ber 5 orfchung fortgefeßt eine Sülle wiffens* 
werter fragen unb Probleme 3U beacfern gibt. 

IPenn wir uon einem HücF3uge bes 3 nlanbeifes 
über bie Horb* unb (Dftfee fprechen, fo ift bas uom 
heutigen StanbpunFte aus nicht unrichtig; baß es 
jeboch barnals noch Feine 0 ftfee gab, fonbern 
höchftens eine nach bem Kbfchmel3en bes Eifes 
wafferfreie 0 ftfeenieberung, ift längft beFannt, unb 
hinfichtlich ber Horbfee fucht IP. IPolff burch 


eine Unterfuchung ber Umgebung fjelgolanbs bas 
Gleiche 3U erweifen. Dort nagt, wie fich aus ge* 
nauen Beobachtungen ber PerFleinerung bes Seifen* 
focFels unter BerücFfidjtlgung ber großen Sturm* 
fluten berechnen läßt, bas 2 Keer etwa fO.OOO 3 a h^c 
an ber 3nfel. IPeshalb begann es feine Krbeit nid]t 
früher? (Seftattete bas 3 n ^ an ^ c * 5 ber Horbfee erft 
barnals ben Stritt? Das wäre an unb für fich 
fchon möglich; hoch fprechen geologifd>e unb palä* 
ontologifche Befunbe gegen bie fofortige Kblöfung 
bes «Eifes burch bas 2 TTeer. «Es finb nidit nur auf 
ber DoggerbanF bafelbft 2 TTammut* unb Benntier* 
refte gefunben worben, fonbern es ift aud? 5 2 TTeter 
unter bem 217 eeresfpiegel am (Srunbe bes 22 orb* 
hafens unb an einigen anberen Stellen eine Süß* 
wafferablagerung feftgeftellt, bie, ba fie uon anberen 
Schichten nicht mehr überbecft worben ift, ber Quar* 
tär3eit angehören unb nad>eis3eitlid> fein muß. Da 
bie EinfenFungen, in benen biefe Süßwafferfdeicht 
liegt, gegen bie offene See Feinerlei abfddießenben 
IPall ober 22 iegei 3eigt, fyntcv bem fie fich auf 
£anb in fo tiefer £age hätte bilben Fönnen, fo h a * 
man es hier mit einer uerhältnismäßig jungen £anb= 
fenFung 3U tun, unb es ift wahrfdieinlid], baß 
3wifchen ber «Enteifung bes 22 orbfee* 
bobens unb feiner «Einnahme burd> bas 
2TIeer eine Fur3e Seftlanbsper iobe lag, 
währenb beren bie bem €isranbe folgenben (Sla3ial* 
tiere, 2 Tlammut unb Kenn, bis in bie (Segenb uon 
bjelgolanb, uielleicht nod] weiter norbwärts, ge* 
langten. tPas ben 03eanfluten ben IPeg in bas 
HorbfeebecFen öffnete, ob bas <§urücFweichen bes 
(Sletfchers ihnen ben IPeg um bie englifchen 3 n f c ^ n 
frei machte ober ob fchon uorher bie (Sewalt ber 
Springfluten ben 22 iegel 3wifchen (Calais unb Douer 
fprengte, bleibt babei noch unentfchiebcn.*) 

Balb nach bem «Eintreten ber See in bie beiben 
großen nörblichen BecFen begann auch, unterftüßt 
burch anfcheinenb bis heute fortbauernbe £anbfei;* 
Fungen, bas erfolgreid^e Benagen unb 2 lbbred]en 
ber Horb* unb 0 ftfeeFüften, ein fojufagen „3iel* 
bewußtes" Krbeiten ber IPogen, bas nur uon «gcit 
3U 3 ^tt burch Fataftrophenartige «Einbrüche an längft 
gefährbeten Stellen unterbrochen würbe. «Eine folcbe 
Kataftrophe, bie bei griechifdien Schriftftellern uer* 
3eid]nete fagenhafte „Fimbrifche ^^t", beftimmt 
auf <8runb geologifcher wie hiftorifcher Daten prof. 
Dr. (Seiniß als einen etwa 500 bis 700 3 a ^ rc 
uor Ebrifto gefchehenen Einbruch ber 0ftfee in 
bas (gebiet 3wifd]en Klfen unb Hiigen, bie heutige 
Kieler Bucht, ben ^ehmarit Belt, bie 2 TTecflenburger 
Bucht unb bie bahinter liegenben 2 TTeeresteile. £eiber 
Fann h^r aus Haummangel auf feine intereffantc 
Krbeit (Das £anb 21 TecFlenburg uor 3000 3 a h^en. 
Hoftocf, 19 °^) nur oerwiefen werben. 

*) (Slobus, Bb. 85 (t 90 ^) 27 r. ^ 2 . 
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<£ine ausführliche Arbeit pon p. Hange über 
„DasDilupialgebietPon£übecfunbfeine 
Dryastone" perfeßt uns in bie Seit nach bern 
HücFsuge ber großen 3ulanbgletfcher. Das Eis ließ 
bie weitefte Umgegenb ber £übecfer Bucht unter 
einer mächtigen Schicht bilunialer Ablagerungen $u* 
rücf, an feinem punfte blieb bas (Eertiär ober eine 
noch ältere Formation 3U (Tage. Auch uon ben 
(ßrunbmoränen bes norbeuropäifchen 3nlanbeifes tritt 
bie ältere, ber untere (ßefchiebemergel mit feinem 
Beichtum an norbifchen (ßefchieben, gewöhnlich nicht 
an bie 0berfläche unb ift in ber Umgebung £übecfs 
nur an 3wei Stellen ber Beobachtung 3ugänglich. 
Befonbers fchön aufgefchtoffen ift er an ber 0ft* 
feefüfte bei Craoemünbe, wo bie See alljährlich 
einen Streifen bes Brobtener Ufers unterwühlt unb 
burch beffen Hachftur3 fortwährenb neue profile 
fchafft. Seit bem 3 a h^ WO ift h^r ber mittlere 
(Eeil bes Steilufers um 120 Bieter 3urücfgewichen, 
fo baß bas £anb alljährlich einen Uferftreifen pon 
\'2 Bieter einbüßt. Die Blächtigfeit (Dicfe) bes 
(ßefchiebemergels beträgt burchfchnittlich W'5 Bieter. 

Der obere (ßefchiebemergel, ber als wenigjlens 
oberflächlich Perwitterter unb umgearbeiteter £ehm 
bie (ßrunbmoränengebiete auf weite Strecfen be* 
becft, ift bis 3U ^ Bieter mächtig unb an 3ahlreichen 
Stellen in feiner gan3en Dicfe aufgefchloffen. Hefte 
einer etwaigen Eis3eitflora finb erflärlicherweife in 
biefen (ßrunbmoränen nicht enthalten, ebenfowenig 
in ben beiben Enbmoränen, beren Hefte fich in 
(ßeftalt einer füblich pon £übecf gelegenen älteren 
unb einer nörblich pon ber Stabt Uegenben jün* 
geren erhalten haben. Dagegen geben uns bie Um* 
lagerungsprobufte bes (ßefchiebemergels, bie burch 
bas fließenbe EDaffer ausgefchlemmten unb trans* 
portierten Kiefe, Sanbe unb (Eone, Auffchluß über 
bie pflan3liche Befieblung bes (ßebietes nach öcr 
Eis3eit. Befonbers wichtig finb in biefer Binficht 
bie fpätglasialen Süßwafferablagerungen, beren Bil* 
bung Hange bes näheren erörtert. 

Sur S^t ober wenig nach bem enbgültigen Ab* 
fchmel3en bes 3ulanbeifes bot bie 0berflächenge* 
ftaltung an pielen 0rten (ßelegenheit 3ur Bilbung 
fleiner Seen unb (Eümpel, auf beren (ßrunbe fich 
(Eon* unb Sanbfchichten 3ugleich mit organifchen 
Heften ablagerten. Als wichtigfte foffile Hefte finben 
fich iu biefen Sebimenten pfla^en arftifchen Klimas, 
pon benen bie häufigften unb charafteriftifchen bie 
achtblättrige Dryabe (Dryas octopetala), bie 
Polarweibe unb bie Su>ergbirfe finb. Die Dryabe 
fommt in Deutfchlanb nur noch an ben Alpen* 
abhängen unb in ber bayrifchen Ejochebene, bie 
Stuergbirfe in nichtpolaren (ßebieten nur auf (Eorf* 
mooren (f. 3ah*&- I, S. 172), bie polarweibe bei 
uns gar nicht mehr por. Entfprechenb ben Etappen 
bes allmählichen Eisrücfganges finb in perfchiebenen 
(ßegenben biefe pflan3enführenben Schichten 3U per* 
fchiebenen Seiten abgelagert, häufig 3ufammen mit 
Heften pon nieberen (Eieren, nur perein3elt mit 
folchen pon EVirbcltieren. 3u ben unterften Schichten 
würbe jebesmal eine rein arftifche 5lora einge* 
bettet, währenb fich nach oben 3U immer mehr An* 
flänge an bie Derhältniffe ber (ßegenwart finben. 

3n ber füblichen (ßrunbmoränenlanbfchaft bes 
liibifchen (ßebietes, bicht hinter bem fie burch3iehen* 


ben Enbmoränenwall, beim Dorfe Hüffe, bot fich 
(ßelegenheit, eines ber nach ihrer wichtigften Cha* 
rafterpflan3e benannten £ager pon Dryaston 3U 
unterfuchen. Es enthält außer ben genannten brei 
polarpflan3en in beutlichen Überreden folgenbe, 
3. C. als Heft* ober Heliftpflan3en aus ber Eis* 
3eit geltenbe (ßewächfe: bas Ejeibefraut (Calluna 
vulgaris), eine (Eaufenbblattart (Myriophyllum 
sp.), ben BIoor*Steinbrech, ber noch uor 50 3 a hren 
in £übecfs näherer Umgebung auf (Eorfmooren 
wuchs (Saxifraga Hirculus), eins ber 3U ben 
Ejahnenfußgewächfen gehörenben Ejaarfräuter (Ba- 
trachium), ben Ejerbft*EVafferftern (Callitriche 
auctumnalis), Seggenfrüchte, Samen pon £aich* 
frautarten (Potamogeton), 3wei weitere EVeiben* 
arten (Salix phylicifolia unb reticulata), bas 
gemeine Hohr (Phragmites) unb eine An3abl 
Bloosarten, pon benen manche jeßt nur noch im 
hohen Horben ober in ben Alpen porfommen, anbere 
3ur Heliftenflora ber norbbeutfehen Ebene gehören. 

Diefe in ben Hüffener (Eonen aufbewahrte 5l°ra 
entfpricht ber „Dryas3eit // in bem Schema, welches 
Steen ft rup 3unächft für bie Entwicflung ber bäni* 
fchen 5lora nach bem Schuunben bes 3ulanbeifes 
aufgeftellt hat. Die bann folgenbe „Sitterpappel* 
periobe" fcheint hier nicht pertreten 3U fein. Die 
„Kiefernperiobe" ift in einem £ager pon £ebertorf 
mit Kiefern unb Birfen beutlich ausgeprägt. 0ber* 
halb eines 3weiten, oberen (Eonlagers 3cigt fich bie 
„Eichenperiobe" in bem unteren Abfchnitt, bem 
U)albhori3ont bes (Eorflagers, in welchem auch ein 
Beil unb eine pfeilfpiße aus ber Stein3eit gefunben 
finb. Enblich tritt als jüngfter Abfchnitt bie „Buchen* 
periobe" ein, pertreten burch ben oberen E>ori3ont 
bes (Eorflagers, in welchem eine bronjene Fibula 
((ßewanbhalter) gefunben ift. 

EDir hüben uns alfo bie Befieblung ber Pom 
3nlanbeife perlaffenen (ßebiete Horbbeutfchlanbs 
folgenbermaßen 3U benfen: Hach bem Abfchmel3en 
ber Eisbecfe wanberte 3unächft eine rein arftifche 
Vegetation ohne jeben Baumwuchs ein, unb 3war 
eine 5lora, wie fie fich jeßt in ben (Eunbren bes 
nörblichften Europa unb Horbafiens finbet. Diefe 
norbifche Pflan3engefellfchaft hat lange S^iteu fyu* 
burch ausgebauert unb fich iu (ßemeinfehaft mit 
ben in3wifchen einwanbernben Sitl^pappeln, Birfen 
unb Kiefern erhalten, ehe fie bis auf perein3elte 
Helifte 3um Erlöfchen fam. Keineswegs aber ift 
ber EDalb, wenngleich er mit ber arftifchen Su>erg* 
ftrauchflora 3ufammen porfommt, bem Abfchmel3en 
bes 3ulanbeifes auf bem 5uße gefolgt.*) 

Das 3ähe Hingen 3wifchen £anb unb See 
tritt por allem in ben Blarfchgebieten h^por. 3 n 
einem „Beitrag 3ur (ßeologie ber EDefermarfchen" 
fchilbert ber (ßeologe Dr. 5- Schucht bie Schief* 
fale bes EDefermünbungsgebietes mäh* 
renb ber Allupial3eit. Er unterfcheibet für 
bie poftgla3iale Sei* &rei Bilbungsperioben. Die erfte 
ift diejenige ber allupialen Schlicfböben unb ihrer 
Bloore, eine §eit, in ber bereits An3eichen einer 
fäfularen Senfung porhanben finb. Die Bilbung 

*) Scitfchrift für Haturtpiffenfchafteu. 0ruian bes 
naturtmff. E>ereines für Sadjfen uttb (Ebüriugeii. Bb. 76, 
lieft 3 bis 5 (1904). 
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biefer (ßrunblage ber fruchtbaren HTarfd>länbereien 
ooltyeht fich in folgenber IDeife: 

(Tritt bei T^ochwaffer ein 5 lu& ober eine See, 
3. B. bie IDefer ober bie Horbfee, aus ben Ufern 
— was im HZünbungsgebiet ber norbweftbeutfehen 
Ströme oor ihrer Bebeidjung 3weimal täglich 9 ** 
f che hon fonnte —, fo finbet eine Huffchlicfung bes 
Ufergebiets in ber IDeife ftatt, baß bie bem Ufer 
3unächft gelegenen (Teile höh** aufgebaut werben 
als bie lanbeinwärts liegenben. Das rührt baher, 
baß Überflutungswaffer beim ftberfchreiten ber 
Ufer 3unächft bie größte HTenge ber in ihm fdjwe» 
benben Ceilchen nieberfdjlägt, in erfter £inie bie 
fpe3ififch fch werften Stoffe, ben 5 *infanb, ber neben 
tonhaltigen (Teilen unb Half ben ^auptbeftanbteil 
bes SchUcfs bilbet. Erft 3ur Stau3eit ber 5 lot 
fchlagen fich bann auch bie tonigen (Teile nieber. 
Da ferner ber Uferranb immer am längjten unter 
IDaffer fteht unb manche 5luten bas oom Ufer 
entfernter liegenbe £anb gar nicht erreichen, fo 
bilbet fich im taufe ber <§eit ein Uferwall, ber 
bas niebrige Ijinterlanb oor bem Zutritt ber ge«* 
möhnlichen fluten fdjüßt. Der fjöhenunterfchieb 
3wifchen biefem Uferranb, bem „Tjochlanb", wie 
ber HTarfchenbewohner es nennt, unb bem niebrig 
gebliebenen „Sietlanb" ift gering, oon wenigen Deji» 
metern bis 3U IVs Bietern fdjwanfenb. 

IDar nun bas in ber Hegel aus ben Schlief» 
tonen beftehenbe Sietlanb an ber bem fjochlanbe 
gegenüberliegenben Seite burch ben Hanb berEeeft, 
ber biluoialen Sanbhöhen Horbbeutfchlanbs, be» 
gren3t, fo bilbete es eine HTulbe, bie gewöhnlich 
mit ftehenbem (ßewäffer angefüllt war. Diefes 
fonnte fowohl non bem Überflutungswaffer als auch 
oon ben Hbflußwäffern ber (Seeft h^rrühren. 3« 
biefer HTulbe bilbeten fich nun in Anlehnung an bie 
(Seeft bie fogenannten Hanbmoore, beren lDa$stunt 
burch neue Überfchlicfungen oom Uferwall t\ev 3eit» 
weilig unterbrochen werben fonnte; benn hohe 5luten 
oermochten ben Hanb, bas „l^ochlanb", immer noch 
3U überfteigen, 3umal wenn auch bas 5lußbett burch 
Tluffchlicfung erhöht war, ober nach erfolgter fäfu» 
larer Senfung bes gan3en (Sebietes. 

Diefem Dorgange, ber oerfchieben hohen Huf» 
fchlicfung als ^ochlanb unb Sietlanb, oerbanfen 
bie ausgebehnten unb mächtigen Hanbmoore unb 
BTarfchmoore im BTünbungsgebiet ber norbwejt» 
beutfehen 5lüf[e ihre Entftehung, unb 3war fällt 
ber Beginn biefer HToorbilbungen in altalluoiale 
Seit. 3n jüngerer, hiflorifcher Seit ift es in bem 
Sietlanbe ber HTarfchen nur'noch feiten 3ur HToor» 
bilbung gefomnten, unb 3war beshalb nicht, weit 
in ben meiften Sollen ber HTenfch ben Hbfluß 
bes ftagnierenben XDaffers bewirfte. 

Die periobe ber HToorbilbung muß eine oer» 
hältnismäßig lange gewefen fein, benn bie HTächtig» 
feit bes Bruchwalbtorfs beträgt ftellenweife bis 3U 
6 HTetern. Das HToor trug oielfach Brudjwalb, 
namentlich Erlen, jtellenweife reichlich Birfen unb 
Eichen, Söh^on unb Sichten bagegen nur fpärlich 
unb oerein3elt. Don größtem 3 ntereffe ift bie Cat» 
fache, baß in ber periobe ber HToorbilbungen ber 
HTenfch hier bereits feßhaft gewefen ift. Hei Bant 
finb in einer unter Schlief ruhenben Schicht bei 
2 1 /* HTeter Ciefe Umenfcherben unb Seuerfteingerät 


mit Hehoujteinen, alles in roher Bearbeitung, alfo 
Kulturrefte ber (jüngeren) Stein3eit, gefunben 
worben. 

3n ber 3weiten «Epoche fam es unter weiterer 
beträchtlicher fäfularer Senfung bes Küjtengebietes 
3U einer erneuten Huffdjlicfung bes HTünbungsge» 
bietes ber IDefer bis weit in ihren HTünbungs» 
trichter hinauf, eine periobe, bie unferem (gebiete 
ein oollftänbig neues (Sepräge oerlieh. 3 n ^>iefc 
Soit fällt bie Bilbung ber etwa 6 bis 9 HTeter 
mächtigen Schlicfablagerungen bis 3U ihrer jeßigen 
fjöhe, einfchließlich ber großen (gebiete, bie fee» 
wärts oon ber jeßigen Küfte ejriftierten unb fpäter 
untergegangen finb. Die HTarfchen biefer neuen 
Periobe, bie etwa 3U Beginn ber chriftlichen §eit» 
Rechnung bewohnbar würben, erftreeften fich weit 
norbwärts unb waren burch einen jlarfen IDall 
oon Stranbbünen gefchüßt, beren leßte Hefte fich 
in ben friefifchen 3 nfeln erholten hoben. Der Be» 
trag ber Senfung bes (Sebietes währenb biefer 
Epoche reicht nach Schucht bis 3U 20 HTetern. 

Die britte periobe wirb baburch h^bdgeführt, 
baß bie Dünenfetten oon Tjollanb bis fjolftein, unter 
beren Schuß fich &ie HTarfchen gebilbet hotten, in 
immer fteigenbem HTaße jtarfen Hbbrud} erlitten, 
bis fie größtenteils gan3 hi na, oggefchwemmt finb. 
So fonnten bie Slutwellen im £aufe ber geit mit 
immer größerer (Sewalt bie HTarfchen felbft an» 
greifen. Der flutftrom brang immer heftig in 
bie flußläufe, houptfächlid) in bie 3 a &e unb IDefer, 
unb 3wang bie Beoölferung, welche früher oon 
fünftlich erhöhten IDohnftätten aus, ben bis 3U 
6 Bieter hoch aufgeworfenen IDarfenhügeln, bie 
HTarfchen bewirtfehaftet hotte, 3ur Einbeichung bes 
HTarfchlonbes. Die ^dt ber erften Deichbauten ift 
gefd^ichtlich nicht nachweisbar; bie erften Bleichen 
bafür finben fich im 9 - 3 a thunbert, ftarfe IDinter» 
beiche baute man jeboch erft im 10. bis \ 2 . 3 a h*‘ s ' 
hunbert. Die fluten, auf welche bie (Sefchkhte bie 
Umwäljung im 3oöebufengebiet 3urücfführt, bie 
HTar3ellusflut oom 16 . 3 onuar \ 2 \ty unb bie Hn» 
toniflut oom 16 . 3 onuar 1511 , finb in IDirflichfeit 
nur (Slieber, wenn auch bie h**oorragenbften, io 
einer Kette oon Sturmfluten, welche feit einem 
3 ohrtaufenb an ben Ufern ber HTarfchen ihr 3er» 
ftörenbes IDerf trieben. Beweife für eine $ortbauer 
ber Canbfenfung laffen fich für biefe britte periobe 
im HTarfchengebiet nicht erbringen.*) 

Der Derfuch, bie flimatifchen unb geologifchen 
Derhältniffe nach ber Efs3eit füblich unb nörblich 
oon ber (Djtfee in Einflang 3U bringen, ftößt gegen» 
wärtig noch ouf große Schwierigfeiten. (Dffenbar 
ift hiofichtlich oerfchiebener punfte hi^ ° on bev 
5 orfchung noch longe nicht bas leßte IDort ge» 
fprochen.* (große (Teile bes norbbaltifchen £anb» 
gebietes follen nach ben Unterfuchungen fchwebifcher, 
finnifcher unb bänifcher (geologen nach ber Eis3eit 
einer Senfung unterworfen gewefen fein, welche 
bie fjebung bes £anbes unterbrach, fo baß £anb, 
bas bereits einmal über ben HTeeresfpiegel empor» 
geftiegen war, oon neuem untertauchte, um fich 
fpäter wieber auf feine gegenwärtige f}öhe 3U er» 

*) §eitfd^nft für ZTatnrroiffenfchaften. 0rgan bes 
naturnjijf. Dereines für Sachfen unb (Thüringen. Bb. 76 , 
£Jeft ( unb 2 (\903). 
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beben. Diefe Sen Fun95p er iobe, bie fogen. 
Citori ti a3c11, glaubt 3 ens Bolmboe jeßt auch 
für ^ie SübweftFüfte Horwegens nadjgewiefen ju 
haben, unb 3war mit einer Senfung im betrage 
pon 8 bis 9, pielleicht fogar nod^ mehr 2TTetern. 
^ur Seit bes 2 Harinntms biefer Senfung unb Fürs 
por ihr war bas Klima in biefem (Teile 22 or* 
u>egens wärmer als gegenwärtig. 

2 luf ein wärmeres Klima ber ffanbinapifeben 
Xxilbinfel in ber Vergangenheit läßt aud^ ein Ver¬ 
gleich ber gegenwärtigen unb ber burch foffile 5unbe 
Don Hüffen beglaubigten ehemaligen Stanborte 
b e s I7 a f e l ft r a u d] s ffließen. (Sunnar 2111 b e r s* 
f 0 n meint auf (Srunb feiner llnterfucbungen hier*' 
über, baß bie Flimatifdje Horbgrenje ber Bafel einft 
faft brei Hreitengrabe, etwa 500 Kilometer, nörb* 
lieber gelegen habe als heute. Käme jene günftige 
Seit auch für Veutfchlanb einmal jurücf, fo fönnten 



Per f>üftgletfd?cr 1869. 


unfere Heben aus bem Kbein* unb ZHofelgau aufs 
berrlichfte 3wifchen Bamburg unb £iibecf gebeiben. 
Sur Seit, als bie Xfafel in Schweben am weiteften 
perbreitet war, lag bie obere (Breite bes Kiefern* 
walbes an ben bortigen Hergen foO bis 200 2 TIeter 
höher als jeßt. Die 2 lbnabme ber IVärme be* 
günftigte bann bas Einbringen sweier Haumarten, 
bie in biefer Binficht geringere Kufpriidje madtfen, 
ber Siebte pom Horboften unb ber Huche uon Siib* 
weften her. 

Ein wärmeres Kljma muß natürlich auch fcie 
Schneelinie perfchobett haben. 3 - HeFftab, ber 
gefunben hat, baß &ie Kiefer in jener warmen 
periobe in Horwegen fogar 550 bis 400 2 Ueter 
höher ftieg, weift nad?, baß bas Eis in ben brei 
größeren (Bletfchergebieten Sübnorwegens, 3 °fte* 
balsbrä, 5e>lgefonben unb IxirbangerjöFel, gan3 per* 
fchwunbeu war. 22ur ein paar cBipfel überragten 
bamals noch bie Schneegren$e, wahrfcheinlich nur 
als nerein3elte Schneehaufen, nicht als < 5 letfd?er. 
IVorin bie llrfad^e biefer Klimafdnranfung 311 fudyn 
ift, ob in höherer IVärmejufubr burd? ben (Bolf* 
ftrom ober in einer Canbfenfung, ent3iebt fid? pöllig 
unferer Kenntnis.*) 

Von ben ehemaligen (Bletfdyrbewegungen 
Sfanbinapiens wollen wir mit einem Hiefenfchritt 
burch <5eit unb 22aum 511 benen ber 2llpen in ber 


*) (Slobus, Hb. 85 (1904), 22r. 8, 24 nnb 3 . 


Gegenwart übergehen. Die bföhe ber Sduieegren3eit 
in ben (Sletfchergebieten ber Schweb ift febr per* 
fchieben, ber größte ilnterfchieb beträgt etwa 800 
21Ieter. 3° größer bie 21Taffenerhebung bes betreffen* 
ben Gebietes ift, befto höher liegt bie Schneegren3e. 
Die haben IVallifer Herge unb bas Engabin buben 
bie höd]fte Schneegren3e, bas niebrigere (Sebiet um 
ben vSottbarbftocf eine erheblich niebrigere. <Le m* 
peratur unb 22ieberfdjlag finb bie Urfachen, weldy 
bie Böbe ber Scbneegrense beftiinmen. IVäbrenb 
man ben Einfluß ber erfteren häufig überfchäßt, wirb 
leßterer oft überfeinen. iVenn 3. H. in ben 3 ult* 
fd>en 2llpen troß ihrer £age an ber Sübfeite unb 
ber hohen Sommerwärme ber Combarbei bie Schnee* 
gren3e bei 2600 XITetern, in bem fontmerfüblen <5e* 
biete ber Xiohen (Tauern aber bei 2800 21letern 3U 
finben ift, fo müffen wir bas ben reichlichen 2"tieber* 
fchlägen auf ber Sübfeite ber 2llpen sufdyeiben. 



Per f?üft,jletfd>cr 1903. 


Die Schneegren3e würbe auf ber Sübfeite ber 2 Upen 
noch tiefer biuabreidyn, troß ber Sommerwärme, 
wenn nicht bie Sommerregen bem IVinterfchnee 
großen Abbruch täten.*) 

IVelcher biefer SuFtoren, ob 3U?tehmenbe Sont* 
merwärme ober abnehmenbe 2Keberfd*jläge, bie 
gegenwärtige 21 b n a h nt e ber <S l e t f d] e r be* 
wirFt, werben wahrfcheinlid? erft fpätere (Senera* 
tionen beftiinmen Fönnen. Die planmäßigen Unter* 
fudmngen biefes Vorganges 3eigen einen folchen 
2\ücf5ug fowobl in ben fran3Öfifchen IVeftalpen wie 
in ber Schweis.* Dort, wo bas 211 a f f i p bes p e l* 
pouy (^fOO 2TTeter) bie füblichften (Sletfdyr trägt, 
bie fid7 in ben 2llpeit befinben, ift bie 2lbnahme 
ber Eismaffen fdjon im Vergleich 311 ben auf ber 
fra?i3Öfifd>en (BeneralftabsFarte perseichneten Ver* 
hältniffen beträdtflich. 2luf ber Süboftfeite hat ber 
2 ?ücfgang fogar bis 311 pölligem Verfdypinben bes 
Eifes geführt, fo baß bie iSletfcher pon porteras 
unb ber (ßranbe Body überhaupt aufgehört haben 
311 eriftieren, währenb bie bes 22orbabbanges wenig* 
ftens eine beträchtlidy Verfeinerung erlitten haben. 
IVo bie größten 5 irnfelber, bie weiter oberhalb bes 
tSletfdyrs gelegenen Sammelmulben bes Sduiees, 
porbartben finb, haben bie iBletfcher am wenigften 
gelitten. 

*) 5- 5 a 3 cr l c h n ^ r ^ Sd)iieegren3en in freu (Sletfcber* 
gebieten ber Sitrocij. Heiträgc sur (SeophyfiF, Hb. ‘V. 
HaturtP. Kunbfchau 6. m. 
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Unterfuchungen unb Bermeffungen am £}üfi* 
g l e t f cf? e r, bem größten ber Töbi*lBinbgällegruppe, 
haben ergeben, baß bas gurücfmeichen burch Bor* 
ftöße unterbrochen mar. Seit \760 erfolgte ein 3 tx>ei=* 
maliger Borftoß, beffen BTayimum $um erßenmal 
182^, 3 um 3 U>eitenmal $50 erreicht mar. Seit $50 
mich bas Tnbe bes bjüfigletf chers langfam, aber 
unabläffig 3 urücf, burchfchnittlich 2675 Bieter jähr* 
lieh ober, bis Tnbe $03, um faft V 5 Kilometer. 
Das ift troß ber nörblicheren £age biefes allerbings 
mit meit Fleinerem 5imfelbe ausgeftatteten cßlet^ 
fchers beträchtlich mehr als ber HücFgang in ber 
peloouygruppe, u>o bie «gunge bes (ßlacier be la 
pilatte feit 3 mei 3 ahren um \-{ Bieter, bie bes 
(Slacier bes Quierlies in einem 3 a hre um 3 bis ^ 
2 tleter 3 urücfging. *) 

€tS3eitcn uni) poltoanbmmgcn. 

The mir barangehen, eine TrFlärung für biefen 
Hücf 3 ug bes Tifes im großen, 3 ur Diluoia^eit, mie 
im Fleinen, bei uttferen (Sletfehern, 3 U fuchen, mollen 
mir unfere AufmerFfamFeit noch einen THoment ben 
Trgebniffen 3 umenben, melche bie jüngften Borb* 
unb Sübpolarfabrten errungen hohen — errungen, 
benn 217ühen unb bjelbenmut genug fprechen aus 
ben fchlichten Berichten ber Teilnehmer biefer Ty* 
pebitionen. 

Die 3 meite normegifche polarfahrt ber „ 5 ram" 
hat, mie p. Sch ei berichtet, auch in geologifcher 
fjinficht fehr intereffante Befultate geliefert. 3 n 
ben (Gebieten norbmeftlich von (Srönlanb, in benen 
fie fich bemegte, in Borb*£inFoln, Tllesmere* unb 
König (DsFar*£anb, lagern über archäifchen Schid]* 
ten, bie pon (ßraniten befonberer Art burchfeßt finb, 
gemaltige, ftellenmeife bis 3 U mehreren hunbert 
217etern mächtige Schichten aus perfchiebenen feFun* 
bären ^eitabfehnitten. Das Canb mar alfo mährenb 
biefer <§eit untergetaucht. Bach ber Trias 3 eit er* 
fchütterten gewaltige pulfanifche Ausbrüche ben 
Bobeu unb burchf eßten biefen Teil ber Trbrinbe 
mit großen teftonifchen Störungen. 

IDährenb ber Tertiär 3 eit muß bas Klima 3 eit= 
meife ein gemäßigtes, oielleicht fogar fubtropifches 
gemefen fein; benn in ben burch Trofion (< 3 er* 
nagung bes (Sefteins burd] porn IBaffer transpor* 
tierten Sanb) gebilbeten Tälern unb SenFen ber 
hochgelegenen Tafellanbfchaften pon Tllesmere* unb 
König (DsFar*Canb finben fich jüngere (mio 3 äne) 
Ablagerungen mit pflan 3 enreften, bie ben noch 
lebenben TtTammutbäumen Kaliforniens (Sequoia) 
unb ber Sumpf 3 ypreffe 5 ^oribas (Taxodium) per* 
rnanbt finb. Bekanntlich finb auch in arFtifchen <$3e* 
genben Turopas, befonbers auf Spißbergen, 5unbe 
gemacht morben, bie auf ein märmeres Klima hm* 
beuten. Sie gehören freilich einer meit früheren 
Tpoche, ber SteinFohlenformation, an; es hanbelt 
fich um 5 ornartige unb Cepibobenbronartige fomie 
um BToofe unb anbere niebere (Semächfe, bie man 
mit polier Sicherheit ber fogenannten Tulmflora in 
ben SteinFohlenlagern bet fjainichemTbersborf in 
Sachfen u. a. gleichftellen 3 U Fönnen glaubt. 


*) <S. A. DosPule in ber Bierteljahrsfdjrift ber Hatur- 
forfch.=(Sefellfch. in ^ürtd?, *9. 3 a h r 9- (1904), Oeft ^ u. 2. 


Sehr be 3 eichnenb ift bie Art ber Bereifung ber 
(Segenb. Borb*£incoln ift noch pöllig pergletfchert; 
eine mehr ober meniger 3 ufammenhängenbe Tis* 
beefe, pon ber 3 ahlreiche (Sletfcher bis 3 ur Küfte 
unb ins 2 Tleer hinabreichen, bebeeft fein 3 nneres. 
Tbenfo ift es am füblich bapon gelegenen 3<>nes* 
Sunb. iDeiter nach IBeften nimmt bie Bereifung ab; 
3 unächft treten bie (Sletfdjer pon ber Küfte 3 urücf 
unb perfchminben allmählich gatt 3 unb gar. Aud} 
bie (Eishülle porn König ©sFar*£anb ift nur noch 
fehr bünn unb frei pon (Sletfcherbilbungen. 3 m 
gebräudßichen Sinne bes XBortes ift biefes (Sebiet 
bereits nicht mehr pergletfchert, ebenfomenig mie 
(Srinnell*£anb unb ber größte Teil pom £?eiberg* 
Canb. 3m Sommer jebenfalls finb große Teile bes 
Canbes frei pon Schnee unb Tis. 

Auffallenbermeife 3 eigen bie eisfreien Teile bes 
(Gebietes nirgenbs eine Spur früherer Bereifung, 
mie roches moutonnees, Schrammung ober (Slät* 
tung; aud? fehlt jegliches gla 3 iale Sebiment. Da* 
gegen fieht man pielerorten, bis 3 ur fjöhe ber gegen* 
märtigen (Sletfcher, beutliche Straubterraffen, bie 
Faum pou einer fo h oc h ftehenben See gefchaf fett 
fein Fönnen, menn hier einft bie Bereifung fo ftarF 
mie heute ober noch ftärFer gemefen fein follte. 
IBahrfcheinlich aber mar fie por feiten geringer 
unb mir hoben in ber gegenmärtigen Bergletfd)e* 
rung einen f)öhepunFt, ber nie 3 UPor erreidit ift, 
ein Umftanb, ber für bie phvfiFalifche (Seographie, 
bie Cebemelt biefer (Sebiete unb aud} für bie Theorie 
ber <£is 3 eiten pon großer Bebeutung ift.*) 

XBenben mir nun ben BlicF ben Sübpolar* 
gebieten 3U, fo trifft er hier gleichfalls auf be* 
beutungspolle Tatfachen. 

Die fchmebifche Polareypebition unter Dr. Bor* 
benfFiölb erforfchte ben antarFtifcben Kontinent 
füblich pom Kap ^oorn. Die biefen Küften ber 
AntarFtis porgelagerten Fleinen 3 n fdn finb rein 
PulFanifcher Batur, ähnlich mie bie auf ber inbifchen 
Seite bes Sübpolarlanbes, mo bie beutfehe (£f* 
pebition tätig mar. Bon befonberer JBichtigFeit ift 
bie Auffinbung pon Soffilien feitens ber Scbmeben. 
Die pon ihnen entbeeften Knochenlager pon IBirbel* 
tieren, pornehmlich Bögeln, geben ebenfo mie bie 
pflan 3 enrefte Kunbe, baß in längfi perfloffenen 
3ahrtaufenben auch bas unmirtliche Sübpollanb eine 
märmere IBitterung mit reicher Cebensentfaltung 
gefchaut hot. 

Tins ber intereffanteßen Trgebniffe ber fchme* 
bifchen Typebition ift bie Auffinbung pon 3uta* 
unb Tertiärpflan 3 en. 3 n bev ^offnungsbucht auf 
£ouis*philippe*£anb mürben unter 63° J5' fübl. 
Br. unb 57° meßl. £. juraffifche pflan 3 en in einem 
leicht 3 ufammengepreßten, etma 600 Bieter mäd^* 
tigen fchmar 3 en Schiefer entbecFt. Diefe artenreiche 
3uraflora meift Schachtelhalme, IBafferfarne, echte 
5 arne in 3 ahlreichen (ßattungen, SY^obeenähnliche 
(SyFabophyte) unb Babelhöl 3 er (ArauFarien u. a.' 
auf unb fchließt fich in ihrer (Sefamtheit einerfeits 
an bie europäifche 3 uraflora, anberfeits an bie 
obere (Sonbmanaflora 3 n ^i^us an. Das Klima muß 
ein bententfpred?cnbes gemefen fein, nach ihm Fönnte 


*) The Geographical Journal, Bb. 22 (t 903 ), 
S. 56. BatnrtPtff. Hunbfchau ^904, Br. 3. 
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biefe 5h>ra ebenfogut an ber Hüfte Dort rjorfffyire 
gefunben fein. 21 n Hrtenreicfyum xibcrtrifft fie alle 
bisher beFannten 3urafloren SübameriFas. <£tmas 
füblicher, auf ber Seymourinfel, fanb man tertiäre 
pflan 3 en, barunter 5 ante, Habelhö^er urtb Blüten** 
pflansen (r>ielleicht eine Buchenart). Doch laffett 
fich aus biefen Heften, bie nad} ihrer tagerung auch 
bas HTeer borttrin geführt I^aben formte, fiebere 
Schlüffe auf bas Klima nicht 3 iehen.*) 

pflansen tertiären 2 llters entbeefte aud] bie eng*« 
lifche <£rpebition irt einem (Sletfchertal nonr Süb* 
uiFtorialanb, mo ein natürliches geologifcbes (Quer* 
profil bent (Seologen 5^rrar (Selegenheit 3 U Unter* 
fud]ungen bot. Die berr höheren pflogen (DiFo* 
tylebonen) ungehörigen Hefte mio 3 änen 2Uters beuten 
auf ben ehemaligen «Jufammenhang mit 2 luftralien. 


(Saugberg lehren, in ber Hoheit nod} bebeutenber 
gemefen. 

Charafteriftifd^ für bas Klima biefes antarfti* 
fd^en (Sismaffios finb bie IDinbe, melche von Süben 
her auf ben meithin gleichen, u?enig geneigten 
5 lächen bes 3 nlanbeifes h^abgleiten unb an ber 
Hüfte als öftlid^e föhnartige Stürme oon unglaub* 
lieber ffeftigfeit erfcheinen. Sie rafen faft ben gan 3 ett 
2 TTai unb ben gan 3 ert 2 luguft, beginnen fchon im 
2lpril unb bauern bis in ben September unb müten 
im IPinter brei bis fünf Cage lang, bleiben auch 
im I}od?fommer ( 3 <muar) nidrt aus. 

mancherlei (Srünbe fprechen bafür, bag in per* 
gangenen geologifchen Epochen ber SübpolFontinent 
nach einigen Hichtungen hin eine beträchtlid] grögere 
Husbehnung befag. Die nreiften ^orfcher, bie fich 



(Saufcbrr^ uom 3nlanbeis aus ge,et)cn. 


Solche £ntbecfungen 311 machen, ift ber beut* 
fd^en €jpebition unter prof. oon DrygalsFi nidtf 
oergönnt geliefert (f. 3 a hrb. öer EDeltreifen, 23b. III, 
Seite ^7). Dagegen gelang es ihr, ein neues 
Hanbgebiet biefes fechften Erbteils, bas Haifer IDil* 
heim II.*€anb mit bem (Saugberg, 311 eittbecfeu unb 
banrit eine alte Streitfrage über (Eharafter unb 2lus* 
behnuug bes autarftifchen Kontinents für mehr als 
3 ehn tängengrabe 511 entfebeiben. IDid]tig ift ber 
fteile 2 lbfall bes taubes non 200 bis 300 Bieter 
«liefe am 2luFerplage ber „(Saug'', bes €ypebitions* 
fchiffes, 311 einer (Eieffee dou 5000 HIeteru unb 
bariiber; midjtig ber Hau besfelben, ber aus alt* 
friftallinifdjen (Sefteinen befteht; miebtig enblid}, bag 
auch biefer Kontinentalranb ein oulFanifches (Se* 
bilbe trägt, beffen tauen gefchmol 3 ene (Sneife ent* 
halten, bie aus ber Unterlage mit emporgebrad^t 
finb, eben ben (Saugberg. 

Das 3 n i an beis, meld?es ben antarftifeben Hon* 
tinent bebedt, ift ein Bilb unferer früheren <£is* 
3 eit unb beute ficber bie gemaltigfte Bereifung, 
melche ejiftiert; fie ift jebod>, mie bie Spuren am 

*) Comptes rend., Hb. 138 , 5 . 


mit biefer frage befchäftigt h a ^ cn / finb ber UTei* 
nutig, bag nod} 3 U Beginn ber (Eertiär 3 eit bie ant* 
arftifd]e tanbmaffe einerfeits mitSübamerifa, anber* 
feits mit Heufeelaub unb 2luftralien uerbunben mar. 
21 n t a r F t i f a, mie S 0 r b e s biefen <£rbteil be 3 eid]net 
hat, befag ein uxirmes Klima unb mar oon einer 
üppigen Degetation bebeeft, fo bag bie fich hi er 
entmicfelnben tierifd^en IDefen bie günftigften Da* 
feinsbebinguugen fanben, bis bie 3 unehmenbe 2 lb* 
Fühlung bes poles fie nad} Horben trieb. Über 
Umfang unb Dauer biefes gemaltigen Kontinents 
gehen bie 2 Infichten fehr auseinanber, mäbrenb 
aubere (Seologen unb Zoologen bie Derbinbung ber 
brei Sübfontinente meiter nach Horben verlegen unb 
bamit eigentlich bie 2lntarFtiFa fd?ou ftreichen. Dag 
bie groge ÜhnlidjFeit mancher (Eierarten Fein(Srunb 
ift, ihnen ein unb basfelbe <£ntftehungsgebiet unb 
E>erbreitungs 3 entrum 3 U 3 ufd]reiben, ift im I. 3 a ^ tf 
gange (S. 158) au bem Beifpiel ber ftraugartigen 
Dögel bargelegt morben; unb fie maren eine §eit* 
lang eine liauptftiige ber angenommenen 2IntarFtiFa. 

So ift fchlieglid} bie Derbinbuugsbrücfe 3 mifchen 
SübameriFa unb ber auftralifcheu Hegion mohl ber 
ein 3 ige «Eeil bes 5 orbesfd^en antarFtifchen Hon* 
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tinents, für beffen Ej:iften 3 bereits heute eine An*» 
3 at|l gemichtiger (ßrünbe fpredjen. (Eine gctnje 
Beihe pon Ciergruppen, 3 .B. Kriechtiere, £urdje, Süß*» 
maffer=*Knochenfifche, Kreismunbfchnecfen (Cyclo- 
stoma), ATufcheln unb Krebfe bes Süßmaffers, 3n* 
feften, Spinnen unb Begenmürmer, enthalten 
formen, bie Sübamerifa unb ber auftralifdjen He** 
gion gemeinfam finb unb fo auf eine fefte £anb** 
perbinbung t^intocifcn. Auch bie h^ u tige Verteilung 
pon £anb unb tVaffer, fomeit fie bis jefet befannt 
ift, fteht einer folchen Canbbrücfe über bas heutige 
Polargebiet nicht im ZVege.*) 

Die geologifche Durchforschung Sübamerifas, 
bes ber heutigen Antarftis nächftgelegenen 5eft* 
lanbes, macht uns ferner mit ber merfmürbigen 
Catfache befannt, baß bie bem unteren ATio 3 än 
angehörigc Ciermelt bes füblichften Ceiles biefes 
Erbteils, ber fog. patagonifchen Jormation, 
fehr geringe Ziehungen 3 U ber Sauna bes nörb*» 
liehen Sübamerifa, bagegen fehr nahe Vermanbt** 
fchaft 3 U ben gleichaltrigen Raunen chilenifcher, neu*» 
feelänbifd]er unb auftralifcher Ablagerungen 3 eigt. 
Es ipirb baher angenommen, baß Sübamerifa 3 ur 
ZTTio 3 än 3 eit aus 3 U>ei, burch einen ATeeresarm pon 
3 iemlich beträchtlicher Breite getrennten Hälften be*» 
ftanben hat, beren Hüften pon fehr perfchiebenen 
Cierformen bemohnt maren. 

Über bie Bilbung bes unteren Am 030 *» 
nasgebietes, eines Ceiles ber nörblichen bjälfte, 
äußert Dr. Biebrich Kaßer fich in einem um** 
fangreichen TVerfe,**) aus beffen reichem 3nhalt 
mir nur ben ber Certiär 3 eit gemibmeten Abfdjnitt 
fur 3 berühren mollen. Am Enbe ber Steinfohlen*» 
3 eit perf dimanb bas ATeer aus bem unteren Ama* 
3 onasgebiet, bas pon nun an nicht mieber porn 
ATeere bebeeft mürbe. 3 n öer älteren Sefunbär** 
3 eit (frühes ATefosoifum) pereinigte fich bas guaya*» 
nifch»»oftama 3 onifche Seftlanb mit bem mittleren Süb* 
amerifa 3 U einem guayattifch*brafilianifchen Kon** 
tinent, pon bem ei^elne Ceile noch mieber pon 
einem feichten ATeere überfchmemmt mürben, einem 
Vorläufer unb Ceilftücf bes heutigen Atlantif, bas 
Sanbfteine, Schiefer, ATergel 3 urücfließ. Auch mäh* 
renb ber Certiär 3 eit blieb bas untere Ama 3 onien 
Seftlanb; alttertiäre Ablagerungen bafelbfT ent* 
ftammen Süßmafferfeen unb IVinbtransport. 3*u 
jüngeren Certiär gab es hier ein tueites Cieflanb 
mit großen Slüffen, bie fich aber nicht mie heute 
nach 0 f*en, fonbern mefhpärts in ber Bichtung nach 
bem Hapo, einem aus ben Anben fommenben linfen 
Hebeitfluffe bes Ama 3 onas, ergoffen. Auf bem gua** 
yanifch*brafilifchen Seftlanb entfpringenb, trugen fie 
bas alttertiäre Sefttanb ab unb ließen pon beffen 
Schichten nur infelartige Hefte übrig. Vielleicht 
münbete bamals ein jungtertiärer f?auptftrom bes 
Cieflanbes fogar in ben oftmärts perlängerten (ßolf 
pon (ßuayaquil, mas fo piel befagt, baß ber ter** 
tiäre Ama 3 onas in ben pacific ftatt in ben Atlan** 


*) 3 JA ei fe nt? eint er, Pie bisherigen forfd>ungeu 
über bie Begehungen ber brei Sübfontinente 311 einem ant* 
arftifrf?en £d?öpfungs3entrn?n. Hahinpijf. lVod?enfd?rift, 
Bb. III O903), ITr. 2. 

**) (5runb3Üge ber (Seologie bes unteren Ama3<mas= 
gebietes. Setpsig *903. Heferat in Elobns, Bb. 85 Q904), 
Br. \oi. 


tifchen 03 ean floß. Es mar bamals natürlich noch 
feine Korbillere porhanben. Durch bie Entftehung 
berf eibett mürbe ber Strom an feintet mteiteren Enfmicb* 
lung gehinbert unb permochte 3 U Anfang bes ATio** 
3 än, bes mittleren Certiär, bas ATeer nicht mehr 
3 U erreichen. 3 m mittleren ATio 3 än erhob fich bie 
Korbillere fo meit, baß ber Abfluß nach ZVeften 
gan 3 aufhörte. An bem (ßebirge floffen nun bie 
(ßemäffer oftmärts hiuab, fammelten fich in Seen 
unb fchließlich in einem gemaltigen Binnenmeer, 
bas in fich olle (Semäffer Ama 3 oniens aufnahm 
unb pon ber ATünbung bes ATabeira bis 3 U ben 
Anben reichte. Allmählich übermogen bie pon ben 
(ßebirgsfetten her ab fommenben IVaf fermaffen unb 
3 mangen ben See, nach 0ften hiu über 3 ufließen, 
ähnlich mie bas einft ein Binnenmeer bilbenbe 
Kongobecfen. Den trocfengelegten Boben bes Sees, 
bas riefige Urmalbgebiet ber Selpas, burchfurd^en 
bie mächtigen Slußrinnen bes Ama 3 onas unb feiner 
Bebenflüffe bis auf ben heutigen (Lag,. 

Auch bie Anben hoben, mie unfere Alpen, mie 
bie Vulfanriefen 0ftafrifas, Kenia unb Kilima* 
Bbfcfjaro, eine Epoche mit ftärferer Vereifung hinter 
fich, unb prof. bjans ATeyer, ber fich hteuon 
in 0 ftafrifa über 3 eugt hotte, hot bie An 3 eichen bes 
Eisrücfganges auch in ben Anben pon 
Ecuabor feftgeftellt.*) Er fanb nicht nur einen all** 
gemeinen Bücfgang ber gegenmärtigen (ßlelfcher, 
herporgerufen burch ftarfe Abfchmel 3 ung an ben 
jungen, 5 U beren Erfaß bie «gufuhr aus bem 5irn=* 
gebiet nicht ausreicht, er ftellte auch unterhalb ber 
gegenmärtigen, oft foloffal mächtigen Enbmoränen, 
bie por mehreren (ßletf ehern über 300 ATeter tiefer 
als bie burchfchnittlich bei ^500 ATeter enbenbeu 
(ßletfcherftirnen liegen, unperfennbare Hefte unb 
Spuren älterer (ßletfdjermirfung fejt, quer** 
liegenbe Enbmoränenmälle, Hunbfjöcfer, gefd)liffene 
Selsmänbe unb ähnliche (ßletfchermirfungen, unb 
3 mar bis 3900 ATeter herab. Die (ßipfel, an benen 
Prof. ATeyer biefe Beobachtungen machte, finb 
neben einigen meniger befanden ber Chimboraffo, 
Altar, Cotopayi, (ßuilinbana unb Antifana. 

Eifige (ßefilbe, mo einft blüfjenbes Ceben unb 
(ßebeihen h^rfchte; üppig muchernbe Cropenpracht, 
mo porseiten „bes 5^tners fryftallener Schmall um 
bes Bergriefen Bruft fich nnb Hücfen /y fpreitete: 
bas ift bas Bilb, bas fich int 5ortfchritt ber Erb* 
erforfchung immer flarer uns 3 eichnet. XOie aber 
es beuten? IVie bie ATöglichfeit erfaffen, baß ber 
Horbpol einft pielleicht Cropenmälber ernährte unb 
am ilquator bie Cunbra ftarrte unb (ßletfcher 
floffen? IVenn ber Klimamechfel fich auf allen 
Punften ber Erboberfläche gleichseitig pol^ogen 
hätte, fo fönnten bie (ßeologen, melche bie Urfache 
biefes A3echfels in außerirbifchen, fosmifchen (Se** 
fchehniffen fuchen, fchon recht hoben. Eine Ünbe*« 
rung ber Sonnentemperatur 3 . B. fönnte nicht nur 
bie örtlich nachgemiefenen Eisseiten, fonbern müßte 
sugleich auch eine Abfühlung auf ber gan 3 en Erbe 
herporgerufen hoben. Das mar aber in ber bilu* 
pialen Eisseit mahrfcheinlich nicht unb in ber Eis** 
3 eit ber Kohlenperiobe fafi ficher nicht ber 5all. 


*) (Slobus, B 5 . 85 (( 90 < 0 , ZTr. to. §ettfd?rift ber 
Berl. (Sefetlfdjaft für Erbfunbe, (904, Hr. ( unb 2. 
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IVie intenfio müßte bie Kälte in Öen gemäßigten 
unb polaren < 3 onen gewefen fein, wenn fie oon 
3nbien bis SübafriFa, alfo in ber heißeften <§one, 
eine Vereifung heroorrufen fonnte. (Sleich 3 eitig aber 
gebieten allem Bnfdjein nach in Spißbergen bie 
0 rganismen, felbft immergrüne faftreiche pflan 3 en, 
noch beffer als heute in unferen (Segenben. 5u 
ähnlichen IViberfprüchen führen bie übrigen Er* 
Flärungsoerfuche ber Klimawechfel aus fosmifeben 
Urfachen. Buch hier I^cigt es: IVarum benn in 
bie 5 erne fchweifen? Sieb, bas (Sute liegt fo nab! 
Die nädjftliegenbe ErFlärungsurfache ber E^eiten 
ift unb bleibt aber bie febon im I. unb II. 3abr* 
gange nach Beibifch bargelegte Cheorie ber Erb* 
penbulation ober ber polwartberungen. 

Ungefähr gleichseitig mit biefer Cheorie ift 
— wieber ein Beifpiel für bie nterFwürbige Dupli* 
jität ber Ereigniffe — ein Buch erfebienen, bas 
ben (SebanFen bes Seliger 3 n qenieurs in er** 
weiterter, tiefer begründeter unb etwas mobifi* 
Sierter 5 orm „noch einmal benFt", bas Buch bes 
paters D. Kreicbgauer: „Die Üquatorfrage 
in ber Geologie."*) Die beiben Butoren hoben 
ooneinanber offenbar nicht bas (Seringfte gemußt, 
von gatt 3 oerfd>iebenen BusgangspunFten fehreiten 
fie auf basfelbe <5iel 3 u: eine ErFlärung bes IVedjfels 
ber geologifd]en Zeitalter an einem unb bemfclben 
punfte ber Erboberfläche burd] bie Annahme bes 
IVanberns ber Pole 3 U geben; benn Kreide 
gauers Üquatorfrage ift natürlich 3 ugleich auch 
bie polfrage. 

Sab fich B e i b i f ch genötigt, für bie Einlei* 
tung feiner Erbpenbulatiou, bes bjin* unb b}er* 
fdjwanFens ber Erbe um eine Üquatorachfe (mit 
ben Sd]wingpolen Sumatra*EFuabor), einen außer* 
irbifd^en Bnftoß anjunebmen, nämlich ben Bufprall 
einer ungeheuren Fosmif eben UTaffe in ber (Segenb 
bes heutigen 3 cntralen BfriFas, fo Fomint Kreide 
aauer mit rein irbifeben 5<*Ftoren aus, was feiner 
Cheorie ein Übergewicht oerleiht. BeFanntlid] be* 
finben fich bie 3 ahllofen Schollen ber Erbrinbe in 
unausgefeßter, wenn auch fehr langfamer Berne* 
aung gegeneinanber, jeßt wie in allen boFannten 
geologifcben Epochen. Diefc Bewegung ift eine5olge 
ber ^ultungen unb Verwerfungen ber 3 ufammen* 
februmpfenben Erbrinbe. Kreicbgauer behaup* 
tet nun, baß bie €rbrinbe fich infolge biefer Schrump* 
fungen unb Nullungen über ber ruhig weiterro* 
tierenben Blaffe bes glühenben Erbinnern oerfd]iebe; 
fehr langfam allerbings, benn in gefcbicbtlicber < 3 eit 
beuten bödjftens Fleine, bisher anfeheinenb ohne (Se* 
feßmäßigFeit oerlaufenbe polböbefcbwanFungen bar* 
auf b*u. Bber in ben langen geologifcben Seit* 
räumen Fann aud] eine nur fehr langfame Be* 
wegung bureb ftete Summation fehr beträchtlich 
werben. Kreicbgauer glaubt nun bas Vorbau* 
benfein eines Schubes ber fid] bewegenben Erb* 
fchollen nach bem Üquator 3 U naebgewiefen ju haben, 
unb biefer Äquatorialfdmb wäre wohl im ftanbe, 
bie Erbrinbe über bem unoeränbert weiterrotie* 
renben ErbFern 3 U oerfebieben. Daß ber ErbFern 


•) Prucf und Verlag ber lUiffiottsbrucfcrei in Stcyl, 
*902, 292 5 . 


unoeränberlich um biefelbe Bchfe weiter rotiert, ijt 
aus (Srünben ber bjimmelsmechaniF 3 U erFlären; 
bie fefte Erbrinbe aber ift im Verhältnis 3 um Kern 
fo bünn unb in fo 3 ahlreiche Schollen 3 erbrochen, 
baß eine felbftänbige Bewegung biefer Binbe wohl 
angenommen werben Fann. 

Büttels biefer Bewegung finb nun im Caufe 
ber geologifcben perioben immer anbere punFte ber 
Erboberfläcbe an bie beiben Botationspole gelangt. 
Sur Seit ber archaifchen periobe lag ungefähr Heu* 
feelanb am Horbpol. Von hier ob »erläuft bie 
Bahn bes pols auf unferein heutigen (Slobus etwa 
fübnörblid? bureb ben Stillen 05 ean bis BlasFa. 
Sur SteinFoblen 3 eit lag ber Horbpol etwa halb* 
wegs 3 wifchen ber Sübfpiße ber f^albinfel Kali* 
fornien unb ben Sanbwichinfeln, womit Sachfen 
auf etwa fO° füblicbjer, Spißbergen auf 10 ° nörbl. 
Breite Fäme. (Segen Enbe ber Certiär 3 eit war bas 
Kap Barrow an ber HorbFüfte BlasFas auf bem 
Horbpol angelangt, wobureb Spißbergen unb Büttel* 
grönlanb etwa bie Breite oon Kopenhagen er* 
hielten, was mit ben bort gefunbenen Beften einer 
mio 3 änen, ber heutigen norbeuropäifchen unb norb* 
ameriFanifcben 5lora ähnlichen Pflan 3 enwelt gut 
übereinftimmt. Es foll 3 . B.: 

(Srinnellattb, jeßt 80°, damals ?o°, 

Spißbergen, „ 80°, „ f> 8 °, 

Südgröuland, „ 65 °, „ 5'»°, 

3 apan, „ 5 (°, ,, 5 o°, 

nörbl. Breite gehabt hoben. Damals wud]fen in 
(Srinnellanb 3 wei Kieferarten, eine Ulme, eine £inbc, 
BirFen unb pappein; in Spißbergen Eid]e, pla* 
tane, IValnuß, BTagnolie unb Bhorn; in Sübgrön* 
lanb Kaftanien, eine immergrüne BTagnolie, IVein* 
reben, wäbrenb in 3 a pon bos Klima etwas Falter 
als beute war. 

BTit bem Busgange ber Certiär 3 eit foll bie 
polbahn ihre bisherige Bidtfung in eine weftöfl* 
liebe geänbert unb auf biefem IVege bie Sübfpiße 
(Srönlanb auf ben nörblicben Botationspol be* 
förbert hoben. Das brachte uns bie leßte, biluoiale 
Eis 3 eit, bie allmählich nach Horben fich 3 urücf 3 og, 
inbem ber Horbpol ungefähr am (Dftranbe (Sröit* 
lanbs entlang feiner heutigen Stellung 3 uwanberte. 
Seßt er feinen IVeg in ber eingefchlagenen Bicbtung 
fort, fo fchreitet ber weitere UmFreis ber Bering* 
ftraße, (Dftfibirien unb BlasFa, bie febon im Certiär 
ftarF oereift waren, einer neuen Eis 3 eit entgegen, 
wäbrenb unfere (Segenben, wie bas ja aud] Bei* 
bifd? annimmt, in füblichere Breiten geraten wer* 
ben. Diefer IVanberung bes Horbpols fteht natür* 
lid] eine entfprechenbe bes Sübpols, oon ber Straße 
oon S 1 W 3 im präFambrium an BTabagasFar oorbei 
3 ur SteinFohlen 3 eit bis 5 U feiner heutigen £age, 
gegenüber. 

BemerFen wir nun bei ben Busführungen 
Kreicbgauer s, bie fich auf grünbliche Erörte* 
rung ber phyfifattfehen Seite bes Problems unb 
auf bie geologifd]en Befunbe bis 3 ur jüngften c ^eit 
ftüßen, baß bie polwege 00 m Diluoium ab in ber 
früheren Bicbtung nicht weiterlaufen, fonbern allem 
Bnfchein nach umfehren unb bie alte Bahn, freilich 
nun in umgefehrter Bicbtung, wieber einfcblagen, 
fo wirb uns Flar, baß es fich <*ud> bei ber Cbeorie 
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Kreichgauers um eine Pendulation im Sinne 
Beibifdjs (f. 3al}rb. I, S. 50 u. folg.) hondelt, 
um eine pendulation allerdings mit weit größerem 
Busfchlag nach beiden Seiten, als B e i b i f ch fie 
perlangt, Bemerfenswert ift ferner, daß auch 
Kreichgauer diefe Bewegung fich um 3 wei Dreh* 
punfte (Schwingpole) poltyehen läßt, die durchaus 
in der Bähe der oben genannten Schwingpole 
B e i b i f d? s liegen, nämlich in lBeftindien und dem 
etwa 180° daoon entfernten (Dftindien Qopa und 
Umgebung). 

(Eine neue Berechnung der «§eit*öume, 
in der fich fo gewaltige flimatifche Minderungen 
mittels der Polwanderungen pol^ogen hoben, per* 
jucht der Do 3 ent K. B. Kupffer.*) (Er geht pon 
den im Kapitel behandelten Polfchwanfungen 
aus, in denen man eine 3 wölf* und eine pier 3 efjn* 



Wanbrrung brs Horbpols oom Präfambrium bis 3ur ©egcmmirr. 


monatliche Periode erfannt 3 U hoben glaubt. Diefe 
müßten den pol nach je 7 3ohren on feine Bus* 
gangsftelle 3 urücfführen; doch ift das nicht gan 3 
der 5all, fondern es bleibt ein Beft Port Bewegung, 
der fid> bisher in feine Periode bat ein 3 wängen 
taffen. Diefer Beft bedeutet eine Berfchiebung des 
poles um etwa eine Bogenfefunde im 3oh*h un &ert; 
er gäbe, wenn die Berfchiebung fonftant bliebe, erft 
in 6000 fahren den Unterfchied pon einer Bogen* 
minute in der polhöf>e der 0 rte, auf welche 3 U 
oder pon welche» fort die pole riicfen. (Erft in 
360.000 3oh*<w erhielten wir eine Bchfenper* 
fchiebung um 'einen Bogengrad, d. h- o>öre der 
jeßt auf dem Drehpole gelegene punft um rund 
\\\ Kilometer pon ihm entfernt. Denfen wir uns 
5 . B., daß 3 ur Steinfohlen 5 eit BTitteleuropa auf 
dem Mlquator gelegen höbe, fo wäre dafür eine 
Berfchiebung des Bordpols um etwa 50 (Srad, 
nach obiger Einnahme ein Zeitraum pon \8 Blillionen 
3ohren erforderlich- Kupffer will feineswegs be* 
bpupten, daß diefe «gafjl &os tatfächliche Blaß der 
feit dem Karbon perftrichenen Seit fei, da 3 u ift 
unfere Einnahme über den Betrag der fäfularen 
polperfchiebung nicht ficher. <Er glaubt jedod? in 
der Umänderung der pflan 3 enarten ein 


*) Bftrottomie u. Botanif. Ute Umfcban, VIII. 3atjrg. 
(tW), Br. \ö und *6. 


Büttel gefunden 3 U hoben, um die Seitentfernung 
gewiffer geologifdjer Perioden näher beftimmen 31 t 
fönnen. 

<Es ift nicht an 3 unehmen, daß ein und diefelbe 
Brt an perfchiedenen 0rten des (Erdballs entftanden 
ift. IBenn troßdem piele Brten über weite (ßebiete, 
ja 3 ahlreiche pon ihnen, den flimatifcben ^onen 
folgend, rund um die gart 3 e (Erde perbreitet find, 
fo rnüffen wir annehmen, daß fie an irgend einem 
punfte der (Erdoberfläche entftanden find und pon 
da aus durch irgendwie erfolgte Umänderungen ihr 
heutiges Berbreitungsgebiet befiedelt hoben. 

Bei manchen Pflan 3 en, die fich durch felbj't* 
tätiges Busftreuen ihrer Samen oder durch friecbende 
Busläufer weiter perbreiten, läßt fich ein annähern* 
des bjöchftmaß für die (Sefchwindigfeit ihrer 5 ort* 
bewegung angeben, wenn wir annehmen, daß alle 



Wanderung bes Sübpols oom prdfanibriuut bis 311t ©egemrart. 


Umftände ihre Umänderung nach Blöglicbfeit be* 
günftigt hoben. So formte 3 . B. eine Pflan$e wie 
der Sauerflee (Oxalis acetosella), der in den 
fchattigen U>äldern der nördlichen gemäßigten <§one 
überall perbreitet ift und deffen 5 *üchte bei er* 
langter Beife auffpringen und ihre Samen fort* 
fehlendem, um einen Bieter durchfehnittlich im 3 a h*e 
weiterwandern. (Eine folche 5orlrücfungsgefdiwin* 
digfeit pon einem Bieter jährlich ift für piele Pflan* 
3 en gewiß ein reichlich bemeffenes I?öchftmaß. 3 m 
60. parallelfreis, der eine gan 3 e Bn 3 ahl folcher 
rings um den pol perbreiteten ( 3 irfumpolaren) 
Kräuter ohne befondere (Transportmittel befißt, hotte 
unfere pfla^e (0 Blillionen 3 a hre nötig, wenn fie 
pon einem punfte diefes 20 Blillionen Bieter langen 
parallelfreifes ausgehend längs demfelben nach 0 ft 
und Umeft gleich fchnell fortfehritte, um den ga^en 
Kreis 3 U fchließen. 

U)enn auch manche pflan 3 en erft nach der (Eis* 
3 eit ihre heutige Berbreitung erlangt hoben mögen, 
fo ift doch pon anderen, befonders den fehr 3 ahl* 
reichen Brten, die in der Blten und Beuen Umelt 
ein etwas perfchiedenes Busfehen erlangt hoben, 
an 3 unehmen, daß fie ihre Umänderung der bfaupt* 
fache nad] por der (£is 3 eit, etwa im (Tertiär, poll* 
3 ogen hoben. Umahrfcheinlich läge alfo das (Tertiär, 
oder wenigftens deffen Beginn, um die erredjrteten 
\0 Blill. 3 a hre 3 urücf, und gan 3 ficber fönnte man 
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biefc <5>ahl als bas Allerminbeftmaß für bie ,§eit megs entfpredjen, befonbers was bie wilbe 
pon bcr Kreibeperiobe bis auf fjeute anfehen; beim gebirgswelt ber «gentralalpen angelt, 

erft in ber leßtgenannten Epoche begann fich bie So befinbet fich bie Erforfchung ber „kriftalli- 

Klaffe ber fyier in 5rage fommenben pflogen, ber nifchen gentra^one", bie bas (Sebirge ber gan3en 

Bebedtfamigen (Angiospermae), aus3ubreiten. Sie Cänge nach wie ein Büdgrat burdftieht, noch in 

hat fich nicht nur bis tjeute bis in bie abgelegenften ihrem Anfangsftabium, unb bie Be3eichnung (Bneis 

(ßegenben ber Erbe perbreitet, fonbern auch noch unb (Slimmerfchiefer, bie neben (ßranit für fie auf 

Seit gehabt, fich in perfdjiebene große 0rbnungen ben geologif djen Überfiditsfarten gegeben wirb, ift 

mit mehreren Bjunbert 5<*milien, pielen taufenb (Sat- u>enig entfprechenb unb mehr ein Derlegenheits- 

tungen unb gegen fyinberttaufenb Arten 3U f palten. ausbrucf. gweifellos finb perfchiebene Abfchnitte 

IDahrfdieinlich ift beshalb ber Seitraum pon \0 ber Sentralsone pon fehr perfd^iebenem Aufbau, 

BTillionen Jahren für bie Seit pon ber Kreibe- wie bas füglich Becfe unb Cöwl in bem „Rührer 

periobe bis heute piel 3U niebrig angefeßt. ZDenig- für bie Ejkurfionen im weftlichen unb mittleren 

ftens bürften mir für bie Steinkohlen3eit, bie Spiß- Abfchnitt ber H°fy cn tEauern" bargetan haben.*) 

bergen mit einer (Eropenpegetation über3ogen hatte, 3m Borben pon einer gone einförmiger phyl* 

gewiß bas Doppelte ober mehr anfeßen, fo baß lite ober Urtonfchiefer, fehr biester, aus <Quar3, 

bie oben aus ber Polperfchiebung berechneten \8 5elbfpat unb feinen (Slimmerfchüppchen beftehen- 

BTillionen 3ahre keineswegs als 3U l\od\ gegriffen ber fd]wär3licher Schiefergefteine, bcgren3t, beftehen 

erfcheinen. auch bie eigentlid^en Cauern aus fchiefrigen <ße- 

fteinen, in welche „Schieferhülle'' jebod] pon unten 
'Zur (ßeoloaie be r 21toen granitifches BTaffengeftein, ber fogenannte „gen- 

ö ^ F tralgneis", eingebrungen finb. Er tritt in Sorrn pon 

Die Derfchiebungen ber Erbfdjollen, beren oben Kernen auf, um bie fich bie Schiefer herumfehmiegen. 

•Erwähnung gefchah, fcheinen in mand^en fällen fo 3 n ^en (Eauern laffen fich fünf folche Kerne unter- 

fcheiben, bie man nach ben in 
ihrem (Sebiete liegenben Ejaupt- 
gipfeln benannt hat, ber Ejoch- 
alm-, Bathaus-, Sonnblid-, (ßra- 
natfpiß- unb Denebigerfern. Das 
(Seftein biefer Kerne ift 3war 
porwiegenb (Sranit, 3. (E. auch 



Sd?entatifd}es rtort>füt>«profU burdj t>ie tjoljcn (Tauern (a b c üerroerfungen) 


fchnell por fich 3U gehen, baß man nicht pon fäku- 
laren Deränberungen fprechen kann. Die gahl &er 
5älle, in benen fich nicht unerhebliche junge Dis¬ 
lokationen pol^ogen haben, ijl burd] bic Beobach¬ 
tungen bes i?t3wifchen perftorbenen Dr. Berger 
in l)perbon um einen permehrt worben. Bach feiner 
Angabe hat fich bie Ausficht pon BTauborget 
für (ßranbfon in ber fran3Öfifchen Schweb Enbe 
ber fieb3iger 3 a hre geänbert, ohne baß Baum¬ 
wuchs ober menfehliche Eingriffe babei in 5rage 
kommen. JDährenb man pon jenem Punkte in 
früherer Seit ein kleines Stüd bes Bieter Sees 
unb bie Ejälfte bes BTurtener Sees fah, ift bort 
jeßt nur noch ein kleines Stüd bes leßteren fichtbar. 

3ft es fchon fchwierig, fo kleine E>erfd]iebungen 
in ber Erbrinbe feft3uftellen — am beften möchte 
es noch mittels ber neuerbings ja auch 3ur Kon- 
ftatierung pon Brüdenfenkungen bemißten Photo¬ 
graphie gelingen — fo flehen ber Erforfchung ber 
gewaltigeren Dislokationen ber (Sebirgs- 
gegenben, an beren Suftanbekommen 
taufenbe unermüblich burch Summierung kleiner 
Ceilbeträge gearbeitet hüben, faft unüberwinbliche 
f^inberniffe entgegen. Wie feiten gibt bie Aus¬ 
führung eines (Tunnels pon ber Cänge ber St. 
($5ottharb- ober Simplonburchbohrung (ßelegenheit, 
einen tieferen Blid „ins 3nnere ber Batur" unferer 


(Eonalit, beffen (ßemengteile 
m ‘ unim 5<?l^fp<Jt (Plagioklas), bunkle 

Ejornblenbe, brauner Blagnefia- 
glimmer (Biotit) unb reichlicher (ßuars finb; 
es ift aber meift fo ftark geflafert unb gc- 
fchiefert, baß es feinem Äußeren nach Barnen 
(Sneis perbient^ Bei bem Denebigergeflein läßt fid) 
an ber Befchaffenheit feiner Banbpartien, an bem 
Auftreten pon (Sranitgängen in ber Schieferhülle 
unb an anberen ATerkmalen bie Einbringlingsnatur 
biefes (ßefteines beutlid] erkennen. Der S^ntralgneis 
führt auch eine Beihe pon 2TTineralien, bie ein 
Ergebnis chemifcher Umwanblungen in bem (Se- 
ftein finb. Als folche Beubilbungen finb Kalkfpat 
(Calcit), bie als Epibot be3eichnete Kriftallform 
bes 5elbfpats unb (ßranat 3U nennen. 

Sehr mannigfach ift bie «gufammenfeßung ber 
Schieferhülle. 5u unterft liegen (Slimmerfchiefer, 
(Quar3ite, Ejornblenbefchiefer unb ein3elne Kalklager, 
barüber abmechfelnb Kalkphyllite unb kalkarme 
Schiefer, bie aus tonigen unb mergeligen Ablage¬ 
rungen im lüaffer entftanben finb. 3n ber Bähe 
ber (ßranitkerne, befonbers wo biefe Ausläufer in 
bie Schiefer hülle hineinfehiden, 3wifchen benen bann 
Keile ber leßteren fißen, erreid^t bie kriftallinifd]e 
Befchaffenheit ber Schiefer ihren höchften (Srab. 
Dennoch fcheint biefe Deränberung weniger auf bie 
Berührung ber Schiefer mit ben auffteigenben glut- 
flüffigen Blaffen ber Kerne 3urüd3ufiihren, als piol- 
mehr burch allgemeine 2tTetamorphofe perurfacht 


Alpen 3U tun. Kein tEHinber alfo, baß bie tat- 
fächlichen Kenntniffe bes Aufbaues ber europäifchen 
Hochgebirge bem barauf perwenbeten (Quantum 
mühfeliaer Arbeit unb gebulbigen Papiers keines- 


3U fein. 

*) Rührer für bie (geolog.) Erfnrftoiten in (Dfterreicb. 
Br. 8 unb 9 . K>ien iqo 3 . Äeferat iu ber Baturmiff. 
IDocheufArift, Bb. III, Br. 37 , roit Br. 0. ID tiefe ns. 
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Süblid] Dom Gebiete ber Cauerngefteine, burch 
eine Verfchiebung ber Sd^oKen (Dislofation) von 
ifyn getrennt, liegt eine Zooe orchäifdjen (ber LIr= 
3 eit ungehörigen) <5limmerfchiefers non großer Ein* 
förmigfeit; er ift an Dielen (Drten auf bie Sd^iefer* 
hülle ber (Lauern hütaufgefchoben. I^öd^ft bemer* 
fenswert ift es, baß an ben brei großen ftreidjenben 
Dislofationen bes (Gebietes, nämlich an ben beiben 
(ßrenjlinien ber Cauerngefteine unb ber puftertaler 
Verwerfung, Schollen Don mefojoifchen (Sefteinen 
in (Srabenbrüd)e eingeflemmt finb, 3 . £3. <$ 5 lan 3 * 
fd]iefer, Dolomite, Hälfe, beren organifd^e Ein* 
fchlüffe bie Beftimmung bes geologifchen Zeitalters 
ermöglichen, bem fie angehören. Da biefe Dor* 
miegenb aus ber Crias ftammenben Ablagerungen 
and] in ungleichförmiger Cagerung auf ber Schiefer* 
hülle liegen, fo ift bas uortriabifche Alter biefer 
lederen 3 weifellos. Die 3 n *nifion ber (ßranitferne 
ift uielleid^t wätjrenb ber Steinfohlen 3 eit erfolgt, 
einer Epoche, in ber gebirgsbilbenbe Vorgänge unb 
3ntrufionen in befonbers hohem Blaße ftattfanben. 

Ein fchematifch gehaltenes Horbfübprofil burch 
bie b^ohen (Lauern 3 eigt uns ben Zentralgneis mit 
ber Sd^ieferhülle im Horben unb Silben burd] Dis* 
lofationen begreift; es ift alfo gaii 3 3 weifellos, 
baß fich ber 3 mifchen biefen beiben (Sret^linien ge* 
legene Ceil ber (Dftalpeti feinerseit gefenft hot unb 
baß, fo parabof es fliitgt, ber höchfte Kamm bes 
(Gebirges mit ben hö^hften Gipfeln als rerfenfter 
Ceil ber Erbfrufte einen traben barftellt. 

IVie bie Verwerfungen in ber Vergangenheit 
unb aller lVahrfcheinlid]Feit nad] aud? gegenwärtig 
noch on &er Ummoblung bes Erbantlißes im großen 
gearbeitet hoben unb fortarbeiten, fo wirfen im 
fleinen nur mehr oberflächlich neben ben fließenben 
(ßerräffern bie Bergftür 3 e. Auch ihre Cätigfeit 
hat fich anfeheinenb in nerfloffenen (Erbperioben 
weit großartiger unb erfolgreicher geftaltet als in 
gefchicbtlid^er Zeit, unb manche Alpenlanbfdjaft rer* 
banft ihren romantifd^en Charafter ben 5 elsab* 
riffen, bie ror Dielen 3 a hrtaufenben gewaltige 
Schutt* unb Crümmermaffen bonnernb unb Der* 
heerenb 3 U Cal fanbten. Über einige biefer prä* 
hiftorifchen Bergftür 3 e, bie an ber BTünbung 
bes (Oktales unb bem nörblicb banon gelegenen 


Sernpaß niebergingen, hot Dr. (1). Anipferer eine 
intereffante Stubie Deröff entlieht.*) 

Am Horbufer bes oberen 3un, fübweftlich non 
ber Zugfpifee, begleitet ein im Cfchirgant (2372 
2Tieter) gipfelnber Bergfamm bas 3 nn tal doh 3 m ft 
bis gegen Celfs. Sein gegen bas 3nntal burch * 5 
weg fehr fteiler Abhang weift auf einer fur 3 en 
Strecfe Don 5 Kilometern brei große, felbftänbige 
Bergftiir 3 e auf, dou benen ber weftlidjfte bei weitem 
am mächtigften entfaltet ift. Sein Abrißgebiet greift 
am (Dftgrat bes Cfchirgant an einer Stelle faft bis 
auf bie Kammhöhe unb umfaßt Don 2200 Bietern 
bis abwärts 3 U ((00 Bietern t}öhc eine 5löche Don 
ungefähr \'8 Quabratfilometern. Steile, wilbser* 
furd>te IVänbe unb Hinnen, ber beutlich fidtfbare 
CDrt bes Abfturjes, Dereinigeit fid? am unteren Banbe 
3 U fchmalen Schlünben, unterhalb berer fich große, 
bis 3 um 3 nn hmabftrömenbe Schuttfegel befinben. 
Aber nid^t hier liegt bie Ljauptmaffe ber abgeftür 3 ten 
Crümmer, fonbern am Silbufer bes 3 mi , wo fie 
fich bis weit in bas Cal ber hier münbenben Öft 
hinein erftreeft unb mit einer fehr großen Stur 3 * 
ntaffe fogar ben quer Dorliegenben, 879 Bieter 
hohen IVall bes Hammlftein überfahren hat. Der 
größte Abftanb Dom oberen Hanbe bes Abbrud^s 
am Cfchirgant bis 311 ben äußerften Half flößen im 
(Ößtale beträgt in hori 3 ontaler 'Entfernung über 
6 Kilometer. 

Der Abftur 3 dou ber Bergwanb bes Cfdürgant 
muß nach betn Enbe ber großen Eis 3 eit erfolgt 
fein. Der 3nntalgletfd}er ber DiluDialseit hotte ba* 
mals mächtige (Srunbmoränen abgelagert, bie je* 


*) DerhanM. ber F. f. geolog. Heidjsanftalt, 3°l] r 9 atl o 
1904. Hr. 3. 



ffijje brr Perteilung Der Pergftnrjtrümmer am ^ernpaß. 
€rflürung ber 3iffrrn: l Cermoofcr Pccfcn. 2 Dorf Dibertuier. 3 3' mit-- 
terfee. Weifetrec. 4 Slinbfee. 5 ^empafj. 6 2lusbrud>snifd?e bes 23erg» 
(lurjfs. 7 Samerangerfce (^ernilein). 8 Haffereitl}. 9 ©urglal. 

Die fjorijontalfdjraffierimg bebrütet Dergbanqe. 
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bod? burch bic nach bem Eisriicfgange eingreifenbe 
Cätigfeit bes rinnenden XPaffers größtenteils wieder 
entfernt würben. Bun löften fid] bie Bergftur3* 
maffen ab, fuhren über bie Befte r>on iSrunb* 
moränen 5U Cal unb warfen ben weitaus größten 
Ceti ihrer Crümmer gegen ben Bittgang bes (Dfc 
tales. Die gewaltige XPud?t ber hohen Siursfahrt 
trieb bie ganje ZTTaffe fo Fräftig non bent Berg* 
bange weg, baß 3wifchen ibm unb ber mächtigen 
Anhäufung ber Crümmer ein 3iemlich fchuttfreier 
niebriger Streifen perblieb; in biefer <5one ent* 
lang betn Berg hange fdjuf fich ber 3nn feinen 
Durd^brud}. Die nörblid] pon ibm gelegenen mädv 
tigen Sdm ttfegel finb jüngere Gilbungen, bie fich 



IPciffcrrinbrud? im Sintplontunnel. 


noch jeßt fortwährend weiterentwicfeln unb um* 
geftalten. 

Eigenartiger nod] geftaltete [ich ber wohl eben¬ 
falls nacheis3eitlidje 5elsftur3 am 5ernpaß. 
Der ehedem wabrfdjeinlid] eine einheitliche, bem 
3untale 3ugeneigte Hinne bilbenbe Calsng biefes 
paffes ift burd? gewaltige Scbuttmaffen in 3wei 
Ceile 3erlegt, inbeirt ber böd^fte XPall biefer (Ee* 
fteinstrümmer eine XPafferfd^eide 3wifd>en 3 nn und 
Coifach bilbet. Km (Dftgehänge bes Coreafopfes, 
gerabe gegenüber ber paßfdjwelle, fielet man bie 
gewaltige Kusbruchsnifche bes Bergftur3es, pon bem 
bie Scbuttmaffen ftantmen. Die größte X}öhe bes 
Kusbruchs liegt bei etwa 2(00 Xfietern, fid-jtbar 
ift bas Kbrißgebiet bis gegen ((00 Xfteter ber ab; 
dod? ift bas nicht bie wirFlid^e Endigung ber Kus* 
brudjsnifdje, bie, gatt3 non Schutt perhüllt, beträcht* 
lieb tiefer liegen muß. Die (Öffnung bes Kushruchs 
ift gerabe gegen 0ften gerichtet, nach (Offen 3U 
bat ficb auch bie Xiauptmaffe ber abgebrod]enen 
Reifen angehäuft, wäbrenb ein kleinerer Ceil, etwa 
ein Sechftel bauen, gegen Silben porgetrieben würbe. 


fo baß ber Crüminerftront in 3wei nabesu fenf* 
recht sueinanber perlaufenden Kanälen por uns liegt. 
Die äußerften Crümmer bes Stur3es würben fowobl 
nach Borden wie nach Süben eine fehr beträchtlid^e 
Strecfe, ungefähr (0 Kilometer pon ber oberen 
Kante bes Kbbrud?s, fortgetrieben, bis ins £er* 
moofer Becfen unb füblich pon Baffereith, obwohl 
bie Neigung ber Kusbruchsfläche siemlid? gering 
ift. BemerFenswert ift ber Umftanb, baß beibe pom 
Bergftur3 benußte Calläufe gan3 beträd^tlidje XOriim* 
mungen befebreiben, ohne ben Criunmermaffeu Ein* 
halt 3U gebieten. Die langen Bahnen bes Stures 
finb wohl baburd^ 311 erflären, baß bie rafd? be* 
wegten XTiaffen in uerbältnismäßig fchmalen Ka* 
nälen porwärtsgedrängt würben. 3 n dent fie diefe 
Kanäle durd?fuhren, lagerten ficb riefige, mit ber 
Entfernung pon ber Kusbruchsnifche an f>öhe ab* 
nehmende Schuttwälle ab, bie 3um Ceil pon einer 
Seite bes Cales bis nir anberen reichen unb durd? 
tiefe (Eräben ooneinanber getrennt finb. Einer biefer 
Gräben ift jefct teilweife pon bem herrlichen Blind* 
fee gefüllt, ein anberer umfd^loß früher ben porn 
Scbuttwall abgeftauten Kälbertalbadb, ber ficb fpäter 
burch Criimmermaffen feinen XPeg 311m 3 nn öe* 
bahnt bat. 

Einen Einblicf in bie pielfacb perwicFelten XPege 
ber (Srunbwaffer im (Eebirge haben bie Kr* 
beiten im Simplontunnel wäbrenb bes leßten 3abres 
gegeben. Den großen iPaffereinbriicben, weld?e in 
ben 3 a hren (902 und in ber füdlichenCunnel* 
hälfte erfolgten unb 3um Ceil fdjuld baran waren, 
baß bie auf ben (3. 2Hai (904 feftgefeßte Doll* 
enbung bis auf ben 50. Kpril (905 bi nau5 9^ 
feboben werben mußte, finb 311 Knfang (904 neue 
Einbrüche in ber Bordhälfte bes Cunnels gefolgt, 
welche bie 5ortfeßung ber Bohrarbeiten bort un* 
möglid? 311 machen brobten, weil man pon Borden 
aus bie Cunnelmitte iiberfebritten X^atte unb im 
Gefälle arbeiten mußte. 

Über bie füblichen XPaffereiubriicbe unb bie 
baraus fid> ergebenben geologifcben Sdüüffe be* 
rid^tet ber (Seologe bes Simplontunnels, prof. Xf. 
Sd^arbt. Danach gehören bie XPaffer3uflüffe in 
ben Cuunel auf ber Seite pou 3f^'lla Qtalien, 
Sübfeite) 3wifcben Kilometer 5 85 unb XOlometer 
4*^2, pom Sübportal aus gerechnet, brei beutlid} 
perfebiebenen Gruppen an, je nad?bem ihre Cem^ 
peratur beiß, bem Cunnelnipeau entfprecbenb ober 
Falt ift. Die l?cigon entftrömen einer 5° nc / welche 
tiefer als ber Curtnel liegt, bie Falten I^in^cgcn 
ftür3en plößlid^ aus bßtyet gelegenen 05ebirgspar^ 
tien burch bie KalFfd>id^ten l^rab; bie mittlere 
wirb pornebmlich burch bie ben (Eneis burebftrömen^ 
ben XPäffer gebilbet (burch biefett (Eneis bewegt 
fid7 ber Cuunel auf ber entfpred^enben Strecfe, 
fiehe bas profil). Diefe unterirbifchen XPafferau^ 
fammlungen erfüllten bie Spalten erft im vEebirge 
bis 311 einer J3öbe non etwa 650 XTietern über bem 
2Xipeau bes Cunnels, bepor fie burch biefen an¬ 
gebohrt würben. Sie Freiften teils gemifcht, teils 
getrennt in ben unterirbifchen Kanälen unb Peran^ 
faßten ein SinFen ber Cemperatur im Cunnel, als 
fid] biefer ben wafferreidjen Sduchten mehr unb 
mehr näherte. Die weitere Cuunelbohrung führte 
eine gütliche Snberung; biefer Perbältniffe herbei. 
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Sie trennte bie oerfchicbenen IDäffer unb führte 
außer Öen in ber näheren Umgebung bes (Eunnels 
bereits oorhanbenen IDafferanfammlungcn einen 
<§ufluß nod] niel bebeutenberer IDaffermaffen h^r* 
bei, bie einem Quellgebiet t>on großer (Dberfläd)e 
in ber Busbehnung bis 3 Kilometer norböftlid) unb 
7 Kilometer fübmeftlid) non ber Bd)fe bes (Eunnels 
entftammen. Diefer «Sufluß uon Faltern IDaffer r>er* 
urfad)t bie rafd)e Bb Fühlung ber (ßefteinsmaffen, 
unb 5 rr>ar in um fo ftärferem ($rabe, als man fid? 
bem Kilometer ber Einbrud)sftelle ber großen 
falten Quellen, nähert. Die B7äd)tigfeit ber leg* 
teren beträgt burd)fcf)nittlid) 1000 £iter (\ KubiF* 
meter) IDaffer in ber Sefuitbe, mas ber IDaffer* 
fülle eines tüd)tigen Bergbaues entfprid)t. Diefe 


erflären laffen, öie man auf ber Borbfeite, tief im 
Simplonmaffm, angebol)rt hat unb beren Dorhan* 
benfein beim Beginn ber Cunnelbofyrung niemanb 
hätte uorausfagen fönnen. Bad) ber früheren all* 
gemeinen Bnnal)me ber (Seologen beftanb bie gan 3 e 
mittlere <§one bes Simplonmaffms aus <35ncis, ben 
ber (Eunnel in feinem jentralen (Eeilc auf mehrere 
Kilometer ju burcf)bred)en haben mürbe. Statt beffen 
aber ergab ber mirflid)e Befunb feit Bütte 1903 
beiberfeits febimentäres (Seftein aus ber 3 u ra* unb 
(Eriasformation (Kalfe, (Sipfe). prof. Scharbt 
glaubt nad) allen Erfahrungen annehmen 311 müffen, 
baß es fid) hier um Kalffd)id)ten hanbelt, benen 
ber an ber (Dberfläd)e 3 U (Tage tretenbe (Sneis bes 
Simplonmaffms über* unb untergelagert ift. Bad) 


tSi&njcix Cavilarv Wt 1 ütaXicn i^Wvvu*, Docvfrta, 




©poIoau'd?er öau bes Simplon auf ©runb ber heutigen frgebniffr bes Diirdjilid?». 


enormen IDaffermaffen haben ihren Urfprung 3 U 111 
(Eeil im (Eagemaffer eines 10 bis U QuabratFilo* 
meter großen (Dberfläd)engebietes, anbernteils ent* 
ftammen fie ber Eairasca, einem Bergbad>e, beffen 
IDaffer fid) bei hohem Stanbe berfelben unaufhör* 
lid) mit ben übrigen <guflüffen 3um (Eunnel mifd)t, 
mas burd) 5ärbungsDerfud)e feines IDaffers mit 
51uores3ein unmittelbar tiachgemiefen merben 
Fonnte. 

Da plöglid)e Bieberfd)läge, 3 . B. ftarfe (5e* 
mitterregen, fid) nid)t burd) ebenfo plöglid)e Der* 
mehrung ber Cunnel 3 uflüffe bemerflid) machen, fo 
muß 3 U biefer Dermehrung eine Ejebung bes Bi* 
oeaus ber garten unterirbifd)en IDafferanfammlung 
ftattfinben; bie (Eunnelmaffer merben alfo mobl 
t>on jegt ab alljährlid) bie gleichen Erfd)einungen 
unb biefelbe Blenge aufmeifen, menn nicht infolge 
ber Buslaugungen <§ufammenftiir 3 e non jrfsmaffen 
innerhalb bes unterirbifd)en Kanalfyftems eintreten 
unb biefes uerftopfen. Denn bie gipshaltigen (Eun* 
nelmäffer führen jährlid) runb 30.000 (Eonnen 
( 10.000 Kubifmeter) (Sips aus bem (Sebirge, mas 
im taufe ber 3 a hre 3 U Einflüßen im Erbinnern 
Deranlaffung geben fonnte, bie fid) oor ber (Eunnel* 
bohrung nid)t uermuten liegen. 

Ebenfo befriebigenb mie bie rätfelhaften großen 
IDaffereinbrüd)e auf ber Siibfeite bes Simplort* 
tunnels bot fid) bas Auftreten ber h c * 6 cn Quellen 


bem geologifd)en profil mirb bie nod) 311 bauenbe 
(EunnelftrecFe in biefen Kalffd)id)ten bleiben. 

Ineraus erflärt fid) bas Auftreten heißer 

Quellen im nörblichen Stollen tief im (Sebirgsinnern 
unb in einer BIäd)tigFeit, bie bem Dortrieb ber 
(Eunnelbohrung auf IDochen ein giel fegte. Der 
non portal 5 U portal gerablinig 19-729 Bieter 
meffenbe (Eunnel ift, um ben einbringenbeit IDaffern 
Bbfluß 5 U geftatten, beiberfeits gegen bie Blitte 

anfteigenb gearbeitet, auf ber Borbfeite mit 2, auf 
ber Siibfeite mit 7 Bietern Steigung auf 1 Kilo* 
meter tänge. Die (Eunnelmitte mar nun non ber 
Borbfeite her am 22 . Booember 1903 erreid)t, bie 
Arbeiten fanben alfo fdjon im abfteigenben Stollen, 
im „(Sefäll e", ftatt, als man auf 3 mei heiße 

(Quellen non ^8° C fließ, bie mit 70 Citern in 

ber Sefunbe ben eine Sacfgaffe bilbenben abfteigen* 
ben (Eunnelabfd)tiitt rafd) füllten. Es mährte bis 
5 Uin BIär 3 190^, ehe burd) pumpen ber Stollen 
geleert unb burd) ben Busbau bes ben gan 3 en 
(Eunnel begleitenben parallelftollens, eines Quer* 
fd)lages unb anberer Sid)erungen neuen flberra* 
febungen unb (Befähigungen burd) IDaffereinbrüd)e 
uorgebeugt erfd)ien.*) Daß trogbem noch im 0F* 
tober bes 3ah*es ueue IDaffereinbrüd>c bie Doll* 
enbuttg bes Simplontuimels 31 t uer 3 Ögern brobten, 


*) Prometheus ( 90 ^, Br. <53. 
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wirb ber £efer aus ben Cages5eitung,en erfahren 
haben. 

3n ben Ciefett bes Uleeres. 

Bluten uns fdjon bie im Erbinnern mit ZDaffer* 
einbrüchen unb Erfäufen von Schächten unb Berg* 
werfen brohenben (Sewäffer feltfam unb unheim* 
an, fo erflehten Süßwafferquellen, bie auf bem 
(Srunbe bes DIeeres fprubeln, noch eigenartiger 
unb geheimnisvoller. (Eine reichhaltige «gufammen* 
ftellung alles beffen, was über biefe Quellen im 
DIeeresfchoße bisher befannt geworben ift, hat 
Dr. 5. 3- 5ifd?er in einer umfangreichen Arbeit 
„Bleer unb Binnengewäffer in IDechfelwirFung" ge* 
geben.*) 

3n Europa befißen bie DIittelmeerfüften Süb* 
franfreichs, Borbitaliens, 3f tr ^ ns unb Dalmatiens 
ben größten Reichtum fubmariner Quellen, bie 311m 
Ceil von großer BlädtfigFeit finb. An ber Bhone* 
münbung, wo fie in verfchiebener Entfernung von 
ber Küfte unb oft in bebeutenber Cicfe auftreten, 
bricht bie ftärffte aus einem miitbeftens 2 Quabrat* 
meter großen 5?lfentorc mit folcher (ßewalt bev* 
vor, baß ber auf ber Seeoberfläche von ihr er* 
3eugte Strom fchtvitnmettbc (Segenftänbe oft über 
2 Kilometer tveit fortreißt. Ein Cot Fonnte nahe 
ber Austrittsftelle bes Quelles erft burch eine Be* 
laftung mit 58 Kilogramm 3ur fenfrechten Stellung* 
nähme gebracht tverben. Die Quelle polla bi Ca* 
bimare füböftlich vom italienifchen Kriegshafen 
Spe3ia fteigt bis f8 Dieter über ben Ztleeresboben 
auf unb er3eugt an ber 0berfläcf]e bes (Solfes einen 
fleinen ZDafferhügel, ber für fleinere 5ahr3eugc 
unnahbar ift. 3™ <Solf *>on 5iume, bei Zlloscenicc, 
ftrömt aus einem Dolinentrichter eine gewaltige 
Süßtvaffermaffe hervor, bie 3tvar in troefenen feiten 
nur burd] bie Strahlenbredjung ihrer auffteigenben 
unb über bem ZTIeere fich ausbreitenben Sd]id]ten 
erfennbar ift, nach Begengiiffen aber mit folcher 
Kraft aufwallt, baß auf einem Kreife von über 
500 ZTIetern Durchmeffer feine Barfe barüber* 
fahren fann. 

3n allen biefen fällen finb es poröfe Kalf* 
gefteine ber Küften3one, welche große Störungen 
in ihrer Cage erlitten haken unb bas nieberfallenbe, 
burch fchlotförmige Dolinett ober Sauglöcher ver* 
fchlucfte atmofphärifche ZDaffer in unterirbifd]en 
fjohlräumen bem ZTIeere 3uieiten. fjier verraten 
fie ffch bei ruhiger See burch ihr Aufwallen; bis* 
weilen ift ber Drucf vom benachbarten Kalfgebirge 
her fo ftarf, baß ein förmlicher Süßwafferfegel in 
ber See fleht. Aus welcher Ciefe folcbjc unterfeeifche 
Quellen oft herauffommen, 3eigt bie Catfache, baß 
bie Quelle bei St. Demo $0 ZUeter, bie am Kap 
St. ZTIartin fogar 700 Ztleter unter bem ZTIeeres* 
niveau münbet. 

* ZTIächtige fubmarine Quellen befinben fich an 
ber Sübfüfte ber bereinigten Staaten, auf ben Ba* 
barnas, an ben Kleinen unb (Großen Antillen. So 
fprubelt an ber ZTIünbung bes St. 3°h n fhiffes eine 
untermeerifeke Quelle völlig füßen IDaffers \ bis 

*) Abhandlungen ber F. P. geogr. (Scfcllfcbaft in 
ZDien, Band IV, Br. 5. 


2 ZTIeter hod] über bie 03eanfläche empor. Schiffe, 
welche bie Bucht von 3Eagua auf Kuba nicht an* 
laufen fönnen, haten 3uweilen ihren ZDaffervorrat 
aus ben reichen Süßwafferquellen in ber Bucht 
unb finben bas ZDaffer um fo füßer unb Falter, je 
tiefer es gefd^öpft wirb. Durch 3nflinft geleitet, 
haben bie fonft an bie Flußmünbungen gebunbenen 
Seefühe ober Camantins (Manatus americanus) 
biefes Süßwaffer entbeeft, unb bie 5ifd?er, bie biefen 
Seegras freffenben Sirenen nachftellen, finben unb 
erlegen fie bort in Zllenge auf offener See. 

Bisweilen verfchwitibet ein $Iuß plößlich unfern 
ber Küfte im Sanbe unb eilt unfichtbar bem ZTIeere 
5U, um einen breiten fubmarinen Strom 311 bilben; 
fo bei bem burch ein furchtbares Erbbeben \Q6S 
beFannt geworbenen 0rte Arica in Chile fowie 
weftlich von bem peruanifchert fjafen Calora, wo 
fich auf bem Ztleeresboben J8 Kilometer von ber 
Küfte entfernt ein echtes Flußbett gebilbet hat. Es 
wirb burdi eine Heihe von Seen im fjinterlanbe 
ber Küfte gefpeijt, beren (Sewäffer in eine $els* 
fpalte abfließen unb wahrfcheinlich am DIeeres* 
grunbe erft wieber ben Boben verlaffen. Kn ber 
ZDeftfüfte Zlfrifas ergießt fich ein Fluß in bie 
Sümpfe von Z}of unb verliert fich bann im Sanbe. 
3n gleicher f}öhe tritt 2^ Kilometer von ber Küfte 
entfernt im 05ean eine mächtige Süßwafferquelle 
auf, bie bas 3wifchen Kap Derbe unb Brafilien 
gelegte Kabel mit Schuttmaffen überfchüttet unb 
wieberbolt 3unt Beißen gebracht bat. ZDie weit 
wafferbichte Sdjichten fich unter bem BTeere fort* 
Sieben Fönnen, erhellt aus ber Catfache, baß man 
noch f25 ZTleilen von ber Küfte 3 n &iens entfernt 
eine mächtige Süßwafferquelle im 3nkifchen 03ean 
entbeeft hat. 

Die Aufwallungen fold^er Quellen am ZTIeeres* 
grunbe finb, fo 3ahlreid] bie Quellen auch fein 
mögen, hoch wegen ihrer geringen Ausbehnung 
wenig geeignet, bie ruhige Ablagerung ber DIeeres* 
febimente 3U ftören. Eine Cotungsfahrt, welche bie 
norbbeutfehen SeeFabelwerfe in ZTorbenbamm nad) 
ben Ajoren unb von ba nach Bew*t]orf veranftalten 
ließen, hat über bie Ablagerungen bes at* 
lantif djen DTeeresbobens wertvolle unb 
intereffante Auffchlüffe gegeben.*) 

Beiberfeits finb bie Küftenabftür3e am Borb* 
atlantif bis etwa 3500 Bieter hiuak mit blauem 
Blub (Confchlantm) bebeeft. Bei ben A3oren werben 
bie flad^eren, oberhalb \800 Dieter liegenben 
(Srünbe von vu(Fanifd]en Sebimenten gebilbet, faft 
bas gan3e übrige Cerrain nimmt (Slobigerinen* 
fchlamm**) ein. Bur füblich von Beufunblanb unb 
Beufchottlanb, wo fich kie #achfee weit nach Silben 
in ben 03ean vorfchiebt, treten gleichseitig mit ben 
größten Ciefen fehr intereffante unb verwicfelte Der* 
hältniffe ein. £}ier liegt bie feltene Erfcheinung 
vor, baß ber rote Cieffeeton, ber bie tiefften Stellen 
mit einem beim Schlämmen tiefrotbraunen, terra* 
fottafarbenen Schlamm bebeeft, unmittelbar in ben 
aus feftlänbifchen Abfpül* unb Abfchwemm*BIaffen 
gebilbeten, baher fonft nur für bie Kiiftenränber 

*) <5aea, 3q. 3ah r q a ”9 ( 1 ^ 03 ), ffeft jo. 

**) (Slobigerincn finb su ber Familie ber Foramini¬ 
feren gehörige, an ber 0berfIäche lebenbe IDurjelfüßer (Bhi- 
3 opobeu) mit ein= ober vielfammertger, meift falfiger Sd^ale. 
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charafteriftifchen quar 3 reichen blauen ATub übergebt; 
beibe Ablagerungen treten fyer nebeneinanber in 
Ciefen pon 5000 bis 6000 ATetern auf. 3n beiben 
finben fid> faft immer in großer ATenge große 
Kos 3 inobisfus*<£femplare non einer in ben rtorbi* 
fchen unb arftifchen Küftengebieten häufig porfom* 
menben Art, währenb bie Habiolarien (Unterorb* 
nung ber IDur 3 elfüßer) außer orbentlid? feiten finb. 
Da nun biefe fos 3 inobisfusreichen Sebimente in bem 
Gebiete liegen, wo bas IDaffer ber falten £abra* 
borftrömung mit bem tnarmen (Solfftromwaffer 3 U* 
fammenftößt, fo erfolgt hier wahrfcheinlicb unaus* 
gefeßt ein maffenhaftes Abfterben ber mifroffopifch 
fleinen Diatomeen. Die Schalen unb Sfelette ber 
minjigen IDefen finfen 3 U Boben; währenb aber bie 
£}artteile ber übrigen wegen ihrer Zartheit fdjnell 
aufgelöft werben, bleiben in ben Ablagerungen nur 
bie bicffchaligen Kosjinobisfen übrig. 

Die tieffte Ablagerung bes roten Cons lag 
in 6^91 ATetern tEiefe unb ging nad] 0ften irt 
blauen (Eon über, nach IDeften, wie es Hegel ift, 
in (Slobigerinenfchlamnt. &[e aber ber leßtere in 
feiner typifchen S^rm auftrat, 3 eigte fiefj eine beut* 
liehe Sdüd^tung ber Sebimente in ber IDeife, baß 
bie oberften Cagen von 2 bis 7 Zentimetern Dicfe 
weit reifer an foldjen Hhisopoben (<5lobigerinen) 
waren als bie barunterliegenben ( bis 6 Zentimeter. 
Der graue obere (Eon mar ferner feb^r reich an 
pelagifchen IDurjelfüßern, währenb in ber unteren 
rotbraunen Partie nur gan 3 feiten einige «ßlobige* 
rinenfchalen fich fanben. IDährenb bemnach bie 
oberfte £age als echter < 8 lobigerinenfchlamm 3 U be* 
3 eid^rten ift, gehört bie untere partie bem roten (Eon 
an. Daß biefe Schichtung, bie 3 wifd>en 65 unb 
57 (ßrab weftl. £. in 3 mifcheit ^700 unb 5800 
ATetern fchwanfenben (Eiefen beobachtet mürbe, auf 
einer währenb langer Zeiträume eingetretenen Anbe* 
rung ber Ablagerungsbebingungen berufen muß, 
unterliegt feinem Zweifel; aber über bie Art biefer 
Anberungen wiffen mir noch nichts. Die beutfehe 
Sübpolar*<££pebition h a * übrigens noch feltfamere 
Schid?tungen in 7230 ATetern Ciefe gefunben. 

IDas ber ATeeresgrunb an (ßefteinen 

früherer Zeitalter birgt, wirb uns wohl immer 
oerfchloffen bleiben. Dagegen fann uns bie oor 
unferen Augen pon ftatten gehenbe Ablagerungs* 
weife wot>l 3 um Derftänbnis ber Bilbung mancher 
früheren, im ATeere gebilbeten Schicht perhelfen. 
Der aus Schiefer unb Sanbfteinen beftehenbe 51V f cb, 
ein befonbers in ben öftlichen Alpen unb in 0ber* 
italien anftehenbes, in bie Öbergangs 3 eit 3 wifchen 
Kreibe unb (Eertiär hiueinreichenbes (ßebilbe, mar 
mohl fchon lange als ATeeresfchöpfung anerfannt. 
Die Srage brehte fich nur barum, 3 U welcher Klaffe 
pon ATeeresfebimenten er 3 U rechnen fei, ob 3 U 
ben (Eieffeeablagerurtgett ober 3 U ben Skuhfeege* 
bilben. H. Zuber h a * ^>tefe Srage burch genaues 
Stubium gegenwärtiger (resenter) Sebimente gelöft 
unb bahin beantmortet, baß ber gefamte Slyfch faft 
ausfdjließlich nur als eine Bilbung bes Citorals, 
b. b. bes nur 3 eitmeife unter IDaffer ftehenben 
töelänbes, unb ber Slucbfee an 3 ufehen fei.*) 


*) Seitfcf?rtft für praft. <5eol, Ban& IX, 5. 283 ff. 
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(Seftüßt auf feine Heifen in Sübamerifa er* 
flärt Zuber bie <£ntftehung besSlyfdjes fol* 
genbermaßen: 3n bem flachen ATeere, melches bas 
0rinofobelta umgibt, bilben fich noch heute Slyfch* 
abfäße, mie auch auf ber 3 n fel (Erinibab unb in 
ben angrett 5 enben (Eeilen Dene 3 uclas echter früherer 
5 lyfd> auftritt, mit bem un 3 meifeihaft bie fchon lange 
befannten Dorfommen non Asphalt, £rböl, 
Schlammpulfanen im Zufammenhange ftehen. 3 n 
bem 3 mifchen (Erinibab unb bem Seftlanbe gelegenen 
(ßolfe von paria treten £bbe unb 5 lut perhält* 
nismäßig ftarf auf, bas IDaffer bes tSolfs ift im 
füblichen (Eeile trübe unb nimmt auf einige See* 
nieilen oon ber 0 rinofomünbuitg bereits ben Cha* 
rafter einer febmußigen, gelben ober rötlichen pfüße 
an. Der Strom bringt fehr bebeutenbe ATaffen oon 
Schlamm unb feinem Sanb in ben (Solf unb feßt 
fie 3 U einem beträchtlichen (Eeile im ATeere ab. 
Dabei bemirfeit ITmeauoerfd^iebungen unb bie per* 
änberte döefchminbigfeit ber Strömung, baß gleich* 
Seitig an perfd^iebenen 0 rten unb abmedjfelnb an 
bemfelben 0rte Sanb, toniger ober mergeliger 
Schlamm abgefeßt mirb. Sehr michtig ift bie Be* 
obachtung Zubers, baß meite Rächen gati 3 e (Eage, 
IDod^en, ATonate lang einmal über, bann mieber 
unter bem ATeeresfpiegel liegen. Dann beobachtet 
man bas Aufblafen bes Schlammes burch Sumpf* 
gafe, 3 ahllofe Spuren fried?enber (Eiere, tpie 
IDürmer, Krabben, IDellettfurchen, faulenbe Afte 
u. f. w. 0bipohl ATillionen pon 5ifd]en in biefem 
Sd»lamm*ATeere leben, erhalten fich Hefte bapon nur 
fehr feiten in ben Sebiinenten, ba bie Überbleibfel 
infolge bes tropifchen Klimas (( 0 ° nörbl. Br.) 
fchnell permefen. Churafteriftifd] für ben 5 lyfch ift 
bas Seh^u t>on ATufchelbänfen, Korallenriffen. Das 
erflärt fid] nach Zubers Annahme febt gut; benn 
Korallen fönnten in biefem trüben unb fchlammigen 
IDaffer nicht gebeihen, Auftern unb anbere See* 
mufcheln fotpie Sd^necfen perfümmern in bem 
Schlamme unb fterben allmählfch aus. Die I}aupt* 
maffe organifd]er Subftan 3 liefern bie auf Stets* 
tpur 3 eln im Schlamme h a f*enben ATangropebäume. 
Diefe pegetabilifchen (Erümmer, nicht bie Hefte pon 
Cieren, bie unter jenen Bebingungen fich feine 2\ 
Stunben hüllen fönnten, finb nach Zubers An* 
ficht bie Quelle ber Bituminöfität, b. h- ^cs <£rböl* 
unb Asphaltgehaltes fo entftanbener Ablagerungen. 

€ine Sd^roierigfeit, biefe mobernen €ntftehungs* 
perhältniffe auf ben alten Slyfch antoenben 3 U 
fönnen, liegt barin, baß bie pon Zuber gefchilberten 
resenten SlYf^fc^imente an bie <£yiften 3 großer 
Ströme, rnelche bie Sinfftoffe in bas ATeer por* 
treiben, gefnüpft erfcheinen. (ßroße Ströme aber 
feßen größere Scftlanbmaffen poraus, unb biefe 
bürften in ber Hähe ber Alpen* unb Karpathen* 
flyfd^e gefehlt hüben. Ceßtere finb eher als Ab* 
lagerungen 3 tpifd]en ein 3 elnen Heineren unb größeren 
3 nfeln an 3 ufehen, 3 tpifd}en Canbmaffen ähnlicher 
(ßeftaltung tpie ber inbomalayifche Ard^ipel; ob fich 
auch hier flyfehartige Sluchfeeablagerungen bilben, 
ift noch nicht unterfucht. 

Unter ben Umftänben, bei benen bie Bilbung 
ber ATeeresfebimente gegenwärtig erfolgt, bürfte bie 
€ntftehung ber gewaltigen Salslager, 
bie mit ihren wertpollen £belfal 3 en einen <Ecil bes 
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Hationalreidjtums Peutfdßanbs hüben, fchmierig $u 
erklären fein. <ßan3 befonbers günftige Umftänbe 
haben, mie Pr. <£. 0chfenius*) füglich ein*» 
gehenb barlegte, bie Entftehung ber unter bem norb* 
beutfehen 5 lodßanbe lagernben Steinfal3tnaffen mit 
ihren hödift mertpollen Angaben pon Kali** unb 
Blagnefiafa^en ermöglicht. 

Halbem er nachgemiefen, baß es fich bei biefen 
Sa^porfammniffen um ein einiges großes 3ufam* 
menhängenbes Cager fyanbelt, bas fich in einer 
(Lieffee, bem norbbeutfehen «gechßeinfa^bufen, ge** 
bilbet hot, fchilbert er bie Entftehungsmeife biefes 
Cagers in ber geologifchen Pergangenheit. 

3 n ber «gechßei^eit, bem jüngßen Ubfchnitt 
bes Altertums ber Erbe ober ber paläo3oifchen 
Periobe, reichte pon ber Horbfee ein fef>r tiefer 
Bufen lanbeinmärts bis 3U ben beutfehen Büttel* 
gebirgen. Er mar oom Bleere burch eine niebrige, 
ftellenmeife nicht pöllig fdßießenbe Barre getrennt. 
3ohrtaufenbe fyinburd] feßte fich mährenb ber mär** 
meren 3ohres3eit infolge ber Perbunftung bes Bleer* 
maffers in bem bamals tropifchen Klima eine Schicht 
Steinfal3 nad} ber anberen ab, burch bünne Un* 
hy^ritblättchen (CaS 0 4 ) ooneinanber getrennt. Über 
bem Ubfaß bes größten (Leiles von C^lornatrium 
(Steinfal3) blieben fdßießlich Cafen fielen, beren 
oberfte Schichten aus ben leidßeft löslichen 5al3en 
gebilbet maren, nämlidi aus Perbinbungen bes 3 °&s 
unb bes Broms mit Hatrium, Citbium, Kalium, 
Blagnefium u. a. Piefe Schichten maren bie erften, 
melche über bie Barre ins Bleer abfließen mußten, 
nachbem ber Blutterlaugenfpiegel bie Unterfante ber 
Barre erreicht Blatte. Pie 3 °&oerbinbungen mürben 
oollftänbig abgeftoßen, beshalb gibt es meber 3°& 
noch Cithiuni in unferen Kalibetten; bie Bromibe 
blieben nur reftmeife 3urücf, unb bann muß fich 
bie Barre burch Perfanbung Pom 03ean her pöllig 
gefdßoffen hoben. Sonne unb EDinb brachten nun 
nach (Entfernung ber rebellifchß hv<jroffapifd?en 
Sal3e bie £afen sur Erftarrung, bie Ebelfal3e, 
Kieferit unb Kamallit, feßten fich über bem Stein** 
fal3 als mehrere Bieter biefe Schicht ab. Per IPinb 
führte Staubmaterial herbei, bas fich in Sal3ton 
oermanbelte unb bie feftgemorbenen Sal3e mecha* 
nifch por Unbilben unb chemifch por IPieberauf* 
löfung burch ange3ogene Seuchtigfait fdjüßte. Picl* 
leicht märe biefer Schuß burch bie Conerbc bod? 
nicht ausreichenb gemefen, uns bie faßbaren Scbäße 
bis in bie (Begenmart 3U erhalten. Pa 3erftörte ber 
03ean ben porter pon ihm felbß bemirften Sanb* 
perfebluß ber Barre, brach mit feinen tPogen in 
bie Senfe ein, beren (Brunb bie Sal3e unter bem 
(Lon barg, unb feßte nun, ungeftört burch Unter** 
breeßungen, ein 3meites jüngeres Steinfal3lager ab, 
ohne Ebelfa^e, aber mit (Bipsunterlage unb Kn** 
bybritbut mit Sal3ton. Piefes jüngere 5IÖ5 bat ben 
Kalibetten als ausge3eicßneter Scbuß gegen Ein* 
griffe pon oben gebient. 

XPas nun bie Scbicbtenfolge über bem <£ 5 ecb* 
ftein, bem (Lräger (Ciegenben) ber Sa^lager, an* 
langt, fo nimmt 0difenius an, baß es fich bin* 
fiditlid? ber Blächtigfeitfaitsbeßimmung um brei par* 
allele Ebenen honbelt. Pie unterfte mar bie 0 ber* 


*) c^eitfebr. ber beutfeb. geol. < 5 efellfcf>., Bb. 54, Beft 4. 




fläcbe bes Steinfal3maffips im Untergrunbe bes 
Bufens, bie 3meite ift bas 03eannipeau unb bie 
britte, abgefehen pon geringen Unebenheiten, bas 
norbbeutfehe 5ladßanb. 0 hne eingelretene Sterun* 
gen müßten alfo unfere Kalifate überall gleich 
tief, etma 500 bis 600 Bieter, unter (Lage liegen. 
3 n IPirflichfeit finb fie, mie bie Ciefbohrungen be* 
meifen, in ben auf ihren Bbfaß folgenben 
räumen arg mitgenommen morben. Kein einiges 
Bruchftücf bes urfprünglich gleichmäßig ausgebrei* 
teten Kalitifchtuches ift in hori3ontaler €age ge¬ 
blieben. 3 n ausfchmeifenbften Perfchiebungen, Per* 
merfungen unb 5<*ltungen h 0 ^^ fid> unfere Kali* 
betten ergangen. Ein3elne (Leite finb fattelförmig 
bis 150 Bieter hoch unter bie heutige Kulturbecfe 
gehoben, anbere über 1200 Bieter tief hinabgepreßt 
morben, abgefehen pon einigen anberen (Lücfen ber 
fchaffenben Hatur, bie nachträglich Sättel, Blulben 
unb Spalten ba unten herporgebracht h at - £in3elne 
Kalibetten, 3. B. bie bes £jar3es bei Pienenburg, 
ftehen auf bem Kopfe. „ 3 ch fann bie Situation/' 
fchreibt 0chfenius, „nur pergleichen mit bem 
(Betriebe pon polaren Eisfchollen auf bemegtem 
IPaffer, bie einerfeits alle möglichen Stellungen ein* 
genommen h a ^ en , anberfeits Cücfen 3mifchen fid> 
präfentieren." 

5 ür bie ftarfe Perbunftung, bie in bem norb* 
beutfehen ^ochfteinbufen geherrfd]t hoben muß, um 
fo mächtige Sal3lager entftehen 3U laffen, 3ieht 
0chfenius 3ur Erflärung bie 5öhi9^it ber Sal3* 
folen herbei, bie Sonnenhiße förmlich 3n fapitaU* 
fieren unb fefeuhalten, eine Eigenfchaft, bie mir 
an ben marinen Kochfal3feen Ungarns, bie form* 
ließe IPärmefpeicher barftellen, fennen gelernt hoben 
(II. 3 oh^bud), S. 10^) unb Ißor besholb über* 
gehen. So muß es audj unten im norbbeutfehen 
Kalibufen feine^eit fehr marm gemefen fein. 

IPenben mir uns sum Schluß pon ben auf* 
bauenben 311 ben 3erftörenben IPirfungen bes 
2Tleeres! 

5 u ben Befchäbigungen, bie auf Bed^nung ber 
raftlofen U)ellenbemegung bes Bleeres gefeßt mer* 
ben, 3ählt man gemöhnlid^ außer ben Canbabbrücßen 
an ben Küften ber Horb* unb 0 ftfee auch bic un* 
abläffig fortfehreitenbe ^erbröcfeluitg fyciqo* 
lanbs. 3n einer fchön illuftrierten Bbhonblung: 
„IPie ift bem Bbbröcfeln ber 3 n f<d J^elgolanb Ein* 
halt 3U gebieten?" meiß Ulbert Eon3e*) nach, 
baß an ber mirffamßen Urt berUbbröcflungbasBIeer 
gar nicht Sd]ulb trägt. Hegen, L^iße, 5 roß unb 
Schneefd]mel3e finb bie nimmer raftenben unb ruhen* 
ben 5?rßörer biefes, h cu fa für bie ^ortififation 
fo michtigen unb eiti3ig in feiner Urt baftehenben 
Eilanbes. 

Per rote Sanbftein bjelgolanbs, in bem bünne 
Bänfe eines milben, locferen meißen Sanbfteins pon 
leidßerer Permitterung eingelagert finb, iß pon 3al^I= 
reichen Permerfungen burchfeßt, bie allerbings bem 
LPogenanprall ber IPeftßürme Por3Ügliche Ungriffs* 
punfte bieten. Uber bie Ubbröcflungen, burch melche 
bie großen, jeßt alleinftehenben 5el5gebilbe unb 
Steinfaloffe, fjengft, Blönch unb Bonne, pon ber 
3 nfel getrennt finb, bie Ubftür3e an ben Kanten 


*) gettfehrift für praft. (Seologte, Bb. XII, f^eft 8 . 
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ber bfochufer finb hauptfählih auf bie Ktmofphä* 
rilien 3urücf3uführen, bie teils offenfihtlich, teils 
in pon oben ober pon ben Seiten gar nicht ficht* 
baren Hiffen unb Klüften ihr Dernihtungstoerf un* 
geftört betreiben. 

Danf ber Anregung bes beutfeben Kaifers hat 
man enblid] feit etrpa einem 3ah*e angefangen, 
etwas gegen ben pölligen Untergang ber 3nfel 
5U tun. Kn ber Sübmeftfeite toerben an ben Stellen, 
wo ficb bie ^auptpenuerfungen befinben, Schuß* 
mauern aufgeführt gegen ben XDogenanprall, unb 
tpenn fie hoh unb ftarf genug forpie auf genügenben 
ffalt bietenben Stellen angelegt tuerben, fo mögen 
fie ihren &wed pielleicbt erfüllen. Doch bie bfaupt* 
facbe finb fie nicht. (Serettet fann fjelgolanb nur 
bann rperben, trenn es gelingt, bie in bas 3nnere 
einbringenben Cagernäffer ab$ufangen, ferner bie 
Kbbröcflung ber Kcferfrume, namentlich an berSüb* 
roeftfante, 3U perhinbern unb biefe por bem 5er* 
ftörenben Einfluß pon Sturm, Hegen, b>iße unb 
5roft 5U fchüfcen. 

Eine ausreicbenbe Drainage ber Kcferfrume, 
Kanalifierung fämtlicber Strafen bes bebauten 
0berlanbes müßte bas Hegen** unb Scbneetpaffer 
ab halten, in ben Untergrunb 3U bringen. Die 5elfen* 
fanten müßten nach IDegfprengung ber nicht mehr 
haltbaren Partien möglichft fenfrecht geftaltet unb 
abgepflaftert tuerben. 5enter tpäre feftjuftellen, ob 
roirflih, trie bie Betoohner behaupten, bas Kb* 
feuern ber fehleren <Sefd]üße pon (Einfluß fei auf 
bie Bilbung pon neuen inneren Sprüngen, 5. B. 
bei Entftehung bes neueften, im HTär3 19°^ an &er 
Sübrpeftfeite entftanbenen Hiffes. 0hne betracht* 
lid?e Summen tpirb bas fchon mit fo fdnperen 
0pfern ertporbene Eifanb nicht 3U erhalten fein. 

minerale unb ^unfcftätten. 

IDir beginnen bei Befprechung einiger neuer* 
bings befannt getporbener dunbftätten mit bem Hti* 
neral, bas augenblicflih unb tpahrfcheinlich auch 
noch auf längere Seit hinaus bas foftbarfte ift, mit 
bem Habium. 

£ange «geit u>ar bie ped-jblenbe pon 3°ahim£ s * 
tbal im Er3gebirge bas einige befannte rabium* 
haltige Dorfommen. Don ber Knfidtf geleitet, 
baß auch Me Hahbarfhaft biefes dunbortes rabium* 
haltige Hlineralien auftreifen tperbe, unterfudtfe 3- 
fjoffmann bie Hlineralien pon Schlagaentpalb,*) 
unter benen fid? fechs Uranperbinbungen fanben. 
Unter biefen 3eigten pier eine ftärfere Habioaftipi* 
tat, inbem fie fchon nach ein bis 3U?ei Cagen beut* 
liehe Deränberungen auf lichtempfinbüchen platten 
herporriefen. Es finb Kupferuranit, Kalfuranit, 
Uranblüte unb Uranpecher3; ber befanntefte 5unb* 
ort bes leßteren ift 3aachimsthal, Neffen Pechblenbe, 
feit ben Unterfuchungen ber Euries 3U IDeltruf ge* 
langt, fchon lange 3ur I}erfiellung teurer Uran* 
Präparate unb Uranfarben pertpanbt roirb; biefe 
bienen befamttlich 3ur fjerjtellung gelblid]*grüner 
(Slasflüffe für bie Por5ellan* unb Emailmalerei. 
Der nach pier3igjähriger Paufe in Schlaggentpalb 


*) Seitfchrift für praft. (Seologie, XII. 3<h r 9- tq(H, 
b 7 cft und 5 . 


mieber aufgenommene Bergbau, ber hauptfählih 
auf Kupferer3, Sinnen unb IDolframit gerichtet 
ift, bürfte in bem anfheinenb gar nicht fo fpär* 
liehen Habiummaterial eine unllfommene Beigabe 
fehen. 

Sur Bilbung ber Swner3lagerftätten Sdjlaggcn* 
roalbs nimmt bjoffmann bas Kuffteigen pon dluor* 
bämpfen an, bie 3ur Bilbung pon Slußfpat, Kpatit, 
Eithionglimmer, Copas, ben begleitenben 2Hinera* 
lien ber <§inner3gänge, führten. Da bie Uranmine* 
ralien mit ginnftein ober feinen Begleitern 3U* 
fammen niemals auftreten, fo ift es tpahrfcheinlich, 
baß bie Bilbung ber Urangänge 3U einer Seit <je* 
fd^ah, u?o bie Sinnejrhalation nidht ftattfanb ober 
pielleicht fchon porüber tpar. Uranbämpfe erfüllten 
bie Spalten unb gaben tpahrfcheinlich 3ur Bilbung 
bes Uranpecher3es Knlaß. Diefes ift bemnach als 
bas urfprüngliche probuft ber Uranefhulation an* 
sufehen; burch Derrpitterungsproseffe, burh Ein* 
tpirfung pon Half* unb Kupferbafen nebft Phos* 
phorfäure unb bie auffchließenbe IDirfung ber 
Kohlenfäure biirften fich bie tpeiteren Uranminera* 
lien aus ber pechblenbe gebilbet haben. — (Sroßer 
3ubel über Habiumfunbe tönte eingangs f9°^ üon 
Englanb herüber, ipo man bie Kbraumfelber einer 
HTmc in EorntPallis auf biefes HTineral ausbeuten 
will. Da bie Hline fchon feit länger als einem 
3ahr3ehnt ftarP uranhaltiges Er3 3ur darbenfabri* 
fation nach Deutfchlanb fanbte, fo ift es immerhin 
möglich, baß bie in großen (Srmtbanfäufen in ber 
Umgegenb fich ausbrüefenbe bjoffnung auf reiche 
Habiumfunbe in Erfüllung geht. 100 Eonnen ber 
bortigen pechblenbe follen bie bjerftellung pon 27 2 
cSramm Habium ermöglichen. — Kuh in Sdjmeben 
tpill ber (Selehrte (Saubin große, nod} geheim 
gehaltene HTmerallager mit rabiumhaltigen Ersen 
gefunben haben. 

Das Chorium, eines ber Hlineralien, bie 3ur 
^erftellung ber (Sasglühlid^tftrümpfe bienen, tpirb 
aus HTona3itfanben getponnen, bie an ber Küfte 
Brafilicns porfommen unb bisher pon ben in Be* 
traht fommenben Ein3elftaaten als tpertpolle Ein* 
nahmequelle betrahtet tpurben. 3nt 3 a hre 19°3 
erhob bie brafilianifhe Sentralregierung auf (Srunb 
ihres Küftenrehts Knfpruh auf ben Befiß ber 2ITo* 
na3itfanblager unb unterfagte bis 3unt Kustrage 
bes Hechtsftrcites bie Kusfuhr bes foftbaren 2tTi* 
nerals bis auf ein geringes Quantum, fo baß fich 
aus ber Befürchtung, meitere Zufuhren mähten 
gans ausbleiben, bebeutenbe preisfteigerungen bes 
Ehoriums ergaben. Erft nad^ langen Bemühungen 
glüefte es einem KmeriPancr, bie Erlaubnis 3ur 
Kusfuhr pon toeiteren \600 Connen Sanb 3U er* 
halten, unb ba hieraus beträchtliche poften (Slüh* 
förper hergeftellt rperben fönnen, fo ift ber Hot 
fürs erfte abgeholfen. IDie fhabe, baß bie Dünen 
ber Horb* unb 0ftfeefüften nicht aus HTonasitfanb 
begehen! 

Über einige neue Diamantlagerftätteu 
Cranspaals berihtet ber Canbesgeologe K. £. 
Ifall in Pretoria.*) Er meint, baß bie Kusbeutc 
biefer fämtlih im pretoriabiftrift 3iemlih nahe bei* 
cinanber gelegenen (Sruben fid] 19^ noc ^ beträd^t* 
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lieh fteigern merbe, nadjbem fic im Etatsjahr 
1902/03 fd?on 33.572 Karat im ZPerte pon natjeju 
einer Blillion Blarf (£ 46-358) ergeben. Pon ben 
fed?s im 2Kär$ $04 in betrieb bef inblichen (Sruben 
brachte bie ber Premier Piamant*(Sefellfchaft, ob* 
mohl ihr Urfprung erft 3mei 3at>re 3urücfbatiert, 
für 3anuar $04 fchon über 52.000 Karat im 
IPerte pon etma 800.000 Blarf (Seminn, an meldjer 
Ausbeute allein 1000 eingeborene Arbeiter teil* 
nehmen. 

3n ber Umgegenb pon Pretoria lagert in (Se* 
ftalt einer mächtigen 5olge pon grauen bis fd?mar* 
3en leidet peripitterten Schiefern unb (Sraumacfen 
bie fogen. pretoria*Serie. (Sraue bis meige Quar* 
3itbänfe treten in it^r auf unb geben 5U brei par* 
allelert Böhensiigen Anlag. Pie (Sefamtmächtig* 
feit ber pretoria*Serie lägt ficb auf etrpa 2500 
2TIetcr fchägen. Pie Piamantlagerftätten burd?* 
bred?en ben oberften Quar3it biefer Sd?id?t unb 
bie benfelben begleitenben, hauptfächlich biabasartigc 
Eruptipgefteine; fie treten teils in 5orm fogenannter 
Pipes (Pfeifen) auf, b. b- runblicher Purchbrud?s* 
röbren eines 3iemlicb barten, blauen, tuffähnlichen 
(Sefteins (ber pon Kimberley her befannte „blaue 
(Srunb"), teils hanbelt es ficb um alluuiale Aus* 
laugungen, fogen. Seifen. 

Per pon ber Premier Piamant*(Sefellfd?aft ab* 
gebaute Boben lieg an ber Oberfläche feine Kn* 
3eid?en biamantfübrenben (Sefteins erfennen, jebod? 
n?ar bas Porfommen perein3elter Piamanten be* 
fannt. Pie (Srube liegt in einem flachen, runb* 
lieben, pon Qua^it* ünb 5elfithügeln umfcbloffenen 
Keffel; bas 3ur Ausbeutung geeignete länglicbruube 
5elb ift etma 900 Bieter lang, bei 600 Bieter 
Blajimalbreite. Bis 311 einer Eiefe pon 50 5ug 
bloggelegt, beftebt es aus fogenannten „gelbem 
(Srunb", bem Permitterungsprobuft bes tiefer ge* 
legenen barten (Sefteins, ber ficb bis 3U einer Eiefe 
pon etma 45 5ug fortfegt, bann aber in ben barten 
„blauen (Srunb" übergebt. IPährenb ein in ber 
Bäbe bes fübroeftlicben (Srubenranbes angelegtes 
Bohrloch bis 5U einer Ciefe pon 1000 5ng bureb 
barten blauen (Srunb führte, ftiegen 3mei anbere 
fchon bei 190 unb 260 5ug auf mertlofen (Srunb. 
Pas Areal ber (Srube übertrifft bas fämtlicher P e 
Beers „Claims“ in Kimberley. Berücffid?tigt man 
nur bie 45 5ug gelben (Srunbes unb febägt ben 
Purcbfcbnittsmert eines Karats Piamant auf 24 
Blarf, fo mürbe ber Ertrag bie Summe pon runb 
10,400.000 Pfunb Sterl., b. i. 208 Blill. Blarf, 
barftellen. tPenn auch ber barte blaue (Srunb unter 
bem gelben 3meifelsohne noch Piamanten enthält, 
fo ift es bod? möglich, bag feine Ergiebigfeit ge* 
ringer als bie bes gelben (Srunbes ift. 2TTan mügte 
ficb biefe geringere Beichhaltigfeit baraus erflären, 
bag im gelben (Srunbe eine lang anbauernbe Per* 
mitterungsperiobe bie leichteren Beftanbteile meg* 
geführt, alfo ben Boben 3U einem aus ben febme* 
reren Anteilen beftebenben Kon3cntrationsprobuft 
gemacht bat. 

Pie bei feinen Unterfudmngen ber Cranspaal* 
lagerftätten gefammelten Beobachtungen fagt 15 a 11 
in folgcnben Sägen sufamnien: 

1. 3n bem pretoriabiftrift — unb smar über 
einem etma 38 engl. (Quabratmeilcn umfaffenben 


(Sebiete — finb bis BIär3 1904 Pier gut anftehenbe 
pulfanifcbe Trichter pon blauem biamantfübrenben 
(Seftein aufgefunben morben. Per grögte berfelben 
bat einen Purcbmeffer pon 900 Bietern, ber fleinfte 
pon etma 240 5ug- 

2. 3 n bemfeiben (Sebiete finben ficb menigftens 
brei Cagerftätten allupialcr (burd? 5artfchmemmung 
gebilbeter) Piamantfeifen, pon benen 3mei bäcbft 
mabrfcbeinlicb pon ber premier*Piamantlagerftätte 
berrübren. Eine britte perbanft ihren Urfprung 
pielleicbt einem noch nicht entbeeften £ager. 

3. Pas biamantführenbe (Seftein bat ben Cba* 
rafter eines früher olipinreichen, jefet ftarf ferpen* 
tinifierten peribotits; mo eine Purchbrechung pon 
Sd^iefern, Quarten u. f. m. ftattgefunben bat, 
trägt biefes (Seftein noch fcen Eharafter einer 
Breccie, b. h- eines aus ihm unb biefen bureb* 
brod?enen Schichten beftebenben Crümmergefteins. 

Es finb nach f}all alle Ausficbten auf eine 
nod? glän3enbere ^ufunft ber Piamantinbuftrie 
Cranspaals porbanben. 

Pon ben Piamantenfelbern unter ber glühenben 
Sonne Sübafrifas, melcb ein Sprung 3U bir, 
„Bbeingolb! leudjtenbe Cuft, mie lad?ft bu fo 
bell unb heb*!" Bod? immer, mie por 3 a brtaufen* 
ben, ba bie (Eroberung bes Keltenlanbes einen fo 
bebeutenben Strom pon Bbeingolb nad? Born lenfte, 
bag bort ein ftarfes Sinfen bes (Solbpreifes ftatt* 
fanb, mäl3en bie IPaffer bes herrlid?en Stromes 
bas (Solb; aber bie ungeheuren 2Uengen, melcbe 
Kalifornien, Sübafrifa, Auftralien unb Alasfa in 
ben legten fiittf3ig 3abren auf ben IPeltmarft 
marfen, haben bas eble Bletall bermagen entmertet, 
bag bie (Solbmäfcherei am Bbein faum noch lohnt. 
Bereits 1849 lieferte ber Bbein an XPafdjgolb, mie 
Bernb- Beumann*) nacbmeift, 2*6 Kilogramm, 
pon (850 bis 1859 med?felte ber Ertrag pon 8 7 
bis 311 20*5 Kilogramm unb 1860 bis 1869 gar 
pon 9*8 bis 115 Kilogramm. Aber bie 3unehnienbe 
Stromregulierung unb bie Unmöglichfeit, megen ber 
eng eingegren3ten Cagerung ber golbreicben Schicht, 
BIafd]inen an Stelle ber Blenfchenarbeit 3U per* 
menben, haben bas (Solbmafchen unergiebig ge* 
macht; ebenfo ift ber ftetige IPecbfel ber (Solb* 
grünbe jtöronb. So m!rb bas Bbeingolb nie mehr 
bie reale Bebeutung miebererlangen, bie es in ben 
pon €ieb unb Sage porherrlidjten feiten bes grogen 
Pölfermanberns befeffen bat. 

fjat hier bie Kultur hemmenb auf bie Aus* 
beutung bes (Solbes gemirft, fo mirb pielleicbt ein 
anberes Kulturmerf, bie groge fibirifebe Eifenbabn, 
ba3u bienen, ben fagenhaften (Solbreicbtum eines 
anberen Erbftrichs, bes Altai, mieber an bas Cages* 
licht 3U 3iehen. B. B r e d? t * Bergen febilbert bie 
(Solbpor fommen bes Altai nach eigenen 
Unterfud?ungen als burebaus ertragperheigenb, es 
fehlten nur bie fpe3iellen Kenntniffe unb bas ge* 
nügenbe Anfangsfapital, £?inberniffe, bie ber un* 
trüglid?e Spürfinn ber einbeimifchen (Solbfucher nid?t 
iiberminben fann. Unberührte (Solbpläge finb nod? 
3ur (Seniige porbanben, ungenügenb ausgebeutete 
freilid? auch, täglich merben neue gefunben, unb 

*) ^eitfehrift für Berg-, l?iitten= unb Salinetttpefeii, 
Bb. 5 ( ((003). 
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gerabe bie reidjften (Solblager in ben (JJuarsabern 
liegen bis jegt nod? unbearbeitet ba, weil bie 2 TCa* 
fchinen 3 um «Jerftampfen ber 5 ^lsart bas Betriebs*» 
Fapital nod? erhöhen würben. 

Die (Solbpläge bes 2 Utai liegen h<*uptfäd?lid? 
im Süboften bes (Sebirges, wo fie fid? 3 wifd?en 0b 
unb 3°niffei DOn öer fibirifetjen Hal?tt im Horben 
bis 3 U ben Cfcf?uisfer 2llpen im Süben erftreefen. 
K. Hred?t* Hergen glaubt gefunben 3 U haben, baß 
bas (Solb nur entweber in mittelbarer Derbinbung 
mit Syenit unb Diorit burd? Quars ober in un* 
mittelbarer Perbittbuitg mit jenen beiben (ßefteins* 
arten an 3 utreffen ift. Der (Quar 3 , faft immer burd? 
(Eifenoder gelblid? unburd?fid?tig gefärbt, enthält 
bas (Selb in feinen, bem 
biogen 2 luge oft unficht* 
baren, bis 311 einigen 
Ciitien biefen f?ärd?en, 

Kberit unb 5 äben. <£s 
3 eigt fid> in ihm meift erft 
nach bem Serftampfen 
unb bem Kuswafchen bes 
puloers. Diefer tf>olb* 
quar 3 ift meift mit bem 
Diorit oerwachfen, einem 
Eruptwgeftein i>on gra* 
nitartiger Struftur, bef* 
feit 5 ^fp<it (plagioflas) 
faft ausfd?lieglid? grün 
gefärbt ift unb bem Dio* 
rit bei ben <Solbfud?ern 
ben Hamen „grüner 
Stein" eingetragen l^at. 

3 n unmittelbarer Der* 
binbung mit bem Syenit 
unb Diorit seigt fid? bas 
(Selb in meift oiel gro* 
berer 5 orm, aber bafiir 
aud? unreiner, oft über* 

5 ogeit mit fd?war 3 grauem 
(Eifenoyyb, oft in ber 
5 orm golbfültreitben 
<£ifenfiefes, wobei aud? 
gebiegenes, fogenanntes meteorifdj^s Sifeit fid? uad?* 
weifen lägt. Pier bilbet bas töolb Körner unb plätt* 
d?en unb ift offenbar aus bei* oollftänbigen Serfegung 
eines reich golbbaltigen £ifenfiefes beruorgegangen. 

Der Hinflug bes in biefen (Segenben auger* 
orbetttlid? ftarfen Cemperaturwed?fels, befonbers ber 
gewaltigen Hacbtfröfte, bat bas golbbaltige Geröll 
Dom (Sebirge losgeriffen unb in gewaltigen, aus* 
gebebnteu Scf?uttl?alben aufgefyäuft, bie nicht nur 
gait 3 e Hergab hänge, fonbern oft groge Dorbiigel 
unb Herge barftellen, aus beiten bie legten, nod? 
nid?t 3 errütteten Hluttergefteine als fd?arffantige 
5elsblöde beroorragen. 3 rt biefen Sd?uttl?alben 
finbet bas tßolb fid? am meiften ba, wo ber Diorit 
uorwaltet. 3 m nter lügt fid? ferliegen, bag, wo über* 
wiegenb Diorit* unb Syenittrümmer mit Sifeitocfer* 
quar 3 ober <£ifenfies fid? oorfinben, wir uns in 
näd?fter 22 äl?e ber natürlichen £agerftätte besiSolbes 
befinben. 21 it allen Sunbftellen ift bie golbfül?rettbe 
Schicht bebedt Dort einer ^ bis 6 unb mehr 2Tietent 
mächtigen Srblage, beren Durchforfchung feitens ber 
(Solbfucher 3 ur Kuffinbitng bes Cagers führt. 3 m 


f?erbft, 3 ur Seit ber Hachtfröfte, werben trid?ter* 
förmige iSruben angelegt, einige Cage bent Srofte 
ausgefegt, bis genügenbe £oderung bes Habens 
eingetreten ift; bann taut man ben Hoben ber 
Pertiefung burch 5euer auf, unterfud?t ben Sattb 
auf töolbfpuren unb gräbt erforberlicheitfalls weiter, 
bis man fid? über Perbreitung, £age unb (Solb* 
gehalt bes Lagers flar ift.*) 

IPichtiger als bas (Solb bes 2Utai ift für bie 
IPelt gegenwärtig freilich bie <Entbedung neuer 2ls* 
beft*, Petroleum*, 2lsphalt*, 22itrat* unb Horat* 
lager, bereit probufte ber (Eed?nif unb 3nbuftrie 
jebenfalls unentbel?rlid?er finb als jenes. 

Pom 2lsbeft, biefer Seibe bes 2Hineralreid?s, 


bem merfwürbigen 2lbFömntling bes Serpentins unb 
ber 2 ?orttblenbe, finb neue ntädjtige Cager in Sinn* 
laitb aufgebedt, welche auf lange Seit <£rfag für 
bie abnehmenben 5nnbftätten in Kanaba unb Staren 
Derfpred?en. Das wertuolle 2nineral Fommt h* cl * 
nicht in fchmalert 2lbern unb Säumen, fonbern in 
gait 5 ett Hlöden unb Reifen Dor, 3 unt Ceil bireft an 
fchiffbaren (ßewäffern, 31111 t (Heil in geringer Stttfer* 
ttuitg Dom 2Ueere. Der 2lsbeftoerbraud] fteigt uott 
3 abr 311 3 a h^, immer neue (Sebiete erfd>liegen fid? 
feiner Perwenbung. S u Did)tungen (b. h- nicht 
von 2 lpoll unb ben neun 2 Hufen infpirierten) unb 
padungen, platten, Ksbefttüehern unb 2 lsbeftfeilen, 
filtern, 2 lsbeftfarben wirb ber bilbfame Stoff oer* 
arbeitet. Seine Unuerbreitnlid^eit, bie IDiberftanbs* 
fähigfeit gegen Drud unb £inwirfung beiger e^oafe, 
feine Unempfinblichfeit gegen Säuren unb ägenbe 
5 lüffigfeitett, fein fd?led^tes Ceituitgsrerntögen für 
£leftri 3 ität unb IPärttte, feine ^ormbarfeit beim 
Kneten mit IPaffer, feine leichte Perfilsbarfeit, feine 

+ ) (5lobus, Hb. 85 (tw), 2Tr. 20 . 
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Neigung, mit mineralifchen Stoffen email* unb fitt^ 
artige Perbinbungen eht$ugefyen, fein geringes fpe 3 i* 
fifches (ßemicht (\ 2.000 Bieter feiner Asbejifaben 
miegen l kg), bas finb bie michtigften ber Eigen* 
fdjaften, bie ibm «ine fo große technifdje Dermertung 
fiebern, (Baturm. IPochenfdir., Bb. III, Br. 15.) 

Peutfdjes Petroleum befebäftigt bie Hoff* 
nung patriotifdjer (ßemüter immer ftärfer: n>ie febön 
märe es, menn mir uns non bem Be 3 uge ruffifeben 
ober amerifanifeben Erböls emanjipieren unb auf 
eigene petroleumquellen ftüßen Fönnten! Pas Auf* 
finben ber Quellen non (Ölbeim in ^annooer in 
ben adliger 3 abren bes porigen 3 abrbunberts 
ließ biefe Hoffnungen 3 uerft aufflacfern, aber auch 
fcbnell mieber erlöfcben. Bun finb aber feit Enbe 
bes porigen 3 a h*h u nberts am Siibranbe ber £üne* 
burger Hoi&* längs ber 2111 er, namentlich bei BHeße 
unb Steinförbe, Arbeiten 3 ur (ßeminnung pon (Erböl 
mit ftetig fteigenbem (Erfolge betrieben morben. 
Sieb 3 ebn (ßefellfdjaften finb mit ber Auffuchung unb 
(ßeminnung pon Petroleum befebäftigt, mehrere 100 
Bohrlöcher finb entftanben unb bie preußifche Be* 
gierung febieft ficb an, 3 ur Perbinberung pon Baub* 
bau bas (Erböl unter bas Berggefeß 3 U [teilen. 

tPährenb noch im 3 a b^e \8 <)8 bie Erbölpro* 
buftion bes (Elfaß 90 pro 3 ent ber gefamten petro* 
leumernte Peutfcblanbs betrug, h a &en im 3 a h*e 
1903 bie IPerFe pon IDieße unb Steinförbe ^0.000 
Connen im IPerte pon mehr als 3 BTill. BlarF 
geförbert. <£s finb babei bie (Öle ber „oberen 
0 l 3 one" unb bie ber erft füglich erbobrten „jmeiten 
(Öl 3 one" 3 U unterfebeiben. Pas obere Öl mirb nach 
Abtreibung bes Benins unb bes £euchtöls faft aus* 
fchließlich als IPaggonfcbmieröl gebraucht; bie (Öle 
ber 3 meiten gone finb erheblich leichter unb reicher 
an Ceucbtöl. 

Hinficbtlicb ber (Entftebung bes Petroleums neigt 
man jeßt allmählich ber Anficht 3U, baß es bem 
Sette perenbeter Seetiere feine (Entftebung perbanft. 
Sür bas norbmeftbeutfehe (Erböl fcheint nach Pr. 
0bernheimer feftjufteben, baß fein Urfprung in 
Schichten 3 U fueben ift, bie älter finb als unterer 
£ias, unb baß bas Petroleum in allen biefen <ße* 
bieten 3 ugleich mit Sa^maffer emporfteigt unb bie 
angren 3 enben Schichten tränFt, mas man auch bei 
ber gali 3 ifchen unb rumänifchen (Erbölinbuftrie be* 
obaebtet bat. (Baturm. IPocbenfcbr., Bb. III (1904), 
Br. 38.) 

Strittig mie bie (Entftebung bes Petroleums 
mar lange Seit auch ber Urfprung bes A s p h a 1 1 s, 
beffen Auftreten unb ebemifebe «gufammenfefrmg fch* 
mechfelnb unb mannigfaltig ift, mas fchon bie per* 
fchiebenen Barnen, Baphtha, 03 oFerit, Bergteer, <£rb* 
pecb, Asphalt, anbeuten. (ßegenmärtig fiebt man 
ihn meift als ein 0yybationsprobuFt bes petro* 
leums an. Sein Auftreten nabe ber 0berfläche 
unb in feinporigen (ßefteinen, in benen eine aus* 
gebebnte Berührung mit ber £uft möglich ift, ferner 
bie (Erfcbeinung, baß bie oberen petroleumfcbichten 
mefentlicb bicfflüffiger finb als bie tieferen, fpricht 
bafür, baß bas Bitumen in Sorm ieicbtfliiffiger 
Stoffe aus ber Ciefe aufftieg unb in höheren Schieb* 
ten burch Berührung mit lufthaltigen IPäffcrn ober 
anberen atmofphärifeben EinmirFungen allmählkh 
bis 3 ur PicFe bes Asphalts orybiert mürbe. 3nbcm 


\\2 


biefer bie Poren bes (ßefteins, in bem er entftanben 
ift, perftopft, fchließt er bie oyybierenben (Einflüffe 
ab unb bilbet fo bas (Enbglieb bes Porganges. 

«Eine meit größere Bebeutung als bas im Coten 
Bleer unb bem berühmten Asphaltfee auf Crinibab 
febmimmenbe Erbpecb ober ber gangförmig in <ße* 
fteinsFlüften auftretenbe reine Asphalt bat gegen* 
märtig ber AsphaltFalF, ein Kalfftein, ber poll* 
ftänbig mit Asphalt ober bem etmas meniger feften 
Bergteer burchtränFt ift. <§u feinem braunen Pulper 
3 ermahlen, bilbet er ben fogen. Stampfasphalt, ber 
über fefter Betonunterlage bas Aspbaltpflafter ber 
(ßroßftäbte liefert, bie IPonne ber IPiener 5iaFer* 
gäule unb ber Berliner „XPeißlacfierten". 5aft über* 
all, mo Petroleum auftritt, finbet ficb auch 21$* 
phalt als 3 m P*ägnation in (ßefteinen. Poch ift bie 
Saht teebnifeb brauchbaren AspbaltFalFe immer* 
bin 3 iemlich befchränFt. Ein bebeutenbes PorFommen 
biefer Art liegt in UTittelitalien an bem terraffen* 
förmigen Borbmeftabfall bes B7ajella*(ßebirges, 
eines norböftlichen Ausläufers ber Abn^en. H* cr 
treten auf einem (ßebiet pon etma 50 Quabrat* 
Filometer brei <§onen pon tertiären AsphaltFalFen 
auf, bie burch Cagebau ober mittels einfacher Stollen 
abgebaut merbeit. 

Beben ihren Beidtfümern an Kohle, Petroleum 
unb BTetallen erfreuen bie Pereinigten Staaten pon 
BorbameriFa ficb gemaltiger £ager pon fchäßbaren 
Sal 3 en, bie 311 m Ceil erft in jüngfter Seit entbeeft finb. 
5u ihnen gehören bie Boratablagerungen im 
Cal bes Cobes unb ber BTohapemüfte, 3 mei ber 
fchauerlichften Einöben im Süboften Kaliforniens. 
Per Boray Fommt hier in einer regelmäßigen Schicht 
por, burchfeßt pon halbperhärteten Sanb* unb Con* 
betten. Pie bebeutenbfte Ablagerung pon Borfa^en 
befinbet ficb ju Borate bei Paggett an ber Kali* 
fornifchen Bahn; bas hier angetroffene Blineral 
Fommt fd]id]tenförmig 3 mifchen Seeablagerungen in 
einer BlächtigFeit pon 5 bis 30 5^ß por, es be* 
fteht aus mafferhultigem KalFborat (Colemanit). Pie 
ehemaligen Seebetten unb bie Boratfchichten laffen 
ficb an manchen 0rten meilenmeit perfolgen. Pie 
bebeutenbften Ablagerungen befinben ficb im Peath 
Palley (Cobestal), mo ein an 3 ahlreid]en Stellen 
3 U Cage tretenbes Eolemanitlager entbeeft mürbe, 
bas ficb in einer BlächtigFeit pon 4 bis \0 5uß min* 
beftens 25 Bieilen meit erftreeft. Es miiffen hier 
in früheren geologifdien Epochen große, burd] (ße* 
birgsriegel abgefchloffene Seen beftanben h a *>en, 
beren IPaffer 3 U feiten perbampfte unb feine mine* 
ralifchen Beftanbteilc, Sal 3 , Soba, (ßips unb Bo* 
ray, 3 urücfließ. Sanb unb Schlamm neuer (ße* 
mäffer bebeefte bie £ager fpäter. (pbarmaceut. gen* 
tralballe 19^3, S. 767; (ßaea 19^/ M9-) 

IPie Hier in ben XPiijten Kaliforniens, fo mirb 
mahrfcheiniich aud> in ber Sahara bas unfruchtbare 
Sal 3 neues £eben aus ben Buinen pergangener 
Erbepodien fprießen laffen. Pie fran 3 Öfifchen $or* 
fdier unb Eypebitionsleiter hohen bafelbft füblich 
pon Erg am plateau pon Cabmait in einer bepo* 
nifdien Sdiicht große Bitratlager aufgebeeft, 
beren Salpeter ben Eingeborenen 3 ur Schießpulper* 
fabriFation biente. Per Abbau mirb mahrfcheinlidi 
nicht auf fidi märten laffen. (Baturm. XBochenfchr. 
190 ^, S. 573.) 
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Energien unb 0toflfe, 

(P^yfif unb Chemie.) 

Babium nnb Komp. * Derbädjtige Strahlungen. * Der IDeltäther unb anbere neue Elemente. * Die IDunbcr bcs 
magnetifchen gelbes. * Das tbeale Speftrum unb bas Prisma. * Dom leben ber Kriftallc unb XHetalle. 


Habtum unb Komp. 

eine jfrma ift fo fchnell 3m* IDelt* 
berühmtheit gelangt, toie Babium & 
^ Komp. Bus mutigen Anfängen hen>or* 
gegangen —■ bas urfpriingliche Betriebsfapital be* 
trug wenige UTilligramm — hat fie es perftanben, 
teils burch eigene Cüchtigfeit, teils burch ein wenig 
Beflame, bie breiteften Schichten bes pubtifums für 
fich 3U intereffieren. Sie hat nidtf nur auf ber IDelt* 
ausftetlung 3U St. £ouis geglänjt; fie befchäftigt 
nicht nur 3ahlreid}e 3ü n 9*r öer UTinerpa, barunter 
berühmtefte Flamen, fie hat fogar bie Dichter begei* 
ftert, ben pegafus 3U fatteln unb in ihren Dienft 3U 
jtellen.*) Kein (geringerer als €btt>in Bor mann, 
ber berühmte £anbsmann B l i e m d] e n s, hat ein 
£ieb 3um preife bes Babiums gefungen, bas wir 
unferen £efern um feinen preis porenthalten möd?* 
ten. f}ier ift es: 

Beib’ bir bie fjänbe, Publifum, 

Bun ift entbecft bas Babium! 

Ein braues 5<>rfcherehepaar 

§og es ans £icht mit Ijaut unb iiaar. 

IDas ift benn nur bas Babium? 

Dernimm es, IDelt, bemunb’rungsfhimm: 

Ein neugebacPnes (Element, 

So 5app’lig, wie man feins noch fennt. 

IDas tut es benn, bas Babium? 

Es wirft beftänbig um fich ’rum 
Unb fliegt babei, wer weiß toie weit, 

3n weniger als feiner Seit. 

Unb wie perhält fich’s Babium? 

Cs wirft Baturgefefce um; 

Die IDiffenfchaft gerät babei 
3 n foloffale IDacfelei. 

Unb toie benimmt fich’s Babium? 

Cs necft fich mit ben BTenfchen ’rum, 

Unb mer’s 3U ftreicheln fich getraut, 

Dem 3iel|t es Blafen auf ber fjaut. 

So tücfifch ift bas Babium? 

0, nehmt ben flehten Sehers nicht frumm! 

3nt feilen auch, hat man heraus, 

Sticht’s manchen Sanitätsrat aus. 

So ift’s ein Ur3t, bas Babium? 

(gewiß, verehrtes publifum; 

Cs lehrt bie Blinben mieber feh’n, 

XDohl nächftens auch bie Krüppel geh’n. 

•) Daß fie fich, «>ie je&er neu aufbliihenbe §roetg ber 
IDiffenfchaft, auch ein neues 0rgan gefchaffen hat, ift 
eigentlich felbftperftänblidj; es ift bas fe'it Ifiitte jqo* er= 
fcheinenbe „Jahrbuch ber Babioaftiohät unb Cleftronif" 
(Uhtfel, Seipjtg). 


IDas fann’s benn noch, bas Babium? 

Cs u>ärmt auch, liebes Publifum; 

Daß halb bie IDelt ben Kohlenmann 
Unb benn bes Koffes miffen fann. 

Sonft nichts? Ci hoch, bas Babium 
photographiert im 5inffern ’rum 
Unb macht mit riefger Dehemen3 
Den Böntgenftrahlen Konfurrens. 

Kur3um, es ift bas Babium 
€in Mobile perpetuum, 

(Ein Stoff oon höchft perfdpnißter Brt, 

»Ein 3weiter Doftor Cifenbart. 

ITlir aber geht bas Babium 
Beftänbiglich im Kopf herum. 

Dielleicht fällt für bie poefei 
Buch etroas Schönes ab babei! 

bfätt’ id] ein Stücfchen Babium, 

3d] gäbe fonft etwas barum, 

3 d? richtefs ab 3um Dichten mir 
Unb fparte Cinte unb papier. 

(gewiß intereffiert es ben £efer, bie ITCitglieber 
unferer berühmten 5irma einmal Poll3ählig beiein* 
anber 3U fehen. Es finb folgenbe: 

Klle Uranmineralien unb auch alle ge* 
reinigten (Choroerbinbungen. Don ihnen ging bie 
Entbecfung ber neuen Strahlung, ber Babioaftiui* 
tät, aus. 5lnores3ierenbe Subftanjen, 3. B. Uranium* 
fulphat, auf eine por £icht gefchiifcte pbotographifche 
platte gebracht, bemirften eine bei ber plattenent* 
micflung heroortretenbe Sd}wär3ung ber platte, wel* 
che ungefähr ber projeftion bes Ulinerals entfpracb. 
Das Uranfals hatte alfo eine Strahlung entfenbet, 
bie im ftanbe mar, bie unburchfichtigen füllen um 
bie platte 3U burchbringen unb leßtere $u belichten. 

2. Das oon bem „brauen Sorfcherehepaar" 
Curie aus Pechblenbe bargeftellte Babium, ein 
Stoff mit charafteriftifchem Speftrum, ber fich che* 
mifch analog bem Baryum, einem im Sdjwerfpat 
entbeeften golbgelben Uletalle, perhält. Beines Ba* 
bium foll 100.000 mal ftärfer aftio fein als Uran. 
Es ift in ber Pechblenbe nur in minimalen Klengen 
uorhanben. KTehrere IDaggonlabungen biefes Kli* 
nerals, bie oott 3 °achimsthal nach Paris gingen, 
ergaben nur wenige Sehntelgramm Babium. Diefe 
Subftan3 ift beshalb augenblicflich bie mertuollfte auf 
Erben. Ein (gramm Babiumbromib, einer febr roirf* 
famen Babiumuerbinbung, foftet gegen 40.000 
UTarf. Die Curies hatten 3U ihren epod^emachen* 
ben Unterfud^ungen nur BTilligramme angeblich rci* 
nen Babiums 3ur Derfügung. 

3 . polonium, ebenfalls aus pechblenbe poti 
ben Curies gewonnen, entfpricht in feinem chemi* 
fehen Derhalten bem IDismut. 
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21 c t i n i u m, ein r>on D e b i e r n c bärge* 
ftellter Körper, r>on bem aber nodf nidft fidler nadf* 
geu?iefen trerben fonnte, bafj er nidft mit bein Ofor 
ibentifefj ift. Seine Kftioität ift 5000 mal [tarier 
als bie bes Uran. 

5 . 22 a b i o b l e i, ein oon £f o f m a n n bärge* 
ftellter aftioer Stoff. 

6. £in beni Cantifan oermanbter, von (5 i e f e l 
bargeftellter Körper, ber aber ffauptfächlidf (Emana* 
tion 3eigt. 

7 . 2 lud] 0 3 o n unb ID a f f e r ft o f f f u p e r* 
o r y b fann man 311 ben rabioaftiuen Subftan3en 
rechnen. 

Durch alle biefe primär rabioaftioen Stoffe fann 
in anberen Subftan3cn 22 abioaftir>ität berrorgerufen 
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Ublrnfunui t>cr Kabiumflrablen burd? ben <EIrftronuiqncten. 

ober inhibiert rrerben, unb biefe burdf bie blofje 
Haffe rabioaftirer Subftan3en inbusierte 2 lftiuität 
fann in ifjnen ftunben* bis modfenlang erlfalten blei* 
ben, mas freilidf gegenüber ben gewaltigen <§eit* 
räumen, burdf meldfe primär aftire Subftan3en 
«Energie ausftrablen, wenig fagen will. 

Cine ausge3eicbnete gufammenfaffung 
beffen, was über bie rabioaftiren Dor* 
g ä n g e bisher ermittelt ift, t>at bas Ehepaar Curie 
gegeben.*) 

2 lls rabioaftio be3eidfnet man bie Subftanjen, 
weldfe bie S^lfigfeit befifcen, fpontan (offne 2lnftoß 
von außen) unb bauernb gewiffe nadf ilfrern £nt* 
beefer Hecquerelftralflen genannte Strahlen 
aus3ufenben. Diefe Strafften wirfen auf bie pboto* 
graplfifdfe platte, madfeu bie <$afe, 3. 23 . bie atmo* 
fpffärifdfe Cuft, weldfe fie burefffeßen, eleftrifdf lei* 
tenb unb vermögen fdfwai*3es papier unb 2Tietall 

*) p. Curie, Heue Unterfudjnngen über Kabioafth 
uität, pljyfif. 3>citfcf?rift 5. 3abrgang, 2Ir. u u. 12. v frau 
Curie, Unter)Hebungen über bie rabioaftiucit Snbftat^en. 
Ifeft [ i>er publifation „Pie IDiffenfcbaft" (Dien)cg u. 5., 
öraun[dfn>eig). 


3u burdfbringen. Sie werben nidft refleftiert, nidft 
gebrodfen unb nidft polarifiert. 

Der am heften erforfdfte rabioaftwe Körper ift 
bas Habium. 2TTan weiß Ifeute, baf$ es eine <8e* 
famtlfeit t>on Strahlen oerfdfiebener 22 atur ausfen* 
bet, weldfe in brei (Gruppen 3ufammengefaf$t wer* 
ben fönnen. 2 TTan be5eidfnet biefe brei S t r a lf* 
len gruppen burdf bie Hucifftaben a, ß unb 7. 
Die IDirfung bes 21 Tagneten auf fie geftattet, fie 3U 
unterfdfeiben — beim fidftbar werben fie bem 2luge 
natürlidf nidft. 3n einem ftarfen Zllagnetfelbe wer* 
ben bie a«Stralflen ein wenig r>on iffrer gerablinigen 
23 affn abgelenft, unb bie Kblenfung gefdfiebt in 
gleicher IDeife wie für bie „Kanalftralflen" <S 0 l b* 
ft eins in Dafuumrölfren; im d 5 egenfaß ffie3U wer* 
ben bie ß’Stralfleu tr>ic bie Katffobcnftrahlen abge> 
lenft, mälfrenb bie 7*Strafflen fidf wie Höntgen» 
ftralflen perlfalten unb nidft abgelenft werben. 

Die intereffantefte Stralflungsart ftnb bie ß* 
S t r a h l e n bes 22 a b i u m s. Sie bilben, analog 
ben Katffobenftralflen, eine Ifeterogene, in fidf nidft 
gleidfartige (ßruppe, beren Stratflenarten fidf r>on* 
einanber burdf ihr Durdfbringungspermögen unb 
ihre Kblenfung im KTagnetfelbe unterfdfeiben. 

( 5 en?iffe ß*Stralflen werben pon einem einige 
fjunbertftel 21Iillimeter biefen Kluminiumblättdfen ab* 
forbiert, wäffrenb anbere unter Diffufion (mit < 5 er* 
ftreuung perbunbener gurüefwerfung) mehrere 211.1* 
limeter Hlei burdfbringen. 

IDir er3eugen mittels eines Stücfdfens 22 abtum 
unb eines burdflodften Sdfirmes, ber fdfon gewiffe 
Strafflenarten 3uriicfbält, ein gerabliniges Bünbel 
Hecquerelftralflen. Erregen mir bann ein gleidfför* 
miges magnetifdfes 5^ fenfredft 31m 22idftung bes 
Strahlenbünbels, fo frümmen fidf bie ß’Strahlen unb 
befdfreiben Kreisbögen in einer Cbene fenfredft 5111* 
22 idftung bes ZHagnetfelbes. Die burchbringenben 
Strahlen werben am wenigsten abgelenft. Sängt man 
bas abgelenfte Stralflenbünbel mittels einer plfoto* 
graphifdfen platte auf, fo bilbet bie Stralflenwir* 
fuug auf biefer ein ridftiges Speftrnm, in weldfem 
bie uerfdfiebenen ß«Strafflen ihre IDirfung getrennt 
5ur (ßeltung bringen. 

2 Tian fann annelfmen, baß bie ß«Stralflen aus 
projeftilen (Cleftronen) beftelfen, bie negatip elef¬ 
trifdf gelaben finb unb 00m 22abiuni aus mit großer 
iSefdmünbigfeit fortgefdfleubert merben. 2lber nid^t 
nur bie 3tr>ifdfen ben IlTagnetpolen ausgefpannten 
Kraftlinien (magnetifdfes 5 ^ 1 ^)/ fonbern audf bas 
cleftrifdfe 5 elb lenft bie ß’Sfralflen ab, unb es ift 
intereffant, bie IDirfung ber beiben 5 *dber, allein 
unb oerfniipft, auf bie Strahlen 311 ftnbieren, mie 
bas Kaufmann mit ffilfe ber plfotographifdfen 
platte getan Ifat. 

Hei 2 lbmefenlfeit ber beiben Kraftfelber ift ber 
Cinbrucf bes Strahlenbünbels auf bie platte ein 
fleiner freisrunber 5 lecf. IDirft bas ITTagnetfelb 
allein, fo ei*3eugen bie oerfdfiebenen ß'Strahlen, 
meldfe ungleidf abgelenft merben, aber in einer 
Cbene normal 311m bleiben, auf ber platte 

einen £inbrucf in einer geraben £inie. IDenit 

bas eleftrifdfe 5el^ allein mirft, fo er3cugen bie 
ungleidf abgelenften Strahlen auf ber platte einen 
gerablinigen Sinbrucf, ber fenfredft 311 bem eben 
erlfaltenen ift. IDenn bie beiben Selber gleidf5eitig 
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ipirFen, fo ift ber Einbruef auf ber platte eine Kurpe, 
pon ber jeber punFt einer Pcrfchiebeneu Urt non 
ß’Strableu cntfpricht. 

(Setpiffe ß«Strableu haben eine ber £id?tac» 
gefdurinbigFeit nabeFontmenbe Bewegung. Begreif* 
lichertpeife muffen mit foldjer <Sefd}tPinbigFeit befeelte 
< 5 efd] 0 |fe, wenn fie fcbyr flein finb, ber 2ITaterie 
gegenüber eine febr große Durd^fcblagsFraft haben. 

T>ic * » 5 t r a b l e n b e 5 ^abiums ftnb ba* 
gegen febr wenig burchbringungsfähig: ein Ulumi* 
niumblättchen pon einigen ^unbertfteln Millimeter 
DicFe abforbiert fie faft pollftänbig. Dasfelbe tut 
bie üuft, fo baß fie bie iuft bei UtmofphärenbrucF*) 
auf eine Entfernung von mehr als Zentimetern 
nicht burchbringen. Die r J «Strahlen bilben ben wich* 
tigften Eeil ber Habiumftratjlung in BücFficht auf 
bie (Sröße ber 3 0 n M^ ru ng, bie fie in ber £uft her* 
porruft. Sie werben 3 war burdj bie ftärfften eleF* 
trifchen unb magnetifeben 5 ^lber febr wenig abge* 
lenFt, unterfebeiben fid> aber von ben ebenfalls nid?t 
ableuFbaren Höntgenftrablen bureb bie Ubforption 
bei porgefchalteten Schirmen. Beim Durchgang burd? 
aufeinanberfolgenbe Schirme werben nämlich bie 
a*Strablen immer weniger burd^bringuugsfäbig, 
wäfyrenb unter benfelben Umftänben bie Durd?* 
bringungsfäfygfeit ber 22 öntgenftrableu wächft. Es 
fcheinf, baß man einen a»Strabl einem projeftil per» 
gleichen Fann, beffen Energie beim Durchgang burd? 
jebett Schirm abnimmt. Diefe projeFtile finb mit 
großer E>efd]wiitbigFeit begabt unb mit pofitiper 
ElcFtrisitat gelaben. Die (ßruppe ber a» Strahlen 
fdjeint homogen 3 U fein; benn biefe Strahlen trerben 
alle in berfeiben IPeife bureb bas 21 Tagitetfclb ab* 
gelenFt unb geben aisbann Fein ausgebreitetes SpeF* 
trum auf ber platte ipie bie ß»Strahlen. 3 bre <Re» 
fchwinbigFeit ift 20 mal fcbwächer als bie bes £id]tes. 

Die a*StrabIen finb es, bie in bent mit £ r 0 0 » 
F e s T SpintbarifFop ausgefiibrten Perfud^e wirFett 
(f. auch 3 a fcg. II, S. p>7). 3 n tiefem Apparat 
wirb ein minj'ges BröcFcfyen Habiumfal 3 (A, Brud?* 
teil eines Milligramms) bttrdt einen Metallbraht in 
geringer Entfernung pon einem pbospbores 3 ierenben 
ZinFfulfatfdurm (E) gehalten. Untcrfudtf man in ber 
DunFelfyeit bie bem Babium jugeFebrte fläche bes 
Schirmes, fo bemerFt man über ben Sd^irnt per* 
ftreut leucfyenbe pnnFte, bie an einen Sternenfym* 
mel erinnern unb fortgefeßt erfcheitten unb per* 
fdupinben. 22 acb ber balliftifcben ober Ubfchleube* 
rungs'Ebeorie Farm man fid^ porftellen, baß jeber 
leuebtenbe punFt, ber auftritt unb perfduriitbet, burd^ 
ben Uuffdflag eines projeFtils entfteht. i!T>ir hätten 
hier 311 m erftenmal eine Erfcheinung por uns, weldie 
bie inbipibuelle IPirFung eines Utoms 3 U unterfchei* 
ben geftattete. 

Die 7 *S trab len &es Radiums finb 
ben Böntgenftrablen pollFommen pergleicbbar. Sie 
febeinen nur einen geringen Ceil ber (Refamtftrahlung 
anspiimadvn. Es gibt -^Strahlen pon außerorbent» 
lieb großem Durcbbringungspermögen unb biefe u>er* 
ben beim Durchgänge bureb bie meiften Körper nur 
febr wenig 3 erftreut. taffen ipir ein Büttbel Becque* 

Ker unter bem 45. Breitengrade auf bem lTleercs= 
ipiegel bei o° t^errfd^enbe tuftbruef. . 2Jls Einheit gilt alb 
gemeiu berjenige Krucf, ber einer (QuecFfilbcrfäule r>on 
760 IHiUimeter Röhe bas (Sleichgemicbt hält. 
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relftrablen Pont Kabium ausgeben unb begrenzen 
tpir es burd? Spalte, bie aus Bleifchirnteu ausge* 
febnitten finb, fo iperben beim Uuftreffen auf einen 
bütincn Scbirnt bie a«Strablen abforbiert, bie ß» 
Strahlen ttad? allen 22icbtungen b^ serftreut, tpäb s 
renb bie 7 »Strablen ben Scbirnt teilipeife burebbrin» 
gen, als ipoblbegrenstes Bünbel mit febarfen 22 äit- 
bern; fie Fönnen in biefer IPeife ein biefes (5las* 
prisnta burd^feßen, ohne baß bas 23iinbel baburd? 
aufbörte, gerabliitig unb fdwf begren 3 t 311 fein. 

Das p 0 1 0 it i u nt ift eine (Quelle für a*Strab> 
len ohne 23eimifd?ung ber anbereu Strablenartcn, 
was für geipiffe Unterfudntngen pon IPert ift. Uber 
bie Quelle erfeböpft fid] unb nad? Ublattf einiger 
3alire b a t poloitium, tpenn es pott bent 2Tlitte* 



Spintljoriffop. 


ral, in bem es enthalten tpar, abgefd^iebeu ift, feine 
UFtipität Perloren. Ebor, Uran unb UFtiuium 
febeinen a» unb ß»Strableu aus5ufenben. 

Die eleFtrifd^e tabu n g ber K a b i u nt* 
ft r a b l e n läßt ficb febr gut ermeifen. Etitfprecbenb 
ber Uuuabnte, baß bie 7 «Strablen pofttipe, bie ß» 
Strahlen negatipe eleFtrifcbe tabung transportieren, 
laben bie ß»Strablcn bes 22abiunts bie Körper, pon 
betten fie abforbiert iperben, negatip. XPenn bagegeu 
ein Kabiumfals pon einer ifolierenbeu Sd>id]t um* 
geben tpirb, fo baß bie a Strableu nid>t biuaustreten 
Fönnen, mabreitb es ß*Strablen rtod^ außen aus« 
fenbet, fo läbt es fidi pofitip auf, b. b- bleibt 
feine pofttipe a«Strablung in ihm jurücf. Ein b cr * 
ntetifd^ perfcbloffenes ^läfcbcbett, ueelcbcs eilt 22 a* 
biumfal 3 enthält, läbt ficb pott felbft eleftrifcb tpie 
eine üeibener ^lafd^e. 22 ißt man nad^ ausreicbettb 
langer mit einem Cölasmeffer bie IPättbe bes 
5 läfd^cbens, fo tritt ein ,^unFo aus, meld^er bas vSlas 
an einer Stelle burd^fcblägt, tpo bie IPaub burd^ 
bas (Rlasmeffer bünner gemacht tporbeu ift. (Rleid?* 
5 eitig fpürt ber Beobachter einen Fleinen Schlag in 
ben Ringern infolge bes Durchganges ber Entla* 
buug. 

Daß bie Becquerelftrablett in einer großen 2lu* 
5 abl pon Körpern p b 0 s p b 0 r e s 3 e n 5 berpor* 
rufen, ift fd^ou im II. 3 a ^ r ^ u ^ (5. f57/f38) her* 
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porgehoben. Die phospf]ores3ierenben Subftan3en 
»erben aber auch burd] fortgefeßte Ein»irfung Ser 
Babiumftrahlen peränbert; fie »erben bann »eniger 
erregbar unb leuchten fd]»äd]er unter ber Ein»ir* 
fung ber Strahlen. (Sleid]3eitig perfärben unb fär* 
ben fid] bicfe Körper. (Sias färbt fid] piolett unb 
fd]»ar3 ober braun; bie Klfalifa^e »erben gelb, 
grün ober blau; burd]fid]tiger Quar3 3U Baud]* 
quar3, farblofer Copas »irb gelb, orange u. f. ». 
Das burd] Babium gefärbte (Sias ift thermolumines* 
3ent (bei Er»ärmung leud]tenb). Erhißt man es 
auf et»a 500 (Srab, fo ficht man es £id]t ausfen* 
ben, fid] gleichseitig entfärben unb in feinen ur* 
fprünglicben guftanb 3urüdfehren; es ift nun fällig, 
fich unter Ein»irfung pon Babiumftrahlen aufs neue 
3U färben. 

Die B a b i u m f a 1 3 e, aus benen bas Babium 
ge»onnen »irb, finb f e l b ft l e u d] t e n b. Die größte 
£eud]tftärfc »eifen bie KnhY&ri&e pon Babiumchlo* 
rib unb Babiumbromib auf. Ulan fann fie pon hin* 
rcichenber £eud]tfraft erbalten, um ib>r £icbt bei pol* 
lern Cagcslid]t fef]en 3U fönnen; es erinnert in feiner 
5 ärbung an bas bes <Slüb»urmes unb nimmt mit 
ber «Seit ab, ohne jemals pöllig 3U perfd]»ütben. 
2 TTan fann annehnten, baß biefe Sal3e ficb felbft 3ur 
pbospbores3en3 erregen, burd] bie Ein»irfung ber 
Becquerelftrahlen, »elcbe fie ausfenben. — Ebcnfo 
finb bie Babiumfal3e eine bauernbe VO ä r nt e* 
quelle. XDie beträchtlich biefe IDärmeentbinbung 
ift, läßt ficb fd]on an einem einfachen (Experiment 
3eigen. 3 n 5n?ei gleiche Dafuunigefäße ftellt man 
je ein <Slasfläfd]d]en mit 7 De3igramm reinen Ba* 
biumbromibs unb irgenb einer inaftipeu 5ubftan3, 
3. B. Cblorbaryum. Dann 3eigt ein ge»öhnüd]es 
in ber Bähe ber aftipen 5ubftan3 angebrachtes Cl]er* 
mometer beftänbig eine um 5 (Srab höhere Cem* 
peratur an als bas im Dafuumgefäß mit bem Chlor* 
baryum ftchenbe Chermometer. 

Die neueren Unterfud]ungen über bie Babio* 
aftipität hoben ficb befonbers mit ber fogenannten 
Emanation (Kusftrömung) befchäftigt. XDir 
übergehen bie ein3elnen Derfuche, bie burch ihre 
Ejaftheit unb Kompilierzeit pielfach an bas im 
Beid]e ber Kbeptert geübte Dcrfohren erinnern: Da 
»arb ein roter £eu, ein fühner freier, im lauen 
Bab ber £ilie permählt unb beibe bann, mit offenem 
Slammenfeuer, aus einem Brautgemach ins anbere 
gequält — unb holten uns an bas, »as biefe Der* 
fuche über bie Batur ber Emanation ergeben hoben. 

Bach B u t h 0 r f 0 r b ift bie Emanation eines 
rabioaftipen Körpers ein materielles (Sas, bas aus 
biefem Körper herportritt. Es Perhält fich in man* 
eher f]infid]t »ie anbere (Safe, »eid>t aber in cini* 
gen punften ab. So hot man 3. B. bisher feinen 
pon ber Emanation ausgeübten Drucf beobachtet, 
unb ebenfo»enig ließ fid] burch IDägung bie Kn* 
»efenheit eines materiellen (Safes feftftellen. Kud] 
ein charafteriftifches, pon ihr herrührenbes Speftrum, 
»ie es hoch fonft jebes Element auch hei Kn»efen* 
heit noch fo geringer Bleugen er3eugt, ließ fich bis* 
her mit Sicherheit nicht ent»erfen. Klle unfere 
Kenntniffe über bie Eigenfchaften ber rätfelpoilen 
Kusftrömung perbanfen »ir BTeffungen ber pou ihr 
erseugten 2?abioaftipität. 
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Kls ge»öhnlid)es materielles (Sas fönnte man 
übrigens bie Emanation auch beshalb nid]t anfehen, 
»eil fie pon felbft aus einer perfiegelten Bohre, 
in ber fie eingefchloffen »ar, perfch»inbet. Die 
Schnelligfeit biefes Derfd]»inbens ift oöllig unab* 
hängig pon ber Knorbnung bes Derfuches, befonbers 
pon ber Cemperatur. Kud] geht bie Emanation mit 
äußerfter £eichtigfeit burch hie feinften £öcher unb 
Spalten fefter Körper htnburch, ba, »0 unter benfel* 
ben Bebingungen bie ge»öhnlichen materiellen (Safe 
nur mit fehr großer £angfamfeit fich 3U be»egen 
permögen. 

Sehr merf»ürbig ift ferner, baß alle möglichen 
Bemühungen, bie Emanation 5U irgenb einer chemi* 
fchen Derbinbung 3U peranlaffen, ihm überhaupt 
eine chemifche JDirfung 3U entlocfen, frud]tlos ge* 
blieben finb. Butherforb erflärt biefe Cat* 
fache baburch, baß bie Emanationen (Safe aus ber 
5 amilie bes Krgon, jenes d]emifd] höchft inbifferen* 
ten Beftanbteiles ber £uft, finb. 

Derfelbe 5 orfcher nimmt an, baß bas Babium 
fid] pon felbft 3erftört, unb baß bie Emanation eines 
feiner «gcrfallsprobufte fei. Ein anberes biefer 5 er* 
fallsprobufte »äre bas fjelium, über beffen Ent* 
ftehung aus Babium fchon im II. 3 a h*buch (S. ( 37 ) 
fur3 berichtet »orben ift.*) 

Um biefe für bie grunblegenbften fragen ber 
Erfenntnis »ichtige Dermutung 3U beftätigen ober 
3U »iberlegen, hoben Sir ID. B a m f a y unb 5. 
S0bby eine Beihe »eiterer Derfuche über bie Ent* 
»icflung pon fjelium aus Babium ange* 
ftellt. Kus 3»an3ig UTilligramm Babiumbromib, bie 
in abgefochtem IDaffer aufgelöft »aren, »urbe bas 
(Sas, et»a ein holber Kubif3entimeter, gefammelt, 
in einen pöllig luftleer gemachten BTiniaturappa* 
rat gebracht unb hior in einer Dafuumröbre ins 
(Slühen perfeßt. Es 3eigte fid] im Speftrum bes 
(Safes bie gelbe, für fjelium d]arafteriftifd]c £inie 
D 3 , »ie burd] ein mit »irftichem ffelium ent»or* 
fenes Dergleichsfpeftrum 3»eifellos feftgeftellt »urbe. 
Bei einem 3»eiten Derfuche, ber mit einem et»as 
größeren Quantum (Sas angeftellt »urbe, 3eigte fich 
bie D 3 *£inie anfangs nicht. Km nächftcn Cage fab 
man fie, aber fehr fd]»ach; ihre Stärfe nahm pon 
Cag 3U Cag 3U, unb nach fünf Cagen »aren fo»ol]l 
bie gelben, grünen unb 3»ei blaue £inien, als aud] 
bie piolette £inie bes Heliums fkhtbar; ihre 3ben* 
tität »urbe mittels eines Dergleidjsfpeftrums er* 
»iefen. Die nächften Derfuche hotten ähnlid]e Er* 
gebniffe, fo baß »ohl an ber Um»anblung eines 
Ceiles bes Babiums in fjelium faum nod] ge3»ei* 
feit »erben fann. 

Das Babiumatom ift alfo nid]t, »ie man bas 
pon einem Ktom bisher annahm, unper»anbelbar, 
fonbern 3crfällt unb ent»icfelt babei beträchtliche 
Energie. Kuf ihre Experimente geftüßt, behaupten 
B a m f a y unb S o b b y: 

\. Daß bei jebem Verfall nur eine partifel 
pom Ktom ausgefanbt »irb; 

2 . baß ber größte Ceil ber «Serfallsenergie in 
5 orm pon finetifd]er Energie ber a*StrahIuug auf* 
tritt; 


*) pbyfiFalifcbe Scitfcfyrift, 5. 3al]rg. ((WH), Br. 15 
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3. bag bie Emanation ein einatomiges <Sas ift.*) 

5rüher taugte man nichts pon einer Öen Ato* 
men felbft innewohnenben Energie. Hlan perftanb 
unter Atom etwas abfolut Stabiles, XXnperänberli* 
d?es, unb Fonnte nicht ahnen, bag einmal eine <5*ü 
Fommen würbe, in ber fich ein etwaiger Energie* 
inhalt ber Atome offenbaren würbe. XDährenb man 
früher bie innere (Energie eines Atomes gleid} Hüll 
anfah, seigt fich nun, bag fie einen beliebig grogen 
XDert haken Fann, unb $war ift biefer, wie E. 23 o f e 
nachweift, pon ber (Temperatur unabhängig. Die 
Becquereljtrahlung eines Habiumpräparates 3. B-. ift 
weitgehenb unabhängig pon ber (Temperatur, fo* 
wohl in flüffiger £uft (— 195 (Srab) als auch 
beim (Erwärmen bleibt bie Strahlung biefelbe. 

Kachbem man fdjon t>or 3 a *K3ehnten kas Tje* 
lium in ber Sonnenatmofphäre cntbecft h a h int 
Bereich ber (Erbe aber nicht auffinben fonnte, barf 
man nun, ba bie XXmwanblung x>on Habium in 
Tjelium feftfteht, folgern, bag auch Habium in ber 
Sonne porhanben fein mug. Da biefes nun ein 
Körper pon fo augerorbentlicher (Energieftrahlung 
ift, fo lägt fich annehmen, bag minbeftens ein (Teil 
ber Sonrtenftrahlung nicht burch bie ^ufammensie^ 
hung bes Sonnenballs, fonbem burch bas bort por* 
hanbene Habium gebecft wirb. ID. 5* ID i l f 0 n 
hat fogar, geftiigt auf beftimmte Hechnungen, ge* 
3eigt, bag bie gefamte IDärmeftrahlung ber Sonne 
burch Habium beftritten werben fönne, ohne bag 
beffen Hlenge auf ber Sonne urtwabrfcheinlich grog 
5U fein brauchte. IDas aber ber Sonne recht ift, 
bürfte ben ^ifftemen billig fein.**) — bie Kraft 
ber Habiumftrahlung haken für3lich jwei £aufatt* 
ner 5orfd?er, 3 n 9enieur *?elb unb prof. I7. Du* 
four, einen fchönen Beweis geliefert, inbem fie 
Habiumftrahlen burcb eine polierte (Sranitplatte pon 
nahe3U 3wei £ug Dicfe, besgleichen burcb Stahle 
platten pon \ Zentimeter Dicfe hntburch auf ein 
allerbings fehr lichtempfinbliches photographifches 
papicr wirfen liegen. 

Über bas Speftrum ber Habiumema* 
nation, bas, wie oben bemerft, noch nickt 3UPer* 
läffig feftgeftellt war, haben Sir XX). H a m f a y unb 
prof. 3- Horman Collie eine Heihe fehr mühe*» 
polier Unterfuchungen ausgeführt, beren Ergebnis 
hier mitgeteilt fei. 

XDenn man pon „Habiumemanation" fpricht, fo 
ift bas eine Art DerlegenheitsausbrucF; es ift nun* 
mehr genügenbe TDahrfcheinlichfeit porhanben, bag 
biefe (Emanation ein Element ift, bas IDort im übli* 
chen Sinne genommen; freilich nur ein pergäng* 
liches Element, bas man richtiger pielleicht als 


*) pbyfifal. §citfd?rtft, 5 . 3ah r 9 an 9 Hr. |5. 

**) XPie grog bie Habiummenge ber Erbe fein 
fönne, bat C. £iebenow in einer Fleinen Abhandlung 
(Pbyfif, Zeüfcbr. 5 . 3ah r 9-. Hr. 20 ) unterfudjt. Die non ber 
Erbe beftänbig abgegebene XDärme fteigt im wef entliehen 
als ein fouftanter XÖärmeftrom aus ber (Tiefe empor, eine 
Catfa<ke, bie ficfo in ber fogeu. geothermif djen (Tiefenftufe, 
bem XDärmerwcrbcu bes Erbförpers nach innen 3«, Pundgibt. 
Soll biefe IDärmemenge burd> X\abinmausftrablnng ftetig 
erfegt unb bie (Temperatur im Erbinnern fonftaut erhalten 
werben, fo fiitb ba3u böä?ftens 2.u> 14 (Sramm Kabinm 
erforderlich, ba* andernfalls die Erbtemperatur beftänbig 
wachfen mügte. Das würbe bei gleichmägiger Derteilnng 
für ben Kubifmetcr Erbmage nur ein ^ünftaufenbftel IHiUk 
gramm Habium ergeben. 


XTCifchung ke3eichnete; aber wopon? Es perhält fich 
hinfichtlich ber Ceibenfd^aft, mit ber es fich währenb 
feiner freiwilligen Deränberung teilt, unb hkificht* 
lieh ber befonberen eleftrifchen Erfcheinungen, bie 
feine Derwanblung begleiten, pöllig abweichenb pon 
jebem befannten (Semifd]. Es gehört 3U ben (Safen, 
es folgt bem B 0 y l e fchen (Sefeg (Drucf unb Do* 
lumen — Haumausfüllung — eines (Safes finb bei 
gleichbleibenber (Temperatur umgefehrt proportio* 
nal). XDie Huthcrforb unb S o b b y geseigt 
haben, gleicht es ben (Safcn ber Argongruppe hin* 
fichtlich feiner Unluft, djemifeke Derbinbungen ein* 
3ugehen; benn es wiberfteht nicht nur ber anhal* 
tenben Einwirfung rotglühenben HTagnefiums, wel* 
ches fogar Argon in geringen HTengen langfam auf* 
faugt, fonbern auch fortbauernber Behanbinng mit 
Sauerftoff in (Segenwart pon SgFali. Sein HTole* 
fulargewicht liegt nahe bei 200, unb wenn es ein 
einatomiges (Sas wäre, brüefte biefe Z<*hl 3ugleich 
auch ungefähr fein Atomgewicht aus. 

Es erfcheint nun ratfam, einen Hamen 3U er* 
finben, ber feine XjerFunft ins (Sebächtnis ruft unb 
3ugleich burd? feine Enbung ben rabiFalen Unter* 
fchieb ausbrüeft, ber 3weifellos swifchen ihm unb 
anberen Elementen befteht. Da es bem Habium ent* 
ftammt, Fönnte man es einfach Eyrabio nennen. 5in* 
bet es fich, kag bie bem (Thorium 5ugefchriebene 
Emanation wirFlid] biefem Element entftammt unb 
nicht irgenb einem anberen, bas bem Chor in auger* 
orbentlid] Fleinem Betrage beigemifd}t ift, fo Fönnte 
es in ähnlicher XDeife als Efthorio be3eichnet wer* 
ben, unb ebenfo Fönnte ein Efactinio getauft werben. 
Es ift nid?t gerabe wahrfcheinlich, bag anbere ent* 
beeft werben follten; gefchähe es aber, fo Fönnte 
auch bei ihrer Benennung berfclbc (Srunbfag be* 
folgt werben.*) 

Dag bas Habium ununterbrochen perfd)iebene 
Strahlenarten, Emanation unb ba3U noch XDärme 
ausfenbet, anfd^einenb ohne an (Sewicht ab3uneh* 
men, erfcheint fo unpereinbar mit ben fonft gelten* 
beit phyfiFalifchen (Sefegen, bag bie 5rage nad} ber 
Quelle biefer unerfchöpflich fprubelnbett Energie ent* 
ftehen mug. Über bie Entftehnng ber XDärme* 
ftrahlung bes Habiums h at neuerbings Corb 
Kelpin in ber Britifch Affociation eine bemer* 
Fenswerte Anficht geäugert; er fagt ungefähr: 

XDeitn bie XDärmeausfenbung bes Habiums uit* 
peränbert ^0.000 Stunben anbauert, fo würbe fie 
genügen, um bie Cemperatur pon 9°° Kilogramm 
XDaffer um \° ju erhöhen. Es febeint mir jeboeb 
unmöglich, bag biefe XDärme pon einem Energie* 
porrat ftammen Fann, welcher pon \ (Sramm Ha* 
bium in ben \0.000 Stunben abgegeben wirb; piel* 
mehr fcheint mir abfolut fid>er 511 fein, bag, wenn 
eine fold^e ober aud] eine geringere XDärmeausfett* 
bung XTIonat für XTTonat por fich gehen Fann, in 
irgenb einer XDeife Energie pon äugen 3ugefiihrt 
werben mug, um bie XDärmeenergie 3U liefern, 
weld^e in bas XHaterial bes XDärmemegapparates 
(Kalorimeters) hi ne ( n 9 c ^ an 9l **) 3^ tPoge 3W P c ^ r 


*) Proceedings of (he Royal Soc., vol. 73, XTr. 4^r>. 
**) Curie fand bei gewöhitlid?ert Cemperaturert eine 
XDürmeemiffiou oon 90 Kalorien per (Sramm und Stunde, 
Dewar unb Curie bei ber Cemperatur bes flüfflgen Sauer- 
Ms eine fold?e pon 38 Kalorien. 
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muten, baß Sthermellen bem Babium irgenbmie 
Energie liefern, mährenb es IDärme an bie ponbe* 
rable BTaterie bet Umgebung abgibt. DenFen mir 
uns ein StücF fchmar 3 es Cud] ^ermetifcb in einen 
(SlasFaften eingefchloffen unb in ein ber Sonne aus* 
gefegtes (Slasgefäß mit IDaffer gefenFt, unb bcnFen 
mir uns einen gleichen (SlasFaften mit meinem (Tuch 
in ein ebenfolcbes (Slasgefäß mit IDaffer perfenFt 
unb gleidjermeife beit Sonnenftrahlen preisgegeben; 
bann mirb bas IDaffer in bem erfteren (Slasgefäß 
ftets fehr merFlieh märmer fein als bas IDaffer in 
bem weiten. Dies ift analog bem erften Erperimcnt 
Euries, als er bie (Temperatur eines (Thermo* 
meters, neben beffen Kugel ein Fleities Böhrchen 
mit Babium lag, in einem Fleinen Behälter aus 
meid?em BTaterial beftänbig ungefähr 2° höher fanb, 
als bie eines anberen gleichen, ähnlich umfdjloffencn 
(Thermometers mit einem (Slasröhrcbcn ohne Ba* 
bium. Durch Beobachtung ber (Temperatur bes 
IDaffers in unferen beiben (Slasgefäßen Fann eine 
Falorimetrifd^e Unterfuchung ausgeführt merben, 
melche jeigt, mieniel IDärme ftiinblicb t>on bem 
fchmarjen (Tuch an bas umgebenbe (Sias unb bas 
IDaffer abgegeben mirb. In:r haben mir IDärmeener* 
gie, bie bem fcbmar 3 cn Cud^e pon beit IDellen bes 
Sonnenlichts mitgeteilt unb als thermometrifche 
IDärme an bas (Sias unb bas IDaffer abgegeben 
mirb. Somit haben mir mirFlich »Energie, bie burch 
bas IDaffer nach innen manbert Fraft ber Cichtmellen 
unb mieber nach außen burch benfelben Baum per* 
möge IDärmeleitung. BTeine Dermutung be 3 Üglich 
bes Babiums mag für gät^lid^ unannehmbar ge* 
halten merben; aber man mirb 3 ugebert, baß Der* 
fuche angeftellt merben müffen, in benen man bie 
IDärmeausfenbung pon Babium, bas gän^id^ mit 
bicFem Blei umgeben ift, alfo mögliche menig Son* 
nenenergie aufnehmen Fönnte, pergleicht mit ber 
Emiffion, bie man mittels ber bisher benußten Um* 
hüllungen gefunben hat. — Über bie Ausführung 
folcher Derfuche, bie ben Schleier bes (Seheimniffes 
ber BabioaFtioität ctmas lüften Fönnten, mirb man 
hoffentlich balb hören. 3 nbeffen müffen mir unfere 
AufmerffamFeit nod^ einigen anbereu geheimnispollen 
Strahlungen jumenben. 

Derfcädjtige Strahlungen. 

Es läßt fich nidtf leugnen: bie Sache mit ben 
utifichtbaren Strahlen fängt an, unheimlich 3 U mer* 
ben. <5mar fagen bie phyfiFer, menn man 311 3 mei* 
fein magt, nicht gerabeju mie (Sretd^en: Das ift 
nicht recht, bu mußt baran glauben; aber man 
möchte hoch auch <jern fehen ober fühlen, unb ba 
biefes Derlangen nur in ben feltenften fällen befrie* 
bigt merben Fann, fo bleibt es eben beim «^meifeln 
ober beim (Slauben. IDir Deutfd?en hoben beFannt* 
lid] angefangen, hoben bie EntbecFungen auf biefem 
anfd^einenb gren 3 en* unb uferlofcn (Sebiete burch 
bie Auffinbung ber Serßfchen IDellen unb ber 
Kathobenftrahlung eingeleitet. Die 5 ^oti 3 ofen folgten 
mit ben Becquerelftrahlen unb ber EntbecFung ber 
rabioaFtioen Stoffe, in bereu Erforfchung jeßt frei* 
lid^j Englonb unb BorbamertFa fich an bie Spiße 
brängen. Dafür hat 5 ranFreid? ficb aber etmas gous 
Apartes porhehalteu, bie Bancy* ober X Stroblen, 


bie EntbecFung Blonblots, über bie im pori* 
gen 3ahrgong (S. 128) fchon perfchiebertes berichtet 
merben Fonnte. IDir merben auf Blonblots 
meitere 5orfdjungen noch 3 urücFFommen unb berüh* 
ren h^r 3 unächft einen Dorgang, ben man als 
N*Strahlung lebenber 0rgane be 3 eid}* 
nen Fann. 

Chorpentier unb E. BTe y er hoben mit 
Tjilfe ber phosphoressierenben Stoffe, melche uns 
bie Anmefenheit pon N*Strahlen burd} ihr Auf* 
leuchten perroten, entbecFt, baß ber menfdiliche, tieri* 
fche unb pflan 3 lid]e 0 rganismus im normalen <§u* 
ftanbe Strahlen ausfenbet, bie benen B l o n b l o t s 
jebenfalls nahe permanbt finb. Das Aufleuchten 
einer bünnen Schicht phosphores 3 ierenben Schwefel* 
Fal 3 iums in ber Bähe ber lebenben 0rgane läßt 
bas Dorhonbenfein biefer Strahlung erFennen. 3 m 
menfd]lichen unb tierifchen Körper finb es nament* 
lieh bie BTusFeln unb Berpen, melche, befonbers 
im guftanbe ber Erregung, beutlich ftrahlen. Da 
bie Derfud^e aud] mit einem 5rofche gut gelingen, 
felbft menn bie phosphores 3 en 3 tafel eine höh^e 
(Temperatur hot als ber Kaltblütler, fo hält Chor* 
p e n t i e r es für ausgefchloffen, baß es fich hier 
nur um eine IDirFung pon IDärmeftrahlen honbeln 
Fönne. Das (Sehirtt ermies fich als bie ftärFfte 
(Quelle biefer phyfiologifd^en Strahlung. 

Ehorpentier glaubt (!) fogar, baß auch 
ber nidjt ausgefprod^ene (SebanFe fid] nach außen 
burd] bie permehrte Strahlung bes (Sehirns 3 U er* 
Fennen gibt, fo baß pon biefer Seite her eine 
Art pon „(SebanFenlefen" fid] entmicFeln Fönnte. 
IDenn bisher anbere Ceute, 3 . B. große philofopheti, 
biefem (Slauben AusbrucF gaben unb feine Bid^tig* 
Feit mit hunberten pon Beifpielen bemiefen, mürben 
fie pon ben phyfiFern ftets liedhaft ausgelacht; unb 
nun ? 3o, Bauer! 

IDährenb bie pon ben BTusFeln, namentlich Pom 
I}er 3 en, ausgehenben Strahlen fich mie reine N* 
Strahlen perhalten, unterfcheibet fich bie pon ner* 
pöfen Elementen ausgehenbe Strahlung pon ihnen 
befonbers baburch, baß fie pon reinem IDaffer unb 
Blei nidtf pöllig, pon einem 0*5 BTilümeter bicFen 
Aluminiumblech Pöllig abforbiert mirb. Bei pflan* 
3 en jeigt fich bie gleiche Strahlung befonbers in ber 
Bähe ber Blätter unb IDur 3 eln.*) 

BTerFmürbige EntbecFungen hot Iferr Blon* 
blot über bie pon ihm als N*Strahlen be 3 eid»nete 
Strahlungsart gemacht (f. 3 a hrh. II, S. f28). IDenn 
er bie als (Quelle biefer Strahlen benußte Auer* 
lampe, beren Strahlen pon einer (Quar 3 linfe auf 
einen phosphores 3 ierenben Schirm gemorfen unb 
Fon 3 entriert mürben, auslöfchte unb entfernte, fo 
fah er bie IDirFung ber N*Strohlen fid^ troßbem 
meiter fortfeßen unb erft nach 20 BTinuten per* 
febminben. Er über 3 eugte fich bolb bapon, baß bie 
(Quar 3 linfe N*Strablen ber Auerlampe aufgefpei* 
d?ert hotte unb allmählich an ben Schirm abgab. 
Bidjt nur an anberen (Quar 3 ßücFen, auch an (Solb, 
Silber, platin, Blei, <3inF unb anberen BTetallen 
ließ fich biefe Auffpeid^erung ber Blonblot* 
Strahlen nacbmeifen, ebenfo an Kol 3 iumfulfib, mäh* 

*) Baturnnff. IDocbettfcbrift, Bb. III (( 904 ), Br. 2 { 
(nach Comptes rendus). 
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renb Bluminium, trocfenes unb angefeuchtetes Pa* 
pier, paraffiti unb X 30 I 3 bicfc 5ähigfeit nicht befaßen, 
rielleicht beshulb nicht, treil fie für biefe Strahlen** 
gattung all 3 u burchläffig finb. 2 TTan erinnere fief? 
in biefer Xjinficht bes im II. Banbe angeführten 
^Experimentes, bei bem XJ 0 I 3 fich für bie ron ber 
Sonne ausgefanbten N*Strahlen rollfommen burch* 
läffig geigte. 

Solche pon ber Sonne ftammenben Blonblot* 
Strahlen gaben Kiefelfteine trieber, bie um ^ Uhr 
nachmittags nach längerer Sonnenbeftrahlung porn 
Xjofe aufgelefen mären; fie unb ebenfo Stücfchen 
pon Kalfftein unb Riegeln, bie auf bemfelbeti Xjofe 
gelegen h^'tten, fanbten fpontan >N*Strahlen aus unb 
behielten ihre XDirffamfeit ohne merfliche Bbfchmä* 
chung pier «Tage lang. <£s mugte jebod}, bainit biefe 
IDirfung 3 U Cage trete, bie ®berfläd}e ber Körper 
gart 3 troefen fein, benn bie geringste Schicht IDaffer 
Fann bie N*Strahlen aufbalten, felbft bas fein per* 
teilte IDaffer einer XDolfe, toie bas oben aus bem 
II. 3 ahrbud?e ermähnte <£rperiment bemies, bei bem 
bas X>orüber 3 iehen einer XDolfe an ber Sonne fo* 
fort bie burch bie N*Strablen ber Sonne erhöhte 
phosphores 3 eit 5 eines Schirmes auf bas gcmöhnlkhe 
Blag h^abminberte. 

Bei bem Stubium biefer aufgefpeicherten Strah* 
len beobachtete Xjerr B l o n b l o t an einem Riegel, 
beffen eine Seite porher befonnt morben tpar, fol* 
genbe <£rfcheinung: 3ttbem er einen etrna \ Bieter 
entfernten, fdimad? beleuditeten fleinen papier* 
ftreifen fixierte, fanb er biefen heller, menn ber 
«Siegel mit feiner befonnten Seite bem Buge ge* 
näbert mürbe; trenn er ben Zi^el rpieber entfernte 
ober bie nicht befonnte Seite bem Buge 3 umanbte, 
fo trurbe bas Papier trieber bunfler. Diefer Derfuch 
trurbe mehrfach abgeänbert, unb immer 3 eigte fich, 
bag ber pon einem fehr fdarnach erleuchteten (Db jeft 
ausgehenbe fehr fchtrache, graue, unfeharfe Licht* 
einbruef ftärfer unb beutlicher trurbe, trenn bas 
Buge N*Strablen eines rorher befonnten Kiefels 
ober aufnahm. Xjier trirften alfo bie 

N*Strahlen nicht auf bie fchtrache Lichtquelle, 
fonbern auf bie B e g h a u t bes Buges. €s 
fönnte auffallen, bag biefe Strahlen, melche fonft 
ron ben fleinften Spuren IDaffer aufgehalten trer* 
ben, burch bie Bugenflüffigfeiten hindurch trirfen, 
trenn man nicht burch bireften Derfuch mügte, bag 
fal 3 haltiges XDaffer für N*Strahlen burchläffig ift 
unb fie auffpeichern fann. Diefe Derftärfung bes 
Lichteinbrucfes fchtrach beleuchteter (Segenftänbe 
trurbe ebenfo ron primären N*Stral]len, 3 . B. 
beneu einer Bernftlampe, trie pon ben aufgefpei* 
cherten fefunbären Strahlen’ herrorgerufen. 

Bei treiterem Derfolgen biefer llnterfud)ungen 
Farn B1 0 n b l o t auf bie Dermutung, bag ^ufam** 
menpreffen beftimmte Stoffe 3 ur Busfenbung pon 
N*Strahlen perattlaffen fönne. Diefe Bnnahme be* 
(tätigte fich, als er in einer Cifchlerpreffe X^o^ftücfe, 
(Sias, Kautfchuf unb anbere Stoffe fomprimierte. 
Solange bie preffung anhielt, fanbten biefe Stoffe 
N*Strahlen aus, trelche phosphores 3 ierenbes Kal* 
3 iumfulfib heller leudtfenb machten unb fchtrache 
Lichteinbrücfe, 3 . B. bas perfchtrommene Bilb eines 
Zifferblattes ber Uhr in einem fehr fchtrach erleuch* 
teten Zimmer, heller trerben liegen. <£benfo ent* 


fenben nun Körper, bie an fich bauernb in einem 
Spannungs 3 uftanbe ftehen, trie (ßlastränen, gehär* 
teter Stahl u. a., ron felbft bauernb N*Strahlen. 
Sie rerloren biefe 5äht9?eit, trenn man fie aus* 
glühte, unb erhielten fie burch erneutes Xiärten 3 U* 
rücf. (Eine Zentimeter biefe Bluminiumplatte, 
eine 5 Zentimeter biefe (Eichenbohle, fchtrar 3 es pa* 
pier trurbe ohne Schtrierigfeit burcbftrahlt, urtb felbft 
Stahltrerf 3 euge aus bem VIII. 3 a h r h u nöert er* 
triefen fich als N*Strahlen ausfenbenb, fo bag biefe 
(Eigenf chaft ron unbefchränfter Dauer 3 U fein 
fd]eint.*) 

Bod] merftriirbiger als biefe N*Strahlen felbft, 
über bie fid> noch mehr berichten liege, ift ber lim* 
ftanb, bag es einer grogen Zahl ron 5 °rfchern burdi* 
aus nid]t glüefen trill, bei Bachprüfung ber Der* 
fuche B1 0 n b l o t s unb feiner Badjfolger auch nur 
bas Bllergeringfte ron ihnen 3 U entbeefen. Diele von 
ihnen haben es beshalb fdjou offen ausgefprochen, 
bag ihnen bie (Entbecfungen B 10 n b 101 s auf einer 
Selbfttäufchung bes fran 3 Öfifchen phvfifers 3 U be* 
ruhen fcheinen. Bber trie träre eine folche 3 U er* 
flären? Sie fönnte auf 3 treierlei Urfachen beruhen, 
auf Sinuestäufchung ober auf Überfeinen bes 
trahrert (Srurtbes ber N*Strahlenphänomene unb ba* 
bureb herrorgerufenen llnterfchiebung einer gar 
nicht rorhanbenen llrfache. 

Buf legteren tßrunb gebt Xv Baumbuuer 
in einer fleinen Mitteilung (pbyfif. Zeitfd^r. V., 
Br. U) ein. (Er hat gefunben, bag fchott ein Biegen 
unb Znrücffchnellen bes Kartonfchirmes mit Sibot* 
blenbe, auf bem bie N*Strahlen burdn 5 lnores 3 en 3 
fichtbar trerben Jollen, ein momentanes Leuchten her* 
rorruft, ebenfo Drucf ober Streichen mit einem har* 
ten Körper. XDaren Schirm unb Buge gut ausgeruht, 
fo leuchtete erfterer 3 iemlich ftarf bis intenfir, trenn 
man gegen ihn hauchte, ober trenn er auch nur in ber 
Bähe pon XTluttb unb Bafe pon ber ausgeatmeten 
Luft getroffen mürbe. Es ift flar, bag gerabe leg* 
teres bei ben groge Bufmerffamfeit erforbernben Be* 
obachtungen auf bem Sibotblenbe*Sd?irm häufig ein* 
treten mug unb leicht als XDirfung gebeimnispoller 
Strahlen gebeutet trerben fann. 

Bber es gibt auch nach eine anbere Erflärung 
für bas anfeheirtenbe Bufleucbten bes 
S ch i r m e s, unb biefe beruhtaufber Eigen* 
art bes Buges felbft, trie prof. Dr. Lummer 
nachgetriefen hat.*) Die Begbaut bes Buges ent* 
hält 3 trcierlei (Sebilbe, Stäbdneit unb Zäpfdien. Leg* 
tere finb nach n. Kries unfer farbenempfinblkher 
„Xfellapparat", ber uns bei ausreichenber Beleucht 
tung alle Details ber 5 ärbungen unterfdneiben lägt. 
Die Stäbchen bagegen bilben einen „Dunfelappa* 
rat", ber uns im Dunfein ober bei gan 3 fchmacber 
Beleuchtung, in ber man 5arbett nod] nicht unter* 
fcheibeit fann, bie geringen rorhanbenen Lichtein* 
brüefe rermittelt. Sie finb pöllig farbenblinb, aber 
ihre Empfinblichfeit für Licht ift im Dunfein gan 3 
bebeutenb gefteigert, trährenb fie im gellen mefent* 
lieh auger 5 anftion treten, fobalb bei einer beftimm* 
ten Stärfe bes Lidtfre^es bie Zäpfchen tätig trerben. 

*) Comptes rendus, Baub *37 (1905), S. 72q, 83 { 
unb 962. 

**) pbyftfaiifd^e Zcitfd?rift, 3 . 3^h r 9v Br- 5. Pie 
llmfdjau, 8. 3al?r9v Br. 23 . 
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5 ür bie Hichtigfeit biefer Theorie fpricht u. a. 
por allem bie Hnorbnung ber Stäbchen unb gäpfd^en 
auf ber Heßhaut. 3 n ber fogenannten Heßhaut* 
grübe, mit ber mir im gellen 3umeift fehen unb 
(Segenftänbe fixieren, finb ausfdjließlich <§apfen por* 
hanben, feine Stäbchen. IDährenb alfo biefer fefy* 
tüchtigfte Teil bes kluges nicht im ftanbe ift, beim 
Sehen im Dunfein bie fdjmadjen l^elligfeitsein* 
brüefe mahr3unehmen, merben biefe pon ben über 
bie übrige Heßhaut 3erftreuten unb befonbers in 
beren Hanbgebieten 3ahlreich porhanbenen Stäbchen 
aufgefaßt. Die uerfcfyebene Tätigfeit ber beiben 
Heßhautelemente hat Prof. C u m m e r in einer 
Arbeit über „(Srauglut unb Hotglut" früher gefctjil^ 
bert. Er machte auf bie Tatfache aufnterffam, baß 
ein Körper, ben man im pöllig bunflen «gimmer 
langfam pon ber gintmertemperatur bis 3ur (ßlüh* 
temperatur ergibt, für ein pöllig ausgeruhtes Huge 
3unächft in einem fallen, grauen, gefpenftifchen Cidjte 
erftrählt, ber (Srauglut, bas erft fpciter plößlid] in 
bie farbige Hotglut übergebt. Das „(Sefpenßifche" 
ber nur mit ben Stäbchen mahrgenommenen (Srau* 
glut mirb nun nicht bloß burd? ben unheimlichen 
farblofen Schimmer h^oorgerufen, fonbern, menn 
bas beobachtete (Dbjeft hinreichenb flein ift, in noch 
erheblichem HTaße baburd] gefteigert, baß ber fahle 
Schimmer ftets perfd^minbet, fobalb man ihn fcharf 
ins 2luge faffen mill, b. h- mit ber ftäbchenlofen 
Heßhautgrube betrachtet. Es tritt bann ber merf* 
mürbige «guftanb ein, baß mir etmas fehen, menn 
mir es nicht fixieren, mährenb mir nichts fehen, 
fobalb mir ben gef ebenen Schimmer genauer be* 
trachten mollen. Der mit biefen Vorgängen im Huge 
nicht Dertraute fieht fich unter Umftänben 3U einer 
fortgefeßten oergebiidKn Suche nach &er Cichtquelle 
peranlaßt, ba ber Schimmer por ben Hugen mie 
ein 3^rlicht hm* unb herhnfeht, erfdieint, perfchmin* 
bet, bis eine genügenbe Hotglut ihn ben Näpfchen 
fichtbar macht. 

Ungefähr in berfelben tage mie biefer (Scfpen* 
fterfeher befatib fich «vielleicht B10 n b l o t bei man*» 
chen feiner Derfuche; auch hi** waren alle Htög* 
lichfeiten gegeben, bas pon Prof. Cummer be* 
fchriebene Sehen pon 3 **lichtern im < 5 immer herbei* 
3uführen. Die Experimente fanben ftets im pöllig 
bunflen Zimmer ftatt, bie babei permenbeten Cicbt* 
quellen maren fehr flein unb fdarnach?, 3. B. glühettbe 
platinbleche, mie fie auch Cummer für feine Der* 
fud]e beniißte. B10 n b 10 t behauptet, baß biefe, 
menn fie pon ben penneintlichen Strahlen getroffen 
mürben, ftärfer leuchteten, als menn er bie pon ihm 
permuteten Strahlen burch eine fjanb ober einen 
Schirm abblenbete, fo baß fie bie Cichtquelle nicht 
treffen fonnten. Cummer permutet nun, baß 
B l 0 n b l o t im leßtcren 5 alle bie Cichtquelle länger 
unb regelmäßiger fixiert hat als im erfteren 5alle, 
mas ja fehr mahrfd^einlich ift unb nach ^m oben 
über bie Stäbchen unb Näpfchen (Sefagten 3U einer 
perminberten iDahrnehmung ber fSclligfcit führen 
muß. Denn auch bei polier Hot* unb IDeißglut, bie 
bie Näpfchen in Tätigfeit treten läßt, fann, mie 
Cummer gezeigt hat, bas birefte 5i*ieren bcs 
glühenben Körpers, menn biefer flein genug ift, bie 
Cichtftärfe ber (Slut meniger groß erfcheinen laffen, 
als menn ber Körper feitlicb angefeben mirb, b. k 


menn bie Cichtftrahlen anbere Teile ber Heßhaut 
als bas 3entrale (ßrübchen, bas ber Stäbchen ent* 
behrt, treffen. 

Der tDeltätfyer unb anbere neue (Elemente. 

Eine Hettung bes großen ilnbefannten, auf ben 
fich bie phyfifc* 3mecfs Cegitimierung ihrer Theo* 
rien unb X^YPaihefen feit h un ^**l 3 a h** n unaus* 
gefeßt berufen, perfucht ber ruffifche ^orfcher HI e n* 
b e l e j e f f, ber Schöpfer bes periobifchen Syftems 
ber chemifdjen Elemente. 3mar hat fchon por 
3ahr3ehnten po in ca re gefchrieben: „Die 5 rage, 
ob ber Stther mirflid] eyiftiert, ift für uns (b. h- 
bie phYftter) t>on menig Bebeutung; bas 3U unter* 
fuchen, ift Sache ber HTetaphYfifer! 5 ür uns bleibt 
bie ffauptfache, baß alles fo por fich geht, als menn 
ber Sther tatfächlich porhanben märe." Hun aber 
perfucht HTenbelejeff gar, biefen 3meifelhaften 
5 lattergeift, beffen „Sein ober Hichtfein" eine ber 
großen 5*agen ber phYftf war, in fein periobifdjes 
SYftem ber (Elemente (f. 3 a hrb. II, S. J 53 ) ein3U* 
reihen. Er prophe3eit, mie por 55 3 a h** n , neue 
Elemente unb erörtert im Knfdjluß baran bie ch e* 
mifche Hatur bes IDeltäthers. Der 3 n* 
halt feiner umfangreichen Kbhanblung ift in Kür3e 
folgenber: 

Der XDeltäther muß, pom Stanbpunfte bes „ben* 
fenben Haturforfcher*Healifien" betrachtet, ftoffliehe 
Eigenfchaften befißen, por allem alfo Schmere; benn 
bie 5ähi<$feit ber Kn3iehung, b. h- &as < 5 emicht, 
bilbet nach <Salilei unb Itemton bie allererfte 
Definition bes Stoffes. Corb Kein in beftimmte 
auf (Srunb perfchiebener Dorausfeßungen bas <Se* 
micht bes äthers auf J 0.000 Billiontel (= ^O -16 ) 
(ßramm für ein Kubifmeter. Er läßt jeboch offen, 
bei meinem Drucf unb bei meld^er Temperatur er 
fo piel miege. 3 ut interplanetaren Haume merben 
auch anbere (ßafe eine fo geringe Dichte haben. 
Es liegt ber (ßebanfe nahe, ben 5 lth*r als eine 
<ßren3Perbiinnung aller befannten (Safe unb Dämpfe 
an3ufehen, hoch ift biefe Dorftellung unhaltbar, meil 
ber 2 lther alle Stoffe burchbringt unb fich überall 
gleid] perhält. 

Daß ber Slthct* etmas burchaus Selbftänbiges 
ift, genau mie bie chemifchen Ktome, fteht für HI e n* 
b e l e j e f f außer 5rage; er meift ben (Sebanf en 
ab, baß ber Stther etma ber noch unperbichtete Ur* 
ftoff, ber Hohftoff, aus bem bie Htome entftanben 
finb, fei. 

IDafferftoff befißt unter anberen Eigenfd^aften 
auch &i*/ HTetalle burchbringen 3U fönnen. Denfen 
mir feine Eigenfd^aften in erhöhter 5 orm bem Üther 
3iifommenb, fo ift feine alles burchbringenbe Kraft, 
alfo feine ungeheure Kleinheit unb (Sefchminbigfeit 
erflärlich: für ihn ift jeber Körper ein Sieb, mie 
glühenbes Eifcn für IDafferftoff. Ceiber ift er bes* 
halb aud] jeber experimentellen Beobachtung nn3u* 
gänglkh; nicht pom unmägbarett Stber barf man 
rebeit, fonbern pon ber llnmöglichfeit, ihn 3U miegen. 
Cbemifche Derbinbungen geht er gar nicht ein unb 
perhält fid? in biefer fjinficht mie bie Elemente ber 
Hrgongruppe, 3U benen er überhaupt in naher Be* 
3iehung ftehen muß. 
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5ür bic feltenen£uftgafe biefer Elementengruppe 
(fjelium, Tirgon, Krypton, 3Eenon, Beon) fchafft 
nun Blenbelejeff, nach bem Vorgänge pon 
Brauner, im periobifchen Syftem eine nullte 
(gruppe unb fagt bie Epiften 3 3 reeier (gafe, bie noch 
leichter finb als IVafferftoff (H), in biefer (gruppe 
poraus. Das periobifche Syftem beginnt bann fo: 
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3n höchft origineller IVeife, bie u>ir l^ier leiber 
nur im allgemeinen toiebergeben fönnen, beregnet 
Blenbelejeff nun aus ihrer Stellung im Syftem 
bie Eigenfchaften ber beiben unbefannten Elemente 
x unb y; erfteres nennt er Beretonium. 

Das Element y, bem im allgemeinen ber 
(grunbeharafter ber Krgongruppe 3 ufommen muß, 
befifet ein Btomgereicht, bas natürlich Keiner ift als 
bas bes IVafferftoffes. Bus ber 3 iemlich regelmäßig 
gen Zunahme bes Btomgereichtsperhältniffes 3 rei* 
feben ben Hnfangsgliebern in jeber (gruppe läßt ficb 
fcbließen, baß bas Verhältnis bes Heliums $u y 
minbeftens (0 : (, reahrfcheinlich noch größer fein 
reirb. Da nun bas Htomgereicht pon Tjelium = $ 
ift, fo tpirb bas pon y nicht größer, pielleicht gar 
Heiner als 0 *^ fein. Ein folcbes Hnalogon bes 
Tjeliums müßte bas Eoronium ber Sonnenforona 
fein, reelches piele Sonnenrabien entfernt pon ber 
XVafferftoffatmofpbäre unb ben protuberan 3 en ber 
Sonne auftritt. Das Element y hat bie Dichte 0*2 
unb feine Blolefüle bereegen ficb 2 2 ^ mal fchneller 
als IVafferftoffmolefüle. Demgemäß permag nur 
noch fo ein Biefenförper reie bie Sonne es fefau* 
halten, ber 2 ln 3 iehungsfraft ber Erbe ift es oöllig 
entrpaebfen; benn fchon IVafferftoff unb ijelium fön* 
nen aus ber irbifcfym Hnjiehungsfphäre entfpringen. 

Diefes Eoronium ober y fann aber noch nid|t 
ben IVeltäther barftellen, reeil beffen Btome ben 
Baum frei erfüllen unb überall einbringen miiffen. 
Die höcbftmögliche Saht für bas (gereicht bes 5itber* 
atoms bes «Elementes x ift 0 (7; feine Dichte reäre 
bann bie ffälfte biefer Saht. Das reirfliche Btom* 
gereicht bes großen Unbefannten, bes »Elementes x 
ober bes Beretoniums, berechnet Blenbelejeff, 
reenn bie Blaffe ber Sonne 3 U (grunbe gelegt reirb, 
auf nicht mehr als 0*0000(3, bie Bereegungsge* 
fchreinbigfeit feiner Blolefüle auf 608.500 Bieter 
in ber Sefunbe. Berechnet man biefe IVerte mit 
Bücfficht bgrauf, baß es IVeltförper pon ber 30* 
bis 50 fachen Sonnenmaffe gibt, unb baß fich bas 
Element x, als IVeltäther gebacht, auch *>on bereu 
<Dberfläche entfernen fönnen muß, fo perfleinern fich 
jene Ziffern ungemein. Das Btomgereicht reürbe 
unter biefer Vorausfefcung nur 0*00000006 ober 
runb ein Blilliontel bes IVafferftoffatomgereichts, bie 

3 nbrt>ud? ber naturfunbe. 
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(gefehreinbigfeit etrea 2 , 2 ^ 0.000 Bieter in ber Se* 
funbe betragen. 

Diefe Vorftellung pon ber chemifchen Batur bes 
IDeltäthers führt Blenbelejeff 3 U einer Kuf* 
faffung ber an ben rabioaftipen Stoffen beobachte* 
ten Erfcheinungen, bie pon ber üblichen fet>r ab* 
reeicht. Er nimmt an, baß ber IDeltäther, reie um 
bie großen IVeltförper, fo auch um bie größten Btome 
eine Ijülle bilbe, in feiner Bereegung perlangfamt 
reerbe, locfere Verbinbungen mit ben Ktomen ein* 
gehe unb fortreährenb ein* unb ausftrahle. Die Sicht* 
ftrahlungserfcheinungen biefer Stoffe fönnten bann 
auf ein Uusftrömen pon etreas 3 rear Blateriellem, 
aber ber IVägung Un 3 ugänglichem 3 urücf 3 uführen 
fein. 

Die Einnahme einer Überreinbung ber Schreer* 
fraft burch ein Element ift übrigens burchaus nicht 
neu. Schon por mehreren 3ahren ift bie Knficht 
aufgetaucht, baß auf ben Heinften Planeten XVaffer 
nicht porhanben fein fönne, ba auf ihnen bie Scfjreer* 
fraft 3 U gering fei, um bie Blolefulargefchreinbig* 
feit bes IVafferftoffes 3 U überreinben. Daß ber Slther, 
als Element gebacht, eine chemifche Verreanbtfchaft 
3 U anberen Stoffen nicht befißt unb baher auch feine 
chemifchen Verbinbungen eingehen fann, erflärt fich 
aus feiner Busbehnungsfraft, bie fo groß 3 U ben* 
fen ift, baß er alle Körper burchbringt; baher fann 
er auch nicht gereogen reerben — er fällt fo 3 U* 
fagen burd} jebe XVage hinburch — obreobl er in 
IVirflichfeit ein gereiffes, reenn fchon außerorbent* 
lieh geringes (gereicht h a *>en muß.*) 

Kaum ift bas Babium burch feine faum nod^ 
3 U be 3 reeifelnbe teilreeife llmreanblung in bjelium 
bes Bnfpruches, ein eigentliches Element 3 U fein, 
beraubt; faum h at Bamfay bafür bie perfchie* 
benen Emanationen ber rabioaftipen Stoffe als Ep* 
rabio, Efthorio, Eraftinio 3 um Bange chemifcher 
Elemente — reenn auch Pergänglicher — erhoben: 
fo tritt fchon reieber bie Bachricht pon einer ahn* 
liehen Spaltung eines bisher 3 U ben Elementen ge* 
rechneten Körpers, bes (Thorium, auf. Diefer Stoff, 
ber befanntlich in ber (glühftrumpf* 3 nbuftrie eine 
große Bolle fpielt, ift pon prof. Basfernille 
(Uniperfität Borb*€arolina) in 3 reei neue Elemente 
5 erlegt, bie ber (gelehrte Ber 3 elium (nach bem 
Entbecfer bes (Thoriums) unb Carolinium (nach fei* 
ner Vaterftabt) benannte. 

Diefe Bachricht ift, befonbers hiufichtlid) bes 
rabioaftipen Verhaltens ber beiben neuen Elemente, 
noch etreas unperbürgt; fie follen Kupferröhren, bie 
mit (Tüchern umhüllt finb, burchftrablen, überhaupt 
bas Babium an Strahlungsfraft noch übertreffen. 
Unter ben fogen. Ebelerben befinben fich mehrere, 
bie (Jas gleiche Schicffal reie (Thorium erlebt hoben. 
Vor etrea $ehtt 3oh^en ftellte fich’ 5 - 33. tyvaus, 
bas Dibym fein Element fei, fonbern aus 3 reei Stof* 
fen beftehe, bie nun als Beobym unb Prafeobym 
auf ber (Tafel ber Elemente parabieren (f. II. 3 a h^b. 
S. 523). 3n ber Blitte bes (9- 3 a hrhunberts ge* 
lang es bem Ehemifer BI o f a n b e r, bie bisher 
für ein Element gehaltene pttriumerbe in 3 reei Kör* 
per, bas T)ttrium unb bas Erbium, 311 fpalten. Spa* 


*) ^eitfebr. für Baturroiffenfchaften (Stuttgart), Bb. 70 
(19«Ü J^eft 3 / 5 . 
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tere Unterfuchungen ergaben, baß bie Erbiumerbe 
überhaupt aus brei Elementen beftefye unb feit eini* 
ger Veit nimmt man an, baß in ben <£erit* unb 
pttriummineralien noch eine Beihe unbekannter ZTli* 
neralien unb (Elemente ftecke, pon benen bis jeßt 
bas Samarium feft beftimmt ift. 

Die Priorität, bie Erftentbeckung ber neuen 
(Djoriumelemente wirb bem Prof, Baskerpille 
pon Prof. Brauner ftreitig gemacht, ber fich feit 
einer ganjen Beihe pon 3 a hren mit ber Chemie ber 
feltenen (Erben befdjäftigt unb bie Verlegung bes 
Cfyoriums fdjon in ben neunjiger 3 a hren in Eingriff 
nahm. «Er befchrieb feine Crennungsmethobe fchon 
im 3 a fae unb behauptet, bie von Baske r* 
pille angegebenen Catfachen fcfyon lange 3U ken* 
nen. Doch fah er pon weiteren Sd^lüffen ab, ba 
bas Stubium ber fefyr perwickelten Spektralerfchei* 
nungen ber beiben neuen Körper nur äußerft lang* 
fam fortfehritt. So kam, wie fo oft, ber fdjnell 
3ugreifenbe (Seift bem all3U gewiffenfjaften 3UPor. 

Diefe Verlegungen pon (Elementen ftellen uns 
immer wieber por bie 5rage, ob bie d?entifd]en 
(Elemente Konbenfationsformen einer einheitlidjen 
Urmaterie finb, aus ber fie fich im £aufe bes IDelt* 
entroicflungspro3effes gebilbet, ob fie gegenwärtig 
unperänberlich ober noch weiter perwanbelbar finb; 
welches (Element mag bann bie Urmaterie fein, 
IDafferftoff ober eins ber neueften angenommenen 
Elemente ZTTenbelejeffs? Eine Erörterung bie* 
fer Äragen gibt im 3weiten Ceil feiner Schrift über 
bas periobifche Syftem *) (Seorge B u b 0 r f. Er 
fiefjt ZTTenbelejeffs periobifches Syftem nicht als 
ein unwiberlegbares Dogma an, fonbern nur als 
eine porläufige Zlnnäherung an bie wahre, natür* 
liehe Einteilung ber Elemente, welche noch 311 ent* 
becken bliebe. Daß bie Ktomgewidjte ber Elemente 
nid?t als rationale Dielfache pon einanber erfdeinen, 
könne baran liegen, baß außer ben Ceilchen einer 
Urmaterie, bie B u b o r f annehmen möchte, etwa 
noch größere ober geringere Zftengen ber pielleidtf 
nidtf gan3 gewichtlofen, ben Weltraum erfüllenben 
ZTZaterie, welche wir als Cid^tätbjer 3U be3eid]nen 
pflegen, in bie Vufammenfeßung ber Zltome ein* 
greifen, bjiefür fprechen pielleid^t auch bie Ergeb* 
niffe ber aftropfyyfikalifdjen unb aftro chemif d?en Äor* 
fchung, welche fich bafyn 3ufammenfaffen laffen, baß 
auf ben fyeißeften Sternen nur IDafferfioff unb 
protowafferftoff, b. h- XDafferftoff in einem beftimm* 
ten, pon p i cf e r i n g auf mehreren Sternen ent* 
beeften Dor3uftanbe, porherrfcht, unb baß mit 3U* 
nehmenber Kbküfylung immer mehr Elemente erfchci* 
nen, bis wir auf unferer Sonne, bie 3U ben „kälte* 
ften" Äiffternen 3ählt, faft alle Erbelemente antreffen. 

Die Wuniter 5es magttetifcfyen gelbes. 

Die gewaltigen 5 °rtfdjritte, welche bas leßte 
3ahr3ehnt in ber Erkenntnis bes Vufainmenhanges, 
faft mödtfe man fagen, bes „IDefens" ber elektri* 
fchen Erf Meinung, gebracht h a t finb auch für bas 
Bachbargebiet, ben ZTTagnetismus, ein Zlnftoß 3U 
tieferem Erfaffen ber ihm angehörigen Phänomene 

*) Das pcriobifdje Syftem, feine (Sefcfyichte unb Be- 
bcutnng für bie d?emifdje Syftematif. Dentfdje Zinsgabe, 
tfamb. u. £eip3., £eop. Doß. (904. 


gewefen. Zluf ber Kaffeier Baturforfcherperfamm* 
lung fyat ber 3 n 9enieur § a d] a r i a s neue Derfudje 
unb Zlnfichten über bie U r f a ch e n ber magne* 
t i f ch e n Erfcheinungen mitgeteilt, bie hier 
kur3 bargeftellt werben müffen. 

V a ch a r i a s erblickt bie Urfache bes UTagne* 
tismus in mecfjanifchen Vorgängen. Die Kräfte, 
welche bei ntagnetifchen Vorgängen wirken, können 
wir uns mit fjilfe eines Kartenblattes unb eines 
fjäufchens Eifenfeilfpäne anfdjaulid] machen. £egen 
wir 3wei Stabmagnete mit ben ungleichnamigen 
polen einanber gegenüber, bebeefen bie pole mit 
bem Blättchen unb befchütten biefes mit ben $e\U 
fpänen, fo orbnen fich leßtere, namentlich wenn wir 
fie burch leichtes Erfchüttern bes Kartons lockern, 
3U krummen, Pom Borbpol 341m Siibpol 3iehenben 
Cinien. ZDie kleine ZTTagnetnabeln ftellen fie fich in 
bie Bichtung ber pon ben polen ausgehenben magne* 
tif dien Kräfte ein, unb ihre Cinien unb Kurpen laffen 
uns bie Bichtung biefer Kräfte an jebem punkte 
bes Baumes erkennen. Diefe Cinien werben nach 
Äarabay magnetifche Kraftlinien, ber pon ihnen 
burchfeßte unb beherrfchte Baum wirb „magneti* 
fches 5elb" genannt. 

Befchickt man eine Drahtfpule mit elektrifchem 
Strom, fo bilbet fich, rote man mittels ber ZTTagnet* 
nabel ober bes Kompaffes nad^weifen kann, an ihrem 
einen Enbe ein Borb*, am anberen ein Sübpol 
aus. Die Kraftlinien perlaufen bann im 3 nn em 
ber ftromburchfloffenen Spule parallel 3ur Zlchfe, 
biegen an ben Spulenenben nach außen um unb 
fchließen fich außerhalb ber Spule in 3ufammen* 
hängenbe Kurpen. Das 3eigt uns bas Äeilfpanbilb 
bes magnetifchen Äelbes. Ein weicher Eifenkern, in 
bas 3 nne re einer folchen Drahtfpule gebracht, wirb 
3um BTagneten, 5um Elektromagneten, wie er im 
(Segenfaß 3U bem Dauermagneten genannt wirb. Den 
BTagnetifierungsoorgang erklärt V a ch a r i a s fol* 
genbermaßen: 

Beim Betrachten bes Äeilfpanbilbes eines ge* 
raben Elektromagneten fehen wir in ber Bichtung 
ber Zldife bes Eifenkernes eine gerabe Cinie, um 
welche 3ahlreiche Kurpen fich befinben, bie 3wifchen 
ben beiben Enben bes Eifenkernes mehr ober weni* 
ger ftark gekrümmte Bogen bilben. 3 C nac h öer 
aufgewenbeten magnetifierenben Kraft (ber V a W öer 
Zlmperewinbungen) finb biefe Bogen mehr ober we* 
niger ausgebaucht. Das magnetifche Selb nimmt 
im 5 *ilfpanbilbe mü wachfenber Kraft fichtbar an 
räumlid^er Zlusbehnung 3U unb mit ihr bie Krüm* 
mung ber Älächen, in benen fich &ie Äeilfpärte an* 
orbnen. Die elektrifche Bewegung in ben Draht* 
fpulen auf bem Eifenkern er3eugt burch ihre V* n *ri* 
fugalfraft eine entfprechenbe Beroegung fowohl bes 
intermolekularen (in ben Körpern befinblichen) wie 
auch ^^5 freien Zlthers. B)ir erhalten infolgebeffen 
in ber DTitte bie fogenannte 3n&fferen33one (bie 
Stelle magnetifcher Gleichgültigkeit) unb an ben 
Enben ben als magnetifche Kraft ober Polan3iehung 
fich offenbareren Stherbruck. Die Botation bes 
Sthers im magnetifchen Ä^l^ er3eugt auch im Eifen* 
kern ein gemiffes Jltherpakuum; je höher biefes wirb, 
um fo größer ift bie Kraft an ben Enben bes Kerns. 
Die (Seftalt bes Eifenkerns fpielte für bie magne* 
tifd?e Kraft keine befonbere Bolle, fie wirb beim 
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X 7 ufeifenrnagneten ober an polfchuhen nicht an beren 
€nben „perlegt", fonbern wir hoben in allen 5 öl* 
len bas BTagnetfelb als ein Botationsellipfoib 3 U 
betradtfen. 

BTagnetismus ift alfo nach Socharias 
ein Bewegungsporgang unb fein guftanb, 
unb bapott macht auch bef Dauermagnet feine Aus* 
nähme. XDir ent 3 iehen beim Blagnetifieren bem 
garten Stahl in feiner Oberfläche etwas Äther unb 
er 3 eugen fo einen Drucfunterfchieb 3 wifd?cn ihr unb 
bem 3nnern. IDie bie Bewegung bes Stiers am 
Dauermagneten aufrecht erhalten wirb, fann frag * 5 
lieh erfcheinen. Der Unterfchieb swifchen Eleftro* 
magnet unb Dauermagnet fcheint barin 3 U liegen, 
bag bei bem erfteren eine fünftliche Attjerbewegung 
burch ben eleftrifchen Strom er 3 eugt wirb, bie beim 
legteren burch bie Eigenfchwirtgungeti ber Stahle 
molefüle in Derbinbung mit bem 3 wifchen ihnen ent* 
haltenen Äther 3 U ftanbe fommt. Den Sufammett* 
hang 3 wifchen Cicht, IDärtne, Eleftrijität unb bem 
BTagnetismus wies Sacharins u. a. auch ba* 
burch nad?, bag er magnetifd^e IDellen burch pris* 
men, Cinfert unb Xfohlfpiegel aus Eifenbled? ge * 8 
brochen unb refleftiert werben lieg. 

3m Sufammenhange mit biefer Anfchauung 
nimmt bie pon Beichenbach entbeefte ©b *21 us* 
ftrömung bes Blagneten, non ber IDiffenfchaft 
lange beftritten ober pernachläffigt, eine erneute Be* 
beutung an. Dag ein magnetifcher Sinn am BTen* 
fchen noch nicht entbeeft fei, fanb fd?on Sir 
IDill. Chompfon fehr merfwürbig. ID. 5- Bar* 
rett, prof. ber phyfif 3 U Dublin, hot öas Dor* 
hanbenfein eines folgert Sinnes an [ich unb anberen 
feftgeftellt (Sphinx, Bb. I, Xfeft % April \ 886 ). 
Beichenbach felbft hot ungefähr 60 perfonen 
gefunben, bie ihm bie eigentümlkhe Empfinbung unb 
bie leuchtenbe Erfcheinung bes BTagnetismus be* 
jeugten; er hielt tiefes Ceuchten für einen wirflichen 
Phvfifalifchen Dorgang, ber fich houptfächlich im 
Dunfel 3 immer beobachten laffe. Um bem Cefer eine 
Dorfteilung pon bem Dorgattge 3 U geben, fei hier 
einer ber non ber Conboner (Sefellfchaft für pfy* 
chifche ^orfchung J883 angeftellten Derfuche be* 
fchrieben. 

3n einem pollftänbigen Dunfel 3 immer ber <ße* 
fellfchaft war in ber BTitte auf höl 3 ernem 5uge ein 
mächtiger Eleftromagnet aufgeftellt, beffen Drähte 
3 U einem Kommutator (Strom*Ein* unb Ableiter) 
in einem anberen Shnmer unb pon bort nach einer 
grogen Smeefchen Batterie in ber Dorhalle führ* 
ten. Der Kommutator arbeitete pollftänbig geräufch* 
los, fo bag bie im Dunfe^immer befinblichen Der* 
fuchsperfonen, 3 wei UTänner unb ein Knabe, nicht 
etwa aus betn (Seräufd? fchliegen fonnten, ob ber 
Strom ein* ober ausgefchaltet würbe. Die im Be* 
ben 3 immer ben Umfchalter bebienenben Beobachter 
fonnten burch Öen Dorhang, ber fie potn Dunfel* 
3 immer trennte, bie BemerfUngen ber Derfuchsper* 
fonen hören unb notieren. 

3n bem Dunfe^immer erfannten bie brei Be* 
obachter ben Augenblicf ber BTagnetifation burch bas 
plöglidje Aufleuchten eines (Slaves über ben polen 
bes BTagneten. 3fa e Befchreibung unb Audeich* 
nung ber Cichterfcheinung ftimmte im allgemeinen 
mit ben Ausfagen überein, bie Beichenbach be* 


richtet, beffen Schriften bie brei Perfonen fid^erlid} 
nicht fannten. BTit einem biefer Beobachter würbe 
über eine Stunbe lang experimentiert unb währenb 
biefer Seit ber Strom unerwartet l^mal ein* unb 
abgeleitet. 3 n jeöem Solle war fein Ausruf: „3egt 
fehe ich es!" tatfächlich gleichseitig mit ber Ein* 
ieitung bes Stromes. Der längfte Sonfd^enraum 
3 wifchen beibeit Seitpunften betrug fünf Sefunben 
unb würbe burch eine augenblicfliche Ablenfung ber 
Aufmerffamfeit bes Beobachters erflärt. Etwa hun* 
bert anbere Perfonen finb noch forgfältig auf bfefe 
tnagnetifd^en IDahrnehmungen geprüft worben, je* 
bodi ohne Erfolg. IDenit es alfo einen „magneti* 
fchen Sinn" gibt, fo ift er jebenfalls feiten. Die obi* 
gen brei Beobachter behaupteten auch, öag fie gleid?* 
3 eitig mit biefem feuchten eine unbehagliche Emp* 
finbung burch Öen Kopf gehen fühlten, wenn fie 
ihn bem BTagneten näherten. Dasfelbe hat bei feinen 
Derfud?en wieberholt aud? prof. Bar rett gefühlt. 

IDelcher Art nun biefe ben ba 3 U Begnabeten 
fichtbare „Aura" ober bies „Sluibum" ift, befdireibt 
in einem Auffage „Die Aura besBTagneten" 
prof. Dr. A. 2TT a r q u e s *) nach Beobachtung an 
einem gewöhnlichen X?ufeifemnagneten. 

parallel ber ©berfläche bes Eifetts fliegt ein 
wellenförmiger Strom, in bem fich brei Sotten unter* 
fcheiben laffen: erftens bem BTetall entlang eine 
parallele gone gelben Cichtcs, bas fich bis 3 U ©ränge 
pertieft unb burch welches eine regelmäßige Serie 
gleich weit poneinanber entfernter fd>räger Ciniett 
pon einem metallifch weigert, flammengleichen Cichte 
hinburchgeht; bann eine 3 weite Sone pon fliegenbem 
tiefen Dunfelblau, burch welches parallel 31 t ben 
Seiten bes BTetalls ununterbrochen abgerif fette Cinien 
pon geraben, fur 3 en eleftrifchen Sun feit hinburch* 
bligen; über biefen beiben eine britte <§one pon 
fliegenbem metallifchen Bot, an beren Battbc eine 
fortlaufenbe Kante pon fehr flehten, aber regel* 
mägig breieefigen Sonnen läuft, pon bemfeiben me* 
tallifcb weigen Cid^t wie bei ber erften S°ne. 

Durch biefe brei Sonett erhebt fich, weit über 
bie höchfte hinaus, Pertifal porn Eifen ausftrömenb, 
ein alles iiberbecFenber Bebel, 3 uerfi pon B e i ch e n* 
b a ch als 5 lammen, fpäter als ein „bünner leuch* 
tenber Schleier, wie eine 3 arte, bämmergleichc 5lam* 
me" be 3 eichnet. An ben polen behnt er fid} noch 
höher unb etwas biefer aus; für manche Beobach* 
ter fcheint er, nach Öen Seichttungen 3 U urteilen, 
überhaupt nur ba fichtbar 3 U fein. IDie B eichen* 
b a ch bemerft, fcheinett bie Ausgrabungen bes Süb* 
pols im allgemeinen weniger tätig unb für 3 er als 
jene bes Borbpols. 

©b wir es auch hier, wie wabrfdieinlich bei 
bett N*Strahlen, mit Augentäufchungen 31 t tun haben, 
mug bie S^funft lehren. Dag bett Dingen unb felbft 
bem menfehlichen ©rganismus ungefannte Kräfte 
innewohnen unb fich an befonbers bafür Be* 
gabten auf eigene IDeife offenbaren, hot fürjlich 
Prof. <£. fja r na cf burch 3 ahlreiche Derfud^e an 
fich unb anberen unwiberleglich bewiefen (Sentral* 
blatt für phyfiologie, Bb. \7 [190^]/ Br. 22 u. folg.). 

Surücffehrenb auf ben feften Boben ber all* 
gemein 3 ugänglichett (Erfahrung werfen wir einen 


*) Beue IHetaphvf- Kttiti>fd?att, Bb. u (loo*), lieft 4. 
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Blicf auf bie neuerbings mehrfach gelungene <§u* 
fammenfefcung magnetifd]er £ e g i e r u n* 
gen.*) Die .Jähheit, magnetifch 3 U merben, ift 
auger bem Eifen, bem Bicfel unb Kobalt ben übri* 
gen Körpern nur in fefyr geringem (Srabe eigen, 
fo bag fie erft pon 5 u r a b a y entbeeft mürbe unb 
feine praftifche Bebeutung befifct. Das feltfam ab* 
meidjenbe Bertolten jener brei BTetalle ftefyt im Ein* 
flang mit ber Stellung, bie fie im periobifdien Sy* 
ftem ber (Elemente einnehmen; auch bort bilben fie 
eine in gemiffem Sinne augerhalb ber übrigen 
Heiden ftebenbe (Sruppe, mas auch Abmeichungen 
in ihren Eigenfdjaften meniger befremblicb erfebei* 
nen lägt. So liegt es nahe, bie 2Tlagnetifierbarfeit 
in erfter Cinie ben Körpern als chemifchen 3nbioi^ 
buen 3 U 3 ufcbreiben, mit anberen IBorten, fie als 
Eigenf chafit bes BTolefüls felbft, nicht ber DIolefu* 
largruppierung anjufefyen. 

(Dbmohl nun bie übrigen BTetalle faum magne* 
tifchen Einflüffen 3 ugänglich erfcheinen, ift es ge** 
lungen, aus ihnen magnetifierbare Cegierungen her* 
3 uftellen. I}eusler hat BTanganlegierungen 
komponiert, bie felbft relatip ftarf magnetifierbar finb, 
mährenb ihre Komponenten, BTangan, BTanganfup* 
fer, Aluminium u. f. m., fo gut mie pöllig unmagne* 
tifierbar genannt merben fönnen. Ein ähnliches Der* 
halten 3 ?igen analoge Cegierungen mit Antimon, 
IDismut, 3^n, Arfen unb Bor an Stelle bes Alu* 
miniums. Die erreichte BTagnetifierbarfeit beträgt 
über bie f}älfte berjenigen bes grauen (Sug* 
eifens unb ift in h°hem Blage abhängig non ber 
„Dorgefchidjte" ber Cegierungen, b. h- fie untere 
liegt augerorbentlich grogen Bachmirfungen, befon* 
bers ber IDärme 3 uftänbe, in bie man ben Körper 
einmal gebracht hatte. Die Bebeutung ber fo bar* 
geteilten Cegierungen für bie Eleftrotechnif ift noch 
3 U prüfen. 

BTagnetifd]e Eigenfchaften mürben bisher bau* 
ernb nur am Blagneteifenftein unb am Bafalt, ber pom 
Blifc getroffen mar, bemerft. Bun finb aber in Car* 
tersbury im Staate 3 n ^iana (D. St. p. Borbam.) 
brei Quellen entbeeft, bie magnetifches ID a f* 
f e r liefern, mas im ^inblicf auf bie neuerbings 
fo häufig feftgeftellte Babioaftioität pon Quellmaffer 
pon befonberem 3 n ^ercffe ift. 0. Ceighton, ber 
als fjybrograph im geologifchen Dienfte bes Staates 
in 3 n &i an °P°Ks fteht, prüfte bas IDaffer unb fanb 
feine feltene Eigenfchaft pollauf beftätigt. 

Er hielt probemeife eine BTefferflinge, non ber 
norher genau feftgeftellt mar, bag fie feinerlei Bla* 
gnetismus befag, fünf BTinuten lang in bas IDaffer 
einer ber Quellen. Bad] bem £?erausnchmen 30 g 
fie Bägel, Babeln unb anbere Eifenftücfe an unb 
hielt fie feft. Das Experiment gelang auch, menn 
man ein im (Slafe auf gef angenes Quantum IDaffer 
beniigte, bod] hi*H fich &ie 5 ähigfeit bes gefdjöpf* 
ten IDaffers leiber nid]t lange, höchftens bis 3 U 50 
Stunben, mährenb fie ficb manchmal fchon nach fünf 
BTinuten nerlor. Eine Quelle bei 5ort IDayne foll 
noch fräfiiger als bie in 3 n ^i ana entbeeften fein. 

Der rätfelbafte Borgang ber BTagnetifierung ber 
BTefferflinge liege ficb Pielleidtf babin erflärett, bag 
bas IDaffer magnetifebes Eiferiorvb enthält, bas fich 

*) Prometheus, \ 5 . 3af?rgaug, Br. 75*. 


in (ßegenmart pon Kohlenfäure an bem Eifen ber 
Klinge nieberfchlägt unb biefe magnetifch macht. 

Das tbealc prisma unb bas Speftrum. 

Es ift in ben porhergebenben 3 a h^ängen mie* 
berholt betont morben, bag bie uerfchiebenen Arten 
ftrahlenber Energie, bie fogenannten Athermellen 
eleftrifcher, ermärmenber (thermifdter), leud]tenber 
unb djemifd] mirffamer Art, in engftem «gufammen* 
hange untereinanber ftehen, fopiel Derfd]ieb>nhei* 
ten hi n fichiliä? fcer IBellenlänge, Brechbarfeit, po* 
larifierungsfähigfeit unb anberer Eigenfchaften auch 
porhanben finb. 

(ßäbe es ein für alle Strahlengattungen bureb* 
läffiges Prisma, fo fönnte man mit ihm folgenbes 
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Das ibeale Prisma. 


Experiment anftellen. BTan fönnte einen Strahl elef* 
trifcher IBellen auf bas prisma leiten unb mürbe 
bann bemerfen, bag biefer nicht allein aus feiner 
gerablinigen Bichtung abgelenft mirb, fonbern bag 
hinter bem Prisma ein breites Banb, bas Speftrum, 
erfcheint, melches bie eleftrifchen Strahlen nach ihrer 
IBellenlänge georbnet nebeneinanber enthält, unb 
3 mar bie langen IBellen am menigften, bie fur 3 en 
am ftärfften aus ber geraben Bichtung abgelenft. Das 
Speftrum ber eleftrifchen Strahlen enthält IBellen 
pon pielen Bietern Cänge bis herab 3 U menigen 
Blillimetern. 

(Senau fo perläuft ber Berfud] für bie IBärme* 
unb Cichtmellen, nur bag bie (Sefamtablenfung bie* 
fer Strahlen pon ber Bichtung bes einfallenben 
Strahles eine grögere ift. Dabei gehen bie IBärme* 
mellen ohne Sprung in bie Cichtmellen unb biefe 
fchlieglid] in bie IBellenftrahlen chemifd]er Kraft 
über. Bur 3 mifd]en ben für 3 eften eleftrifchen IBellen 
unb ben längften IBärmemellen flafft eine groge 
Cücfe, auf beren Ausfüllung möglichermeife bie Be* 
ftätigung ber B1 0 n b 1 01 fd]en N*Stral]len Aus* 
ficht böte. 

Bun ift unfer prisma (f. Abbilb.) leiber nur 
ein ibeales; es gibt einen für alle Strahlen* 
arten burchläffigen Stoff bisher nicht. (Sias leiftet 
für eleftrifche IBellen unb Cichtmellen gute Dienfte, 
für IBärmemellen bagegen ift es faft unburchläffig. 
Auch ultrapiolette (chemifd] mir ff ante) Strahlen 
burchbringen es nicht. Quar 3 , Steinfal 3 , Slugfpat, 
Syluin nähern fich unferem 3^ ea l bereits mehr, 
aber auch fie perfagen ben längeren IBärmemellen 
gegenüber. Das ift um fo bebauerlicher, als gerabe 
3 mifd]en ben langen thermifdjen unb ben fur 3 en elef* 
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trifchen IDellen bas etwa fünf Sd>wingungsoftaren 
umfaffenbe unbefarmte (Sebiet liegt. Die fürjeften ge* 
meffenen elef trifchen IDellen haben immerhin noch 
eine fichtbare (ßröge, bie längften IDärmewellen je* 
hoch eine £änge ron nur 0 05 Millimeter. (5e^en 
hier bie beibett Schwingungsgruppen unmerfbar in* 
einanber über, ober gemäßen fie einer neuen, bis* 
her unbefannten Strahlenart Baum 3 wifd}en fich? 

Schon ber Hachweis ber längften IDärmeftrah* 
len, bie auf unfer b}autgefüfyl gar feinen <£inbrucf 
mehr ausüben, ift nicht gan 3 einfach. Das (Sefüht 
rerfagt bereits gegenüber IDärmeftrablen non ettr>a 
0 * 00 ( Millimeter IDellenlänge. Man hat jeboch no d\ 
IDärmewellen ron 60 mal größerer £änge erfannt 
unb genau beftimmt, unb 3 war, wie prof. Hubens 
auf ber Kaffeier Haturforfchernerfammlung barlegte, 
auf folgenbe IDeife. <£s gibt eine Kn 3 ahl Stoffe, 
weld^e bie fürjeren IDärmewellen ^inburd^laffen, 
bie längeren bagegen refleftieren; ben legieren ge* 
genüber rerhalten fie fich alfo wie ein Metallfpiegcl. 
05las lägt alle £ichtftrahlen faft anftanbslos hinburch 
unb ebenfo bie IDärmeftrahlen bis etwa 3 U einer 
IDellenlänge non 0*003 Millimetern. (Quar 3 gebjt 
hierin weiter, es ift noch für etwa breimal fo lange 
IDellen burcbficbtig unb wirb erft für längere 3 um 
Spiegel. Steinfal 3 fpiegelt bei 33 / 100 o, Slugfpat bei 
ß0 /iooo/ Syloin erft bei 70 /iooo Millimeter IDellenlänge. 

Hun benfe man fich folgenbe Knorbnung. Don 
einem gewöhnlid^en Kuerbrentter — ohne <3ylinber, 
ba (ßlas ja längere IDärmewellen nicht hiaburchlägt 
— fällt ein Strahlenbiinbel auf eine platte aus 
5 lußfpat. Diefe lägt bie £id?tftrahlen unb bie für* 
Seren IDärmewellen l^inburcb, bie längeren reflef* 
tiert fie rrie ein Spiegel unb wirft fie auf eine 
ihr 3 U bem < 3 wecfe gegenübergeftellte streite Slugfpat* 
platte. ffier wieberholt fich berfelbe Porgang. Soll* 
ten in bem refleftierten Bünbel noch einige £id?t* 
ober fur 3 trellige IDärmeftrahlen rorhanben fein, fo 
trerben fie burch bie 3 treite platte hinburchgelaffen. 
Die langen IDärmemellen bagegen trerben burch 
Hefleyion einer britten, von bort einer rierten, fünf* 
ten ^platte 3 ugefanbt. ffat fo eine rier* bis fünf* 
malige Beflejion ftattgefunben, fo finb fie förmlich 
burchgefiebt, von allen £id?t* unb fur 3 trelligen 
IDärmeftrahlen rollig befreit. IDas ba übrig bleibt, 
finb bie ertrünfdtfen langtrelligen Strahlen, bie 
„Beft"*Strahlen, rrie Hubens fie mit Hecht nennt. 
Sie laffen fich mit £}ilfe einer Ojermofäute, bes 
bochempfinblichen Cl^ermometers ber phyfifer, nach* 
treifen unb 3 eigen in einigen <£igenfchaften bereits 
eine Kttnäfyerung an bie eleftrifchen Strahlen. 

5 aft gar nicht burchläffig errreift fictj bas (Blas 
audi für bie chemifd] trirffamert, äugerft fur 3 trelli* 
gen bunflen Strahlen jenfeit bes Piolett nnferes 
£id]tfpeftrums, bie als fjaupterreger ber 5 luores 3 en 3 , 
ber chemifchen Umwanblurtg, unb als Urfacfyc elef* 
trifcher «Sntlabungsrorgänge ron groger IDicbtig* 
feit finb. Somit fann bie photograpbifche platte 
hinter (ßlaslinfen ihre rolle chemifcbe Kraft gar 
nicht entfalten. Diefem Mangel hat bie optifebe Kn* 
ftalt ron S cb o 11 unb (Senoffen in 3 ena burch Kn* 
fertigung ftarf ultrariolett*burcbläffiger (Bläfer fo* 
trobl ron Cron* trie ron 5 üntglas ab 3 ubelfen rer* 
fuoht. Kuf fjimmelspbotograpbien, bureb alte unb 
neue (Bläfer fprang ber Dorteil ber leg* 


teren fofort ins Kuge, ba fie etrra 1 / 2 (Brögenflaffe 
mehr Sterne, im garten alfo einen beträchtlichen 
Sternen 3 utracbs 3 eigten. Manche Hebel am f}im* 
mel, bie nur ultrariolettes Cicbt ausftrablen, alfo 
bem biogen Kuge niemals fichtbar trerben fönnen, 
trerben bei photographifchen Kuf nahmen mit ben 
neuen £ittfen befonbers gut fichtbar gemacht irer* 
ben fönnen. (fjimmel unb €rbe, \ 6 . 3ahrg., Ineft 2, 
Horemb. \9°3.) 

Kls eine befonbers gute ultraoiolette 
£ i d> t q u e 11 e hat fich bie (Quecffilberlampe ertrie* 
feit, trie fie 3 . B. burdi bie 5 irma ff e r ä u s in 
ffanau in ben ffanbel gebracht trirb. Sie 3 eichnet 
fich bureb bas fehlen jeglicher IDärmeftrahlung 
aus unb befigt gerabe in ber Hegion bes Speftrums 
einige fräftige £inien, tro bie ber Metallfunfen 
fditrach finb. Die Energie ber ultrarioletten Strah* 
lung, am (ßalranometer gemeffen, ertries fich als 
ron gleicher (BrÖge trie bie ber fidtfbarett Strah*= 
lung (phvfif. <3eitfcbr., 5. 3 a hrg., Hr. \1). 

Kls Mittel, fold>e bem Kuge unfichtbaren ultra* 
rioletten Strahlen fichtbar 3 U machen, bebienl man 
fich eines £ i ch t f i 11 e r s, ber alle anberen Straff 
len abforbiert, unb einer Subftait 3 , welche burdh 
bie bas 5ilter allein paffierenben rioletten Strahlen 
in 5 luores 3 ett 3 rerfegt trirb. Das IDoobfche £icht* 
filter 3 . B., beffen 3 iemlich rertricfelte ^afammen* 
jegung h^t übergangen fei, foll nur Strahlen ron 
3^0 bis 330 Mifromillimetern IDellenlänge burd]* 
laffen, bie einen Urannitrat*Kriftall 3 U h^ü^, grü* 
ner 5 h*ores 3 en 3 erregen, trährenb ein Schirm aus 
weigern Papier bahinter buitfel bleibt. Bequemer 
noch ift an Stelle biefes Sal 3 cs ein Baryumplatin* 
cyanurfchinn, mit bem man auch ben Derlauf bes 
ultrarioletten Strahlenbünbels fehr fchön 3 eigen 
fann, was bei bem fleinen Kriftall nicht möglich 
ift. Über ein noch wirffameres 5 ilter berichtet 
(pbyfif. S^itfchr., 5. 3 a hrg., Hr. auf (Sruttb 
eigener Derfuche K. K a l ä h n e. 

Der ron ID o 0 b aufgefunbene Körper, ber ber 
photographifdjen platte gegenüber bie Holle eines 
Strahlenfilters fpielt, inbem er alle £id]tftrahlen ab* 
hält unb nur bie ultrarioletten, chemifcb wirf* 
famen IDellen auf bie platte gelangen lägt, ift eine 
Hitrofo*Knilinoerbinbung. IDirb mit einem fo ein* 
gerichteten Kpparat eine in hellem Sonnenfcbein 
Üegenbe £anbfchaft aufgenommen, fo erfebeint bas 
Bilb monoton, ba bie burch bie fchwar 3 en Schatten 
herrorgerufenen Kontrafte ron hM unb bunfel faft 
röllig fehlen. Dies beweift, bag ultraoiolette Straff 
len auch bahin gelangen, wo bie leucbtenben Strah* 
len nicht treffen, bag alfo ron allen punften ber 
ffimmelsfpbäre biefes ultraoiolette £id>t 3 uriicfge* 
ftrahlt wirb. IDäre unfer Kuge für biefe Strahlen 
ebenfo cmpfinblich wie bas ID 0 0 b fche Strahlen* 
filter, fo würbe für uns ber (Segenfag ron £icht 
unb Schatten 3 um grogen Ceile rerfd^winben, un* 
fere Umgebung mügte ein wefentlich anberes Kus* 
fehen gewinnen unb bie Deutlichfeit ber IDahrneh* 
mutig wäre ftarf für uns rerminbert. 

Die an ben (Srunbfägen ber S p c f t r a l a n a* 
l y f e rührenbe unheimliche <£ntbecfung, bag ein* unb 
basfelbe d]emifd>e Element je nadi ber Krt, wie 
man es 3 um £euchten bringt, rerfebiebenartige Spef* 
tra 3 eigen fönne (f. II. 3 a hrb., S. \59), bat bie 
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p^yfifer su erneuter Unterfuchung biefer Dorgänge 
aufgerufen. IDirfliche Derfchiebungen jener feinen 
Speftrallinien, b. h- beutlich nachmeisbare 5 lnbe* 
rungen ber fie er3eugcnben £ichtmellenlängen, finb 
als 5 olge med^felnben äußeren Drucfes un3meifel* 
haft nachgemiefen. 5- <£yner unb <£. £7 a f cb e cf 
behaupteten ferner, baß biefe Derfchiebungen int 
Sunfenfpeftrum, b. h- menn bas Speftrum ber 3mi* 
fd?en 3tpei «Eleftroben besfeiben UTetalls überfprin* 
genben 5unfen geprüft mirb, noch intenfiper als 
im Bogenfpeftrum auftreten unb nicht nur 00m 
äußeren Atmofphärenbrucf, fonbern aud} non ber 
Partialbicfye bes unterfudtfen Kampfes abhängen. 
Als eine aitbere Urfad^e ber Ciniennerfditebungen 
gibt £7 a f d? e d „bie fteigenbe Dichte bes leudtfen* 
ben Dampfes" an; bei gleicher «gunahme ber Dampfe 
bid]te nerfdjieben fict? angeblich bie £inien im 5un* 
fenfpeftrutn mehr als im Bogenfpeftrum. Auch bie 
UTengen ber nerbampfenben Subftan3 follen nad] 
£7 a f d] e d einen nachmeisbaren Einfluß auf bie 
mirflid^e IDellenlänge ber Cittien fyaben, fo baß man 
nach feiner 2 Heinung fogar eine UTethobe ber quan* 
titatinen SpeFtralanaiyfe, ber Stoffmengenbeftim* 
rnung, auf bie Ausmeffung biefer £inienperfchiebun* 
gen begrünben Fönnte. 5 ür reines «ginf 3. B. im 
Sunfenfpeftrum foll bie IDellenlänge + 722 . 5\0 gel* 
ten, mährenb fie für biefelbe «ginflinie bei Dermen* 
bung einer fünfpro3entigen «ginflegierung anftatt bes 
reinen «ginfs als <£Ieftrobe nur ^, 722.399 beträgt. 
€s märe fornit bie partialbichte im leudtfenben 
Dampf non entfeheibenbem Einfluß auf bie IDellen* 
länge. 

( 5 egen biefe (Ergebniffe, bie auf nielen ( 5 ebieten 
ber irbifdjen mie ber Fosmifchen phyfif gerabe3U 
eine Bepolution anrichten mürben, menben fich 3 - 
UI. <£ber unb <E. Dalenta in einer Arbeit, 
melcbe bie Unneränberlid^Feit ber ID e l* 
lenlängen im 5 unfen* unb im Bogenfpeftrum 
bes «ginfs feft3uftellen fucht.*) Bei forgfältiger Durch* 
füfyrung bes fpeFtrographifchen Vorganges Fonnten 
fie alle angeblichen Derfchiebungsphänomene, melche 
Bi a f d? e cF u. a. auch beim «ginf bef+reibt, als nicht 
ejiftierenb nachmeifen. Sie ftellten nielntehr feft unb 
belegen es burch äußerft inftruFtine Photographien 
ihrer SpeFtra, baß 

bei gemöhnlichem Atmofphärenbrucf Feine 
Ciniennerfchiebungen eyiftieren, mie fie im 5unfen* 
fpeFtrum gegenüber bem BogenfpeFtrum nach <£?* 
n e r unb £7 a f ch e cf auftreten follen, unb baß 

2. auch Feine £iniennerfd]iebungen im 5 unfen* 
fpeFtrum eriftieren, melche auf nerringerte UTengen 
bes im Dampf norhunbenen (Elementes («ginfes) 3U* 
rücf3ufahren märe, b. h- aud? eine Abhängigkeit 
nom Partialbrucf nicht feft3uftellen ift. 

IDie Famen nun aber Eyncr unb £7afchecf 
3U ihren alarmierenben Befultaten? Bielleicht ba* 
burch, baß bie Breite ber Speftrallinien im 
Bogen* unb Sunfenfpeftrum fchmanFt. Diefe Breite 
ber Cinien fteht in noch nicht geniigenb befannter 
Abhängigfeit pon ber (Temperatur, bem Drucf, ber 
Dichte ber leuchtenben Dampffd?icht; ob mit ber 
Derbreiterung auch eine Derfd^iebung, gemiffermaßen 

*) Sißungsbcriibte ber K. AFab. b. IDiffeufd?. IDieu, 
Banb 8 . £ 3 eft U905). 


eine Derlegung bes SchmerpunFtes ber £inien ein* 
tritt, ift noch PÖllig unentfd^ieben. 

Pom Cebeit ber Kriftalle unb Kletalle. 

„Die Befchäftigung mit bem 5ormregulationen 
ober Beftitutionsporgängen bei Cieren (f. 3ahrb. II, 
S. 165 ) h a i wir Unterfuchung ber Bebingungen 
münfehensmert erfcheinen laffen, unter beneit analoge 
Dorgänge auch hei einfacheren Baturformen, näm* 
lieh ben Kriftallen, por fich gehen." UTit biefen 
IDorten, bie auf bie IDichtigFeit ber Derfuche für 
bas Problem ber «Erfenntnis bes £ebens binbeuten, 
leitet prof. £7. p r 3 i b.r a m in IDien einen Beridtf 
über „5ormregulationen perleßter Kriftalle" ein.*) 

Daß perleßte ftarre Kriftalle, bie infolge pon 
Einengung (Kon3entration) ihrer Bährlöfung bei 
Derbunftung in offenen (ßefäßen 311 machfen im ftanbe 
finb, fich regenerieren, ift feit langem befannt. p. 
Curie h^ hie Srage aufgeftellt, ob folcbe Kri* 
ftalle auch in einer oor bem Derbunften gefchüßten, 
alfo fich nicht anreichernben 2*lährlöfung ihre 5°rm 
mieberherftellen Fönnen, unb p r 3 i b r a m unter* 
nahm ben experimentellen Bachmeis biefes IDieber* 
herftellungsoorganges. Die Derfuche mürben in einer 
erfd^ütterungsfreien, bunflen, unterirbifchen <giftenie 
mit faft genau gleid^bleibenber Cemperatur (+1.2 
(Srab C.) oorgenommen. 

«guerft gelangten oftaebrifche Kali*Klaunfriftalle 
3ur Dermenbung. Kus ihnen mürbe mit einer £aub* 
fäge ein feilförmiges StücF ausgefägt, ober fie mur* 
ben halbiert. Die fo oerleßten Kriftalle mürben, 
je einer in einem (Slafe, an ber Unterfeite bes bas 
(Sefäß oerfchließenben KorFftöpfels mittels einer Ule* 
tall Flammet auf gehängt, nachbem bas <ßl as ent* 
meber mit Fon3entrierter Kalialaunlöfung ober 
Chromalaunlöfung fomeit gefüllt morben mar, baß 
ber eintauchenbe Kriftall allseitig von ber Slüffig* 
Feit umgeben mürbe. <g u * Derhinberung ber Der* 
bunftung mar über ben £öfungen eine Schicht Dafe* 
lin* ober prouenceöl ausgebreitet. 

Klle Kriftalle miefen nad} 3mei bis fünf UTona* 
ten eine mehr ober meniger oorgefdrittelte IDieber* 
herftellung ber (Dftaeberform auf. (Es ift beutlich 
3U bemerfen, baß bie Beftitution ber Kriftallform 
burch Ublöfung oon Ceilcben ber unuerleßten Kri* 
ftallflächen (Ubrunbung pon «EcFen, £öfungsbreiecfe 
auf ben Stächen) unb Ablagerung bes baburch ge* 
monnenen Stoffes an ber perleßten Stelle gef drehen 
ift. Am beutlichften 3eigt fid7 bies bei ben Kali* 
alaunfriftallen, bie 3ur IDieberhcrftellung ihrer So rm 
in Cbromalaun eingehängt finb, ba bie neu ange* 
lagerte Subjtan3 natürlich größtenteils aus Chrom* 
alaun befteht, ber burch feine piolette 5ärbung pon 
bem farblofen Kalialaun fich beutlich abhebt 
(f. Abb.). 

Bisher gar nicht auf ihr IDieberherftellungs* 
permögen unterfucht maren bie Kriftalle ber <Ei* 
metßförper (Kriftalloibe), 3U beren Prüfung p r 3 i=* 
Bram nun fchritt. f^ämoglobinfriftalle, aus pferbe* 
blut bargeflellt, ermiefen fid] bafür ausgc3eichnet ge* 


*) geitfebrift für Kriftallograpliie u. Itltiteral. B 5 . 39 
5. unb 6 . Ucft. 
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eignet. Sie Silben mit bloßem klugen fichtbarc, mein* 
gelbe, rhombenförmige, bünne plättdjen. 

(Einige biefer Kriftalle mürben in ihrer Bähr* 
löfung auf einen Objektträger unter bas UTikrofkop 
gebraut unb unter Sufaß eines (Tropfens IDaffer 
bureb Orud 3erfprengt. Dann mürbe micber Bähr* 
löfung fubftituiert, inbem bas IDaffer auf ber einen 
5 eite ber 5lüffigkeitsanfammlung mittels 51 ießpapie* 
res entfernt, auf ber anberen Seite ein (Tropfen 
bfämoglobinlöfung 3ugefeßt mürbe. Oie beim IDaf* 

i.ur. 1903. zi.w: wo*. 
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fer3ufaß abgerunbeten (Eden bes Kriftalls nehmen 
bann halb mieber febarfe Konturen an, unb es er** 
folgt eine allmähliche Hegeneration bes abgefpreng* 
ten Stüdes, bis mieber ein pollftänbiger rhombifcher 
Kriftall porhonben ift. IDeitere fjämoglobinkriftalle 
mürben fo lange ber IDaffereinmirkung ausgefeßt, 
bis bie anfangs bloß gequolien*abgerunbeten Spreng** 
ftüde eine Kuflöfung ihrer Eden erlitten unb enb* 
lieh nur noch runblicbe Stüde bes ehemals polt* 
kommen rhombifchen Kriftalls übrig blieben. 3 n 
melcber IDeife nach S u foß pon Bährlöfung bie IDie* 
berherftellung erfolgte, 3eigt beut.ich bie Ubbilbung, 
in ber ber Strich bie Sufuhr ber Bährlöfung an** 
gibt. IDeber bie mineralifcbeit nodi bie quellbaren 
Kriftalle nehmen bei biefem Derfuche in allen 5 ällett 
an Ulaffe ((ßemicht) 3u. 

Oas Enbergebnis feiner Derfuche faßt pr3i* 
b r a m in ben Saß 3ufammen: „Oie Kriftalle per* 
mögen ihre 5orm nach Oerleßung mieberher3ujfellen, 
menn bie inneren (Aggregats*) unb bie äußeren 
(Kontakt**, Bährlöfungs*) Beengungen eine Unla* 
gerung ober Umlagerung pon (Teilchen geftatten, unb 
3mar auch bann, menn keine abfolute UZaffen5unahme 
bes Kriftalls erfolgen kann." 

Kuch bas überaus intereffante, bismeilen an 
biologifche Vorgänge gemabnenbe Oerbolten ber Ute** 
talle gegenüber oerfebiebenen phyfikalifcben Einflüf* 
fen, mie IDärme, Elektri5ität, £id)t, ift (ßegenftanb 
meiterer Unterfudbungen gemefen (f. II. 3 a W>., S. 
16 \). So bot Egon H. v. Schmeibler eine febon 
länger bekannte, als „Ermübung" unb „Erholung" 
be3eicbnete Empfinblichkeit non UT e t a 1 1 e n 
gegen licbtelektrifcbe Einflüffe einer ge* 
naueren Prüfung untermorfen. 

gur 5 eftftellung biefer lichtelektrifchen Empfinb* 
liebkeit bient bas bekannte Elektroffop, mittels bef* 
fen bie Jlnberung ber Empfinblichkeit bureb Be* 


obachtung bes Derluftes elektrifcber £abung gemeffen 
mirb. Oie lichtelektrifch empfinblichen, befonbers bie 
auf langmelliges £icht reagierenben UTetalle finb 
unmittelbar nach Ueinigung ihrer Oberfläche rei3* 
barer als einige Seit barauf. Oiefe Ubnahme ber 
Empfinblichkeit hotte man beshalb urfprünglidj 
auf Ofybation ber UTetallflädjen 3urüdgeführt. Oocb 
hat ficb fpäter ergeben, baß eine folche „Ermübung" 
nur bei Belichtung eintritt, im Ounkeln nicht, unb 
baß bie Sd^nelligkeit ber Ermübung pon bem < 5 e* 
halte bes £id>tes an ultranioletten Strahlen abhängt; 
im Ounkeln nimmt bie herobgefeßte Empfinblich* 
keit mieber 3U, es tritt „Erholung" ein. U. pon 
S cb m e i b l e r hot nun an Smk, Sinkamalgam, 
UTagnefium unb UTagnalium Derfuche mit (Tages* 
licht, UTagnefium* unb Bogenlicht gemadit. 

Er ftellte babei feft, baß bie Ermübung houpt* 
fachlich bureb mirkfames (ultrapiolettes unb kur3* 
melliges fiebtbares) £icbt borporgebraebt mirb, unb 
3mar mirb bie Empfinblichkeit gegen langmellige 
Strahlen perhältnismäßig ftärker beeinflußt als ge* 
gen kur3melliges £id?t, fomohl in ber Ermübung 
mie in ber Erholung. Oie Ermübung finbet bei pofi* 
tiper mie bei negatiper £abung in 3iemlich gleichem 
(ßrabe ftatt. Oer Dorgang ber Erholung pol^ieht 
ficb nicht nur im Ounkeln, fonbern auch im £ichte, 
unb überlagert ficb bem Ermübungspro3effe, unter 
Umftänben bis 3U bem (ßrabe, baß er bei bauern* 
ber Belichtung 3U einem Unmachfen ber Empfinb* 
liebkeit führt. 2 lm ftärkften ift ber Erbolungspro3eß 
an frifeben, gar nicht an alten Oberflächen feft* 
süffelten. Einige Dornahmen, 3. B. Ermärmung, 
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Ubfpülen in 5lüffigkeit, ausnabmsmeife auch T}er* 
ftellung einer frifeben Oberfläche, finb mit einer 
bauernben, auch bureb Derbunkein nicht 3U beheben* 
ben ^erabfeßung ber Empfinblichkeit perbunben. 
(S. B. ber IDiener Kkab. ber IDiff., Bb. \\ 2 , 2 lbt 
II a, S. 97 %) 

Über bie Oeftillation pon UTetalten 
hat ber Chemiker prof. 5 *- Kr afft in J^eibel* 
borg neue Derfuche angeftellt, Die auch 3ur Beftirn* 
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mung ber genauen Siebetemperaturen biefer ZITetalle 
geführt haben.*) 

IDaffer, unter eine Luftpumpe gebracht, fiebet 
fd^on unter getr>öbnlid?er Temperatur unb füt]lt ficb 
babei burd? teilrueife Derbunftung fo ftarf ab, baß 
ber tticfy oerflüdtfigte Teil gefriert. IDaffer fann 
alfo als 5lüf|igfeit nur unter bem Drucf ber £uft, 
nidtf in luftleeren Häumen ejriftieren, ebenfo 2 llfo* 
hol, iitfyer unb anbere 5 lüffigf eiten. 2 Ttan fann bes* 
halb bas Sieben einer ^lüffigfeit aud> als „Über * 8 
rtünbung bes Cuftbrucfs" bejeid^nen. Quecffilber ba= 
gegen, felhft in fleinen Tröpfchen, oeränbert fid 7 
im luftleeren Hau me nid]t, es ift alfo eine im Da* 


€Icrtrifd?cr 0fcn jum Sieben poti I11etallcn. 


Fuum e^iftensfähige 5lüffigfeit. 3 U einem Dafuum, 
bas groß genug ift, um bie Trfcfyeinungen bes Ka* 
tliobenlicfyes auftreten $u laffen, gelingt es bei 2 lrt* 
menbung geniigenber l}iße, 2Uetalle, bie im Dafuum 
fduneljbar finb, 5 x 1 beftillieren unb 31 t reftifgieren 
mic jebe anbere 5 lüffirt?eit. prof. K r a f f t bebiente 
fid> 3 U bem ^rneefe bes eleftrifd] gellten (Ofens 
oon ID. T. 1 } e r ä u s, ber binnen tuenigen 2 TTinu* 
ten ein 2 luf* unb 2 lbfteigen 3 trifd^en ben Tempera' 
turgreri 3 en uon <J5rab bis f^OO cSrab geftattet, 
ohne baß ber £rperimentierenbc t>on ber hohen 
Temperatur beläftigt triirbe. Das etwa feit 5 ir>oi 
3 afyren im ^anbel befinblidie CQuar 3 glas, aus reinem 
gefdnnolsenem Hergfriftall bergeftellt, geftattet burd-j 
feinen ettua 800 (55rab über bem gewöhnlichen (55las* 


*) Seüfcfyrift für 2Jitorgait. Tfycmic, Hatib 37; Hatur 
triff. tPod?enfd?rift öani) III, Hr. 25. 


*) Rendite fccr beutfd?. dient. (Sefellfd>. 56. 3 a ^ r ö- 
\qo3, S. ^ 690 . Pie llmidiau, 8 . 3 fl i? r 9v Hr. {. 
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bei 770 < 5 rab eine erhebliche U)ärmemenge, ohne 
fein Do lumen nterflich 5U ärtbern, unb oerliert bie 
Sätjigfeit, fich magnetifieren 511 laffen, faft oollftän* 
big; bas bei gewöhnlicher (Lemperatur beftänbige 
a«Eifen wanbeit fleh alfo in ß*Cifen um. Diefes 
abforbiert bei weiterer (Lemperaturfteigerung bei 
890 (ßrab nochmals IDärme, biesmal jeboch unter 
3iemlich erheblicher Dolumminberung, unb wirb fo 
3U bem bis 311m SdimeHpunfte 3iemlich beftänbigen 
7*Eifen. X>iefe Umwaitblungen ftnb reperftbel (rücf* 
gängig 3U machen), fie treten bei ber AbFühlung 
im entgegengefefeten Sinne wieber ein, es wirb alfo 
beim Übergänge oon -pCifen in ß»Eifeu infolge ber 
Abfüblung eine Dolurnenoermehrung ftattfinben. 
Durch fteigenben Drucf unb burch <§ufafc anberer 


Elemente, 3. B. oon Kohlenftoff ober BicFel, 3um 
Eifen wirb bie (Lemperatur ber Umwanblungsgren* 
3en erniebrigt. 3 nfolge biefer Abhängigfeit 00m 
Drucf unb oon Beimengungen wirb fich bas Eifen 
in ber Erbe fchon in nicht erheblicher (Liefe im 
7*<§uftanbe befinbeu. Das in (Liefen oon über 1 j l00 
Erbrabiums (bei über (6.000 Kilogramm Drucf unb 
über 600 <Srab (Lemperatur) in ber Erbe oorfom* 
menbe Eifen, welches wohl nicFel* unb Fohlenftoff* 
haltig ift, Fönnte fich nur im *T<§ujtanbe halten, 
in bem es faum magnetifierbar ift; es würbe bei 
finfenber (Lemperatur ber Erbe unter Dolumenoer* 
größerung (Ausbehnung) in ben ftärfer magneti* 
fierbaren <§uftanb übergehen. 


Vom Aätfel 6es Äebens. 

(Allgemeine Biologie unb Paläontologie.) 

Protoplasma mtb §elle. * Die wahren Unterblieben. * (Drganentteh«ng unb ©rgantedmiF. * Crlofcfccnc (Sefcblecbter. 


Protoplasma un& ^elle. 

as IDefen ber Cebenserfcheinungen 3U er* 
faffen, bas Hätfel bes Cebens 3U löfen, 
will ber dorfchung nicht gelingen. Saft 
fcheint es, als folle Ulephiftopheles Uecht behalten: 
ba§ oon ber UAege bis 3ur Bahre Fein Ulenfdi 
ben alten Sauerteig oerbaut. 3 e tiefer wir bas 
Problem bes Cebens auffaffen, je weiter wir aus* 
holen, es in ben Befcen bes Experiments 3U fangen, 
es mit ben feinften Hilfsmitteln ber (Chemie unb ber 
0 ptiF 3U burchfehauen, befto mehr werben wir bie 
Schwierigfeiten bes Unternehmens gewahr. 3 mmer 
neue UTethoben werben erfonnen, immer neue Be* 
lagerungsmittel unb Sturmmafchinen herbeige* 
fchleppt, unb hoch finb noch nicht einmal bie 
Aufjenwerfe ber anfeheinenb unbc5winglichen 5efte 
genommen. 

Da ift benn bodi wohl bie Srage erlaubt, ob 
wir mit unferen Bemühungen überhaupt auf bem 
richtigen lüege finb. 3 n ber Erforfchung ber Cebens* 
erfcheinungen ftehen fich 3wei wiffenfchaftlichc Bich* 
tungen gegenüber, bie m e dja n i ft if die unb bie 
oitaliftifdje Auffaffung, über beren Derhält* 
nis unb Berechtigung ber AmeriFaner S. 3 - Ul e 1 3 c r 
fich in einer beachtenswerten Dorlefung an ber Uni* 
oerfität 3U Buffalo jüngft ausgefprochen hat.*) Die 
Chcorie bes natürlichen Ulechanismus erhebt ben 
Anfpruch, alle uns 3ugänglichen Cebensgefefce auf 
phyfif unb Chemie 3urücFführen 3U Fönnen, währenb 
bie (Lheorie bes natürlichen Ditalismus annimmt, 
bat aUe Cebenserfcheinungen oon eigenartigen 
(fpe3ififchen) «Energien geleitet werben neben benen, 
bie auch in ber phvfifalifchen U)elt (Geltung haben. 

Der gegenwärtige Stanb unferer Kenntniffe 
fdieint eine Entfdieibung weber in bem einen noch 
in bem anberen Sinne 3U geftatten, unb wahrfd>ein* 


*) Science, Bb. J9 (t9<>4), S. (8. 


lieh wirb auch für eine lange 5alge3eit noch eine 
3ur Entfcheibung ausreichenbe wiffenfchaftlicbe 
cßrunblage fehlen. Das Beweismittel su «Sunften 
bes Ditalismus befteht in ber Behauptung, bat, K 
weiter bie biologifche Serfchung fortfehreitet, befto 
mehr (Latfachen ans Cicht Fommen, bie fich nicht 
phvfifalifch*chemifch erFlären laffen. Aber was be* 
weift bas? Unfere gegenwärtigen phyfifalifdien unb 
diemifdien Kenntniffe ftellen ficherlich nur einen ge* 
ringen Bruchteil beffen bar, was wir in ben taufenb 
Fommenben 3 a h*en über bie (ßefefee ber unorgani* 
fchen U 3 elt erfahren werben. UAe fehr bie Phyfif 
nodi in ben Kinberfchuhen ftecFt, 3eigt ber Um* 
ftanb, bat erft in unferen (Lagen ungeahnte Ent* 
becFungen in ihr gemacht finb: man benFe an bie 
Her3 unb Bieren burchbohrenben Böntgenftrahlen, 
bie felbft auf ben Schlachtfelbern oon port Arthur 
unb Ciaojang fd>o?t eine Bolle fpielen, an bie 3 °* 
nifierung oon Cöfutigen, an bie neue (Lheorie ber 
EleFtr^ität, an bie wunberbaren Ergebniffe ber 
Stereochemie! UAe bürfte man ba febon jefet bie 
UlöglichFeit, bat Phyfif unb Chemie am Enbe fehr 
oiele, oielleicht fogar alle biologifdien (Latfachen 
erFlären Fönnten, in Abrebe ftellen? c ^umal bie 
Derfuche, Cebenserfcheinungen fyftematifch unb ge* 
nau burdi phyfiF unb Chemie 311 erFlären, Faum 
älter als ein 3 a ht*hunbert finb. 

Da3U Fommen bie ungeheuren Schwierigfeiten, 
mit benen ber phyfiologe 3U Fämpfen hat/ mährenb 
phyfiFer unb Chemifer fich ftets ber ^ilfe oon Ceuten 
erfreuen, bie bei folchen ^orfchungen materielle Dor* 
teile wittern. Die Propheten, welche bie Unmög* 
lichfeit einer mechaniftifchen Cebensauffaffung oor* 
ausfagen, fehen alfo offenbar 3U fchwar3. Bichts 
berechtigt gegenwärtig fdion ba3U, bie H°ff nu ngen 
berjenigen 5U entmutigen, bie an bie enbgiiltige Cö* 
fung bes Cebensproblems burch PhyfiF unb Chemie 
glauben, freilich ift ber augenblicflich erreichte Er* 
folg im Dergleidi 3U bem, was noch &er Cöfung 
harrt, 3U win3ig, 3U unbebeutenb, um einer Dor* 
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ausfage auch nur ben geringften tSrab pon IDahr* 
fcheinlichFeit 5U geben. 

Denn gegenwärtig gibt es 3ahlreiche gut be* 
glaubigte biologifche Catfachen, bie ficb nicht auf 
mechaniftifche IDeife erFlären laffen, unb wir wiffen 
nicht, ob fie jemals auf biefem TDege 3U erFlären 
fein werben (f. 3 a h* r k- II, S. \65, bie organifdjen 
Selbftregulationen). IDir follten biefe 5uFta ruhig 
als pitaliftifche Phänomene be3eichnen, bis wir einen 
IDeg entbecfen, fie burch bie in ber anorganifchen 
TDelt herrfchenben <5efeße 3U erflären. Ditalis* 
mus als eine Hrbeitshypothef* biirfte fogar 
für ben 5°rtfchritt ber Biologie, bie ficb gar 3U 
oft burd? bas Bemühen, ejrafte IDiffenfchaft 3U wer* 
ben, felbft gehemmt hut, »on großem Dorteil fein. 
Ungemein wichtige ptjyfiolo^ifd^c Entbecfungen finb 
ol)ne ^u^itfcna^me ber phyfiF unb Chemie 3U ftanbe 
gefommen, ein Beweis, baß bie Biologie auch ohne 
biefe Krücfen auf eigenen Beinen ftefyen unb geben 
Fann. 

natürlich bebeutet bie Hefignation, 3U ber prof. 
Bleuer in ben porftehenben Husführungen auf* 
forbert, 3ugleicb einen De^icht auf eine einbeit* 
liebe IDeltanf chauung für lange, langegeiten. 
Diefer Der3idtf ift bem philofophifchen Denfen be* 
fonbers ber germanifeben Hationen pon jeber über* 
aus febwer gefallen, unb fo feben wir bis auf ben 
heutigen Cag Derfuch über Derfuch angeftellt, bie 
Kluft 3wifcben bem 0rganifd]en unb Hnorganifchen 
3U überbrüefen, aus3ufüllen, ja als gar nicht por* 
banben htU5uftellen. Einer ber fübnften (SebanFen* 
former auf biefem (ßebiete war ber pbvfiotoge IDil* 
beim preyer in feinem Buche: „Haturwiffenfchaft* 
liebe Catfachen unb Probleme/' 

Hlles Cebenbe fann nur pon Cebenbem ftammen, 
ein Saß, ben nur bie Unbänger bes Ur3eugungs* 
glaubens be3weifeln fönnen, obwohl bie gan3e Ha* 
tur um uns unabläffig für feine IDahrheit fpricht, 
wäbrenb wir aus purem Unorganifchen noch nie* 
mals etwas (Drganifches entfteben faben. 3a — 
aber bie Dergangenheit! TDie, als nod} lobernbe 
5euer unfere Planeten umhüllten, als bas gan3e 
Sonnenfyftem noch im Hebel3uftanbe ficb befanb? 
Da 3ieht ber entfcbloffene Ditalift ben Führten Schluß, 
baß auch t r 0 ß biefer 51 <* rn m e n, in biefen 
5 lammen bereits lebenbe IDefen ejiftier* 
ten, baß jeben Sonnenball Überungen organifeben 
£ebens burcb3ieben, ja baß bas Sein biefer feuer* 
beftänbigen IDefen reicher an Ceben, an £ebens* 
Fraft fein mußte als bas unfere, bas mit ihm per* 
glichen wie ein Färglicher Heft erfcheint. 

Diefen (ßebanfenreihen, fo phantaftifd] fie bem 
Cefer auch porfommen mögen, perfagt ficb bennoch 
bie IDiffenfchaft fd]on jeßt nicht pöllig. IDie im 
I. 3ahrgange (S. 151) im Hnfdtfuffe an Pflüger 
unb Engelbrethfen bargelegt würbe, Fönnen bie 
erften unb wichtigsten organifeben Derbinbmtgen 
febon beftanben h^en, als bie Erbe ficb noch in 
hoben tyßegraben befanb, unb Pflüger fagt ge* 
rabe3u: Das Ceben perbanft alfo bem 5euer feine 
Entftehung unb ift entftanben 3U einer Seit, wo bie 
Erbe nod] eine gliibenbe ^euerFugel war. 

£äßt aber biefe Unfchauung bas 0rganifcbe 
immer noch entftanben fein, fo gebt preyer einen 
Schritt weiter, inbern er bas Unorganifchc aus bem 
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0rganifchen heruorgehen läßt, erfteres als bie Über* 
refte unb ScblacFen ehebem organifierter HTaterie 
betrachtet. Ulfo auch bei ihm bleibt „ein Erbenreft, 
3U tragen peinlich", bas Unorganifche, (ßeftorbene, 
Cote. Das Heicb bes Gebens blieb befebränft auf bie 
300logifeben unb botanifchen Erfcheinungen; bas 
Heicb bes HTineralifchen, für uns bie bjauptmaffe 
bes Planeten, blieb unbefeelt. 

JDirb es babei fein Bewenben h a &e n ? IDir 
faben febon im Schlußabfchnitt eines porhergehen* 
ben Kapitels (Dom £eben ber Kriftalle unb Hie* 
talle), baß bie Kriftallifationserfcheinungen man* 
cberlei bem IDachfen unb IDerben ber 0rganismen 
entfpreebenbe Dorgänge 3eigen. HTit Fübnem (Sriffe 
bat ber in Heapel tätige beutfehe (Selebrte 0tto 
p. Scbroen burch genaues Derfolgen biefer Dor* 
gänge 3U 3eigen perfuebt, baß auch bie Kriftalli* 
fation ein organifcher Dorgang ift. (Eine 
SFi33e feiner 5^rfcbungen geben wir hier nach IDilly 
Paftors prächtiger „£ebensgefebiebte ber (Erbe", 
einem IDerFe, in bem bie Hefultate ber ftrengen 
5orfd?ung in Fünftierifeher 5orm mit biebterifeher 
Pbantafie 3U abgerunbeten, wenn auch nicht immer 
wiffenfchaftlich einwanbfreien Bilbem perarbeitet 
finb.*) 

0tto p. Scbroen ging pon ber Beobachtung 
gefchloffener hängenber Cropfen einer Friftalüni* 
feben £öfung aus. Hls erfte, (ßeftaltung anbeutenbe 
Spuren barin bemerFte er Fieine, punFtförmige 
Kügelchen, bie febon pon £inF unb Dogeifang 
als Sufammenfd^luß ber HToleFüle einer Cöfurtg 
naebgewiefenen (510 b u l i t e n. Die nächfte Der* 
wanblung war bie, baß bie noch frei fchwebenben 
Kügelchen burch Derfdimetymg ficb Zehnten unb fo 
allmählich wuebfen. Unb nun folgte eine Heihe „uni* 
maler" Dorgänge: „Die Kügelchen ober Scheiben 
teilen ficb nnb bilben auch in ihrem 3nnern Cochter* 
fcheiben, bie fpäter auswanbern. IDährenb biefes 
erfte (Sefcblecbt bie HTutterfcheibe perläßt, h<*t fid] 
in beren 3ttnern febun wieber eine bunFle Stelle 
(eine IDolFe) gebilbet, aus ber eine 3weite 5©lge 
pon Cochterfcheiben entftebt. 3 n ber Hegel wanbern 
nur 3wei Cochterfcheiben (petroblaften) aus. Diefe 
febweben auch wieber frei in ber £öfung, bann 
behnen fie ficb allmählich 3U Hingen ober Bläschen 
aus, bie fpäter eefig unb in ber 5^lge 3U Kriftallen 
werben. 3 n ber HTutterFugel bilbet ficb noch ein 
brittes (Sefcblecbt, bas jeboeb nicht mehr auswanbert, 
fonbern ficb in ber Kugel 5U Kriftallen umbilbet, 
bie an ben Hanb ber HTutterFugel wanbern unb 
bort gleichfam ein Friftallinifches (Epithel (^autge* 
webe) bilben. Uuch bie HTutterFugel felbft wirb bann 
Frijtallinifch, unt> bie Fleinen Kriftalle am Hanbe 
laffen febon porweg erFennen, 3U welchem Kriftall* 
fyftem ficb bie HTutterFugel umbilben wirb." 

Diefe fo Flaren Catfachen, bie uns bie Ent* 
ftebung ber Kriftalle aus Sal3löfungen als einen 
£ebensPorgang 3eigen, brängten 3ur Erforfcbung 
bes wahren Hufbaues ber (Sefteine, bes Frißallint* 
feben Erbmantels. S d? r 0 e n unterfuebte unb photo* 
grapbierte 311 bem ^wecFe 120 einfache Friftallinifch-' 
HTineralten unb \50 (Sefteinarten. 3 n 1200 far* 
bigen unb ^2.000 Hegatipen unb Dia* 


*) leben unb lUiffcn, Bb. Icip 3 tg (Hiebertcbs) \<*03. 
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pofitipeit find die Xjauptergebniffe der Unterfuchung 
pon 36.000 miFrofFopifcben Präparaten f eftgehalten. 

Der Erfolg diefer Biefenarbeit übertraf alle 
Erwartungen. IVar Schroen aud? überseugt, daß 
ficb> in friftallinifcf^en (Sefteinen fadenförmiges petro* 
plasma in üerfd^iedener morphologifcher Einordnung 
finden würde fowie petroblaften in ibrent Einfangs* 
und ^ortentwicflungsftadium, fo dad'te er dod-j nie 
daran, daß Quar3, 5^ldfpat u. f. w. 5teirt3ellen 
pon folcber (große, Klarheit, ftruFtureller Einfach* 
beit und fold?er ElhnlichFeit mit unferen pflanseti* 
und Cierjellen enthüllen würden. lind nad? p. 
Schroen s Photographien übertrifft der Kern der 
Kriftall3elle (ohne Fiinftlidv Färbung) in feinen 
Fleinen Eü^elheiten und gans befonders in feinen 
wefentlid^en Stoffunterfd^ieden felbft die pflansen* 
und Cierselle. Don befonderer E3edeutnng für das 
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Verftändnis der Entftehung der (gefteinsFriftalle ift 
das neßförmige plasma, in dem fie wie in einem 
Bette liegen und das allem Elitfchein nad^ ibjre 
ETTatrije ift; denn das plasma fdueft Sortfäße in die 
noch nicht ausgebildeten Kriftalie, pon denen aus fie 
wachfen wie eine pflanze oder ein Cier. 

Diefe eigenartige StruFtur des petroplasmas 
ruft in uns unmittelbar die Elnfchauungen wad^, 
welche por mehr als 3ehn 3abren (0. Bütfchli 
über die phvfifalifche Schaumftruftur, die „IVaben* 
ftruFtur" fänttlicher Cier* und pflansenjellen aus* 
fprach, Elnfchauungen, die neuerdings durch die 
llnterfud^ungen anderer, befonders fran3Öfifd”jer 5°r* 
fd]er beftätigt und erweitert find.*) 

Die miFrofFopifcben E3ilder, treidle uns das 
Protoplasma, die organifdje (Srundfubftan3, bei 
ftarFer Vergrößerung liefert, 3eigen größtenteils 
übereinftimmend ein mehr oder minder regelmäßig 
ges (gewirr pon 5üden, die, fich pielfacb Freuend, 
durch die gelle gefpannt find. XVährend ein Ceil 
der 5^rfcber diefe Bilder dahin deutet, daß die 
gellfubftans wirFlich aus einer fädigen Blaffe be* 
ftehc, welche in eine flüffige (grundfubftan3 einge* 
lagert ift, nehmen andere an, daß das fich seigendc 
^adengewirr doch nur einem idealen optifchen Durch* 
fchnitt entfpreche, fo daß in IVirFlichFeit nicht eine 
fädige, fondern eine neß* oder genauer fcbwamin* 
artige Struftur beftebe. Das plasma fei alfo ein 
(gerüftwerF, deffen Ellafchen und poren mit einer 

*) Die (Drganifation bes Protoplasmas. Don prof. 
D. H. ^ratic£,"Umfcbau, 8. 3 a h r 9 > Br. (7. 
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wäfferigen 5lüffigfcit durchsogen find. Bütfchli 
baute diefe Einficht dahin aus, daß das Plasma als 
befonders geartete sähflüffige Subftans aufsufaffen 
fei, entfprechend dem Schaume sweier nicht mifd}* 
barer 5lüffigfeiten. Das fcheinbare Heß wird durd? 
die IVände diefer Schaumbläsd^en porgetäufcht, wo* 
pon man fich an oielen lebenden 0bjeFten direFt 
überseugen Fann. Er fand diefe IVabenftruFtur fo* 
wohl bei 3 Tl fuforien, wie auch in Körper3ellen 
niederer Ciere und pflan3en bis 311 den Heroen* 
fafern des Hindes. 

Da es ihm ferner gelang, fünftlich Emulfionen, 
3. B. aus 01 und (gelatinelöfung, 311 bereiten, die 
nicht nur gleichgroße IVaben pon 00005 bis 0 00( 
EKillimeter Durchmeffer 3eigten, fondern fich phvfi* 
Falifd-j auch fonft wie die protoplasmawaben per* 
hielten, fo sögerte er nicht, dem Protoplasma nun* 
mehr jede 0rganifation absufpred]en: nad? ihm 
gewährleist diefe fchaurnige Verteilung nur eine 
gewiffe befondere Elaftisität der gellen, die aber 
im übrigen mehr denn je wirFlid? die lebende 
(Einheit und das l e ß t e (Eeilftücfchen leben* 
der IV e f e n, das noch felbftändig pegetieren fann, 
darftellen. 

Daß diefe IVabenftruFtur des plasmas eriftiert, 
ift durd? die Unterfuchungen des fransöfifd'en goo* 
logen Kunftler in oollftem Blaße beftätigt; aber 
es eriftiert doch noch mehr. Kunftler fand, daß 
nid?t nur in sahireichen füllen die IDaben gewiffe 
Entfchlüffe enthalten, fondern daß aud? nod] andere 
Stofffonderungen im plasma porbanden find, fed^s* 
eefige oder polygonale dunFle Körndw, die durd? 
Elusläufer miteinander perbunden find, fo daß oft* 
mals m der gelle fich ein dichtes (gewebe pon Fleinen 
2Kiniatur3ellen 3eigt. So fah Kunftler fich 3U der 
bedeutungspollen Einnahme geswungen, daß das 
plasma nid’jt einerlei, 511m mindeften nicht eine un* 
peränderliche StruFtur befiße, fondern daß fich, wie 
die gellen ihrer 5miFtion gemäß fich ändern, fo 
auch die plasmaftruFtur im 0rganismus peränderten 
Bedingungen anpaffe. Die gelle ift ihm ein 0r* 
ganismus, der aus Fleineren Elementen, den Spbe* 



<Pemeinfd?(tftli<ber Stiel einer Kolonie dom ©lorfentiercbcn 


rulae, gewiffermaßen gellen sweiier 0rdnung, 311* 
fainmengefeßt ift. 

Es gibt neben diefen jedoch aud? gellen pon 
gans anderem Bau, die Feine Spur pon wabiger 
oder granulärer StruFtur seigen, fondern im wefent* 
liehen aus einem Eldjfenfaden befteben, 11m den fid' 
andere 5äden fpiralig winden. Elud^ fie follen in 
ihrem 3 nncrn noch wieder 5äden sweiter 0rdnung 
mit einer ähnlichen (Drganifation erFennen laffen, 
und es liegt in ihnen ein fo ungeheuer oerwicfeltes 
(Gebilde por, daß es die gelle sur Fomplisiertefteu 
aller organifcheu Erfd^einungen machen würde. 
Diefe pon dem fran3Öfifchen BotaniFer 5 a y 0 d ent* 
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Staöicn bcr Hertn unb ^eUtrilung (nad? Strasburgpr.) 

becfte Struktur ift auch pon bem S°°l°9on <S. E n ß 
bei ben perfchiebenften 3nfuforten, namentlich bei 
ben allen Kquarienbefißern rt>o^lbefann!en (ßlocfen* 
tierchen (Vorticella) beobachtet worben, unb eine 
ganse Knsabl ^orfd^cr hat biefe Ergebniffe an ben 
IlTusfcln von (Eieren unb ben gellen bei* Klgen 
beftätigt. 

So fönnen wir uns, wie prof. jratice fagt, 
nid?t bapor perfcbliefjen, baß bas Protoplasma un* 
möglich eine fo einfach gebaute Subftans ift, rpie 
Bütfcbli unb feine Anhänger lehrten, baß ferner 
feine Struktur je nach ben Cebcnsumftänben ber 
Solle wanbclbar fein muß; fonft Fönnte nicht eine 
ißruppe pon Beobachtern IDabcn, eine anbere $äben 
( 5 ibrillen), bie britte Körnchen ((ßranula) finben. 
Dies nebft bem Umftanbe, baß man in ben ein* 
fachften einseitigen £ebewefen, ben Urtieren, nun 
fchon wicberbolt enorm fomplisierte Strufturuer* 
hältniffe gefunben bat, berechtigt uns, nid?t nur 
pon einer StruFtur, fonbern pon eitler organifchen 
vSefamtheit berfelben, pon ber 0rganifationbes 
p r o t o p l a s m as ju fpredyn. IDelcber Krt biefe 
(Organifation ift, ob tatfädiieh bie gellen aus Fleinen 
felbftänbigen Einheiten aufgebaut finb, unb welcher 
Krt bie aufbauenbe Einheit, ber wahre Elementar* 
Organismus, ift, bas 511 entfeheiben ift ber SuFunft 
porbehalteu. Sid^cr erlaubt aber ber gegenwärtige 
Stanb ber plasmafrage su fagen, baß bie ID i f f e n* 
fchaft im Begriffe ift, eine fehr feine unb 
Fomplisierte (Drganifation ber leben ben 
Subftan3 aufsubeefen. 

(Einer bcr wichtigsten Cebensporgänge ber Solle 
ift bie S 0 11 1 e i l u ti g, wichtig für bie einseitigen 
IDefett, benit auf Sollteilung beruht beren ^ortpflan* 
Sung, wichtig für bie pielsclligen, beim hier be* 
beutet fic bas IDad^fen unb Dcrattreifcn bes 511* 
nächft, nach ber Sougung, einseiligen (Organismus 
Sunt pollenbeten Krtgenoffen. Sie geht in siemlich 
einfacher IDeife als bireFte (Teilung bei ben 


nteberen pflanjeu por fich, unb 3war hoi 
alten Sollen ober foldjen, beren Inhalt halb 
besorganifiert werben foll; im (Tierreid? ift bie 
bireFte (Teilung befonbers auf bie protosoen, 
bie einseiligen Urtiere, befchränFt. Sie poll* 
Sieht fich in ber IDeife, baß bie Solle fich 
in ber UTitte burchfcbniirt unb ber Sollfont 
biefer Einfdinürung folgt. 

IDcit perwicFelter ift ber Dorgaitg ber in* 
b i r e F t e n S 0 11 1 e i l u n g, ber UTitofe ober 
Karyofinefe, bie befonbers bei ben höher or* 
ganifierten Dertretern bes (Tier* unb pflan* 
Senreid's PorFommt. f>ier gebt bie (Teilung 
pom Kern bcr fich teilenben Solle aus unb 
fdtfießt mit ber (Teilung ber Solle ab. Km 
SelUcrn scigt fich sunäcbft ein Fleines, als 
SentrumsFörpcr (Sontrofoma) beseid^netes <ße* 
bilbe, bas in bas Sollplasma feine Strahlen 
fenbet. 3 m jweiten Stabium verfällt bas Ebro* 
matiit bes SellFerns in einseine 5 äben unb 
bas Sontrofoma teilt fid? in swei gleiche Kör* 
pcrdxm. Diefe rücfen längs ber Kernmembrau 
auseinanber, wäbrenb sugleicb bie Ebromatin* 
3 fäben fich in einseine Sd^leifen, bie Ebromo* 
fome, teilen. Die beiben Senlrofome legen fid? 
fchließlich polähnlich an swei entgcgengcfcßte 
Seiten bes Kerns an, ber inswifdvn feine ITTembran 
(feine Iiaut) perloren h at - Swifchen ben beiben 
Sontrofoinen läßt fid*> eine Derbinbung burch swifchen 
ihnen ausgefpannte feine Unfern erfennen; biefe 
Wafern treten nun auch cm bie sur Üguatorialplatte 
in bie Kernmitte gelagerten Ehromofome heran, 
unb wir erhalten in ber Sollo bas Bilb einer in 
ber ZTTitte perbieften Spinbel. hierauf teilen fich 
bie Ehromofome ber Cänge nach unb bie einseinen 
(Teile rücfen nad? ben Sontrofomen hin, um bie 
beiben Eodnerplatten 311 bilben, swifchen benen bie 
5 afcrperbinbung befteben bleibt. 3 m weiteren Der* 
laufe ber (Teilung rücfen bie Ehromofome gan3 in 
bie Bäbe ber Sontrofomen unb perbid^ten fid? 
fdüießlich. 3 n ^em bann in ber Sollmanb eine furche 
auftritt unb bie (Tod^tcrplatten fidj su ben neuen 
ruhenben Sollfornen beranbilbcn, Fommt es burch 
Einlagerungen in bie Derbinbungsfafern sur Bil* 
bung ber bie beiben neuen Sollen trennenben SoIU 
platte. Übrigens fteben bie einfachere bireFte unb 
bie foeben gefchilberte inbireFte Sollteilung nicht 
ohne Binbeglieber einanber gegenüber.*) 

Über nicht biefe, sum (Teil längft befannten, 511m 
Teil neuen Dorgänge unb bie perfchtobenen barauf 
gebauten Sollteilungstheorien fönnen uns hier inter* 
effiereit. „Ermübenb," fagt prof. Dr. 5 ^ance mit 
Becbt, „ift bas Stubium unb bie Kenntnis biefer 
bunbert feinen Differen$ierungen bcshalb, weil uns 
beren IDefen unb ilrfad^en pöllig unbeFannt finb. 
IDir fehen ba in ber Sollo unb ihrem runben, ein* 
fachen Kern fonberbare 5äbcn, aufgereihte Körn* 
dien auf treten, bisarre Strahlen fließen auf, gleid-* 
als ob an feinen (Tauen ber Kern auseinanberge* 
3crrt werben follte, feltfame Schleifen perfchlingen 
fidi ineinanber — unb wir wiffen pon all bem 
nicht, was es bebeuten foll, wir finb überhaupt 

*) Pie neuen Stnbien über Sollteilung. Ein Sanmtcl 
referat rou K). <5öricb. Batunuif). IPocfjcnfchrift, III. Bb., 
Br. ö. 
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noch nicht einmal informiert, was bie ein3elnen Heile 
bes Zellkerns unb feiner Bebengebilbe eigentlich 
finö." 

Den Bau ber Zelle unb bie Bebeutung feiner 
Beftanbteile auf3uhellen, ift bas Ziel von Prof. 
Dr. 0 . B h 0 b e s „Unterfuchungen über ben Bau 
ber Seile'', Unterfuchungen, in bereu Derlauf er 
über bie oben gefdjilberten Zentrofomen ober pol* 
Förperdjeit unb ben um fie herumgelagerten fuge* 
ligen, bunFlen Heil bes Protoplasmas, bie fogen. 
Sphäre, fehr überrafdjenbe €ntbecfungen machte, 



a»s t>cr Cebcr bes Salamanber mit mächtiger Sphäre (S). 

bie uns biefe (Sebilbe in ganj neuem £id?te jeigen.*) 
Die Sphären finb es, in benen jene obenermähnten 
feinen rabiären Strahlen auftreten, bie weit in bas 
Protoplasma hineingreifen, es gemiff er maßen an 
ben pol ziehen (baher Bn3iehungsfphären) unb es 
fo ber Heilung gemäß gruppieren unb fonbern. 

Bun bat aber prof. Bhobe nachgewiefen, 
baß biefe Sphären unb bie non ihnen umlagerten 
Zentrofomen nid^t in notwenbigem Zusammenhang 
mit ber Zellteilung ftehen, fonbern baß ihre eigent* 
liehe FunFtion unb Bebeutung eine anbere fein müffe. 
Die Sphären befißen tatfäcblich 3cllenähnlichen Bau, 
beffen Struftur ben Bau ber Zelle mieberbolt, unb 
ihre (Juunbfubftans unterfcheibet fich in ihrem Der* 
halten gegen bie 311m Suhtbarmachen angemanbten 
Färbemittel bermaßen pon bem Zellprotoplasma, 
baß bie Sphäre in ber Zelle als ein FrembFörper 
betrachtet werben muß. 3n ben Sellen ber Frofch* 
neruenfnoten finben fich bie Sphären fowobl im 
Sellförper wie im Seil fern 3erftreut, halb ein3eln, 
halb 311 mehreren, bisweilen fogar in bebeutenber 
^Insabl. Sie fönnen fich ga?i3 unabhängig non ber 
Sellteilung fpalten, ihre Heilftücfe waebfen fchließ* 
lieb mieber 3U normal gebauten Sphären heran, 
bie fogar bie Seile gan3 perlaffen unb außerhalb 
ihrer ein felbftänbiges lieben führen fönnen. 

Die Sphären befißen große Shnlichfeit m t ben 
parafiten einer BTonasart, wie prof. France nad'* 
gemiefen hat, ebenfo mit gemiffen fd>maroßenben 
Pilsen, Bllerbings werben burch biefe parafiten 
bie IDirtssellen 5U (ßrunbe gerichtet, mährenb wir 
non ben Sphären nichts wiffen, was auf Scbma* 
roßerleben hinbeutet. IDenn fie alfo Frembförper 
in ber Zelle finb, fo bürften fie wohl eher als 
Svmbionten, harmlofe, nielleid^t fogar nüßlid?e 
(Säfte, benn als Schmaroßer 311 betrachten fein. 

*) Über eigenartige ans ber Seile roanbernbc „Sphären" 
imb „Sentrofomen", ißre Hntftcbmtg unb ihren Scrfaü. Seit- 
Irfjrift für roiff. Seologic, Bb. 75 (t903), Ueft 2 . 




Da es fehr fraglid] erfcheint, ob bie bisher 
gebraud]ten Forfcbungsmetboben uns noch wefent* 
lieh Beues über bas Leben offenbaren werben, 
ift man auf bie Suche nach neuen Biethoben ge* 
gangen. Das BTifroffop offenbart uns nur ben Bau 
ber Sdlc, bes eigentlidien Cebensträgers. IDill bie 
IDiffenfchaft aber ber phyfiFalifc^chemifchen 0 rga* 
nifation ber Seile auf bie Spur fommen, fo fann 
fie bas nur mittels chemifcher Stoffe, weld^e ben 
Seilbau pollftänbig änbern: fie pernichtet alfo su* 
por, was fie unterfuchen unb erfennen möchte, unb 
begeht hier im Fleinen beitfelben Fehler, ben bie 
(Segner ber Dmifeftion ihr beim Arbeiten am Körper 
bes noch lebenben, aber burd} Furcht, Qualen ober 
Betäubungsmittel aus bem normalen Suftanbe ge* 
riffenen Hieres 311m Dorwurf machen. Da erfcheint 
es hoch fehr sweifelhaft, ob bie jüngft entbeefte 
neue 2)T e t h 0 b e phvfiologifcher F0rf d] ung, 
bie auf ber pölligen Sfolierung bes Zellfaftes pon 
bem Zellgewebe beruht, einen wefentlkben Fort* 
fchritt in ber Cebenserforfdnmg bringen wirb. 

prof. bj. Büchner unb feine Schüler waren 
311 ber Bmtahme gelangt, es müffe piel leichter 
fein, ben Hharafter unb bie Higenfchaften bes Zell* 
plasmas 3U ftubieren, wenn es gelänge, ben lebenben 
Zellinhalt auf mechanifche IDeife 311 ifolieren, 
als wenn man ihn einer ber gebräuchlichen chemi* 
fchen 2 Tlethoben unterwürfe. Bis eine fold^e „me* 
chanifche 21 Ietbobe" wählten fie bas Zerreiben ber 
I}efe3ellen, mit benen fie experimentierten, burch 
Sanb, ber ein ausgiebiges Zertrümmern &er Zellen 
bewirfte. Der burch Kiefelgur mittels Drucf fil* 
trierte Brei lieferte als Filtrat bie „Syutafe", ben 



UfrucnjcUe aus bem Hücfcnnnirf brs ^rofc^cs 
mit ousromibembcn Sphären 


reinen, chemifd? unperänberten Saft ber Sollen, ber 
nod7 infofern ben „Stempel bes Cebens" an fich 
trug, als er in 3ucferhaltigen Subftan3en alfobolifd^e 
< 5 ärung einleitete, ein Dorgang, ber chcmifd^ nid^t 
nad^geahmt werben Fann. 

Diefe 2 Hethobe würbe pon prof. 21 Iacfab* 
y e n perbeffert. Hr fagte fid?, baß bas Zerquetfdum 
lebeitber Sollen mit Sanb bie Cebenstätigfeit bes 
Zellplasmas bod? fchäblid? bceinfluffeit fönne, ließ 
bie Sollen beshalb 3uerft hart frieren unb 3erfleinerte 
fie bann in einem befoitberen Bpparat unter Der* 
nteibung jeglicher Erwärmung, inbern er ben Bppa* 
rat mährenb ber Zerfleinerung in einen Behälter 
mit flüffiger Cuft (— 0 ^° C) taud^te. Diefe Hem* 
peratur fcheint ben meiften S^Hurten wie audi ihren 
probuften unfchäblid^ 511 fein, fo baß bie baburd' 
3um Stehen gebrachten Cebensporgänge nach uor* 
fichtigem 2 luftauen wieber ihren Fortgang nehmen. 
Bach ber Zertrümmerung mittels eines fehr rafd? 
rotierenben 21 Tetallftößers wirb bie BTaffe aufge* 
taut, mit phvfrologifcher Kochfalslöfung perfeßt unb 
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fo lange 3entrifugiert, bis fie frei pon fd]webenbeit 
Beftanbteilen ift. Durch genügenb langes Sentri* 
fugieren erteilt man PollFommen fterile „Sellfäfte", 
bie alle intra3ellularen BeftanbteÜe ber betreffenben 
Sellen enthalten, fotoeit fie in Sal3löfung löslich 
finb, bem (Quantum nad] oft ben gan3en Sellint^alt; 
ob aud] qualitatip, ift wohl fraglich 

Die neue ZTTethobe f]at auf bem (Gebiete ber 
Pathologie, beim Stubium ber in ben pathogenen 
Batterien enthaltenen (Giftftoffe ((Torine) fchon wicb* 
tige Ergebniffe geliefert. Durd] 3erFleinern bes 
erfrantten Berpenfyftems tollwütiger fjunbe gelang 
es ZTTacfabyen, ben (Giftftoff ber (Tollwut pöllig 
3U vernichten unb 3U beweifen, baß biefer itod] 
immer rätfelhafte Stoff organifiert, alfo an ZHiFro* 
Organismen gebunben fein müjfe, bie fo Flein finb, 
baß fie fid] unferen ZTliFrofFopen unb 5 iltern ent* 
3iehen. Zlber bem (Geheimnis bes Gebens werben 
wir auch auf biefe ZVeife fchwerlich näher Fommen. 
Erwähnt hoch ZTTacfabyen oon anberen Ver» 
fuchen 3ur (Erprobung feiner ZTTethobe beiläufig, 
baß bas Ceuchtuermögen ber neuerbings pielbe* 
fprod]enen CeuchtbaFterien burd] bereit SerFleine* 
rung in flüffiger Cuft 3erftört werbe. Die £eud]t* 
eigenfd]aft ift alfo wal]rfd]einlid] eine junftion ber 
lebenben Seile unb ihre Entftehung pon beren 
intafter ©rganifation abhängig.*) £}aft alle (Teile 
in ber Banb, fehlt, leiber! nur bas geiftige Banb. 

Die mähren llnfterblidjen. 

(Große Kriegsleute mögen fie gewefen fein, bie 
3ehntaufenb Unfterblichen bes perferFönigs, aber mit 
ihrer Unfterbl ich Feit war es fcfypach beftellt. 3n 
biefem puntte erbleicht ihr Uuf]m por bem ber p r 0* 
tosoen, ber wahren Unfterblichen. ^^r 
‘ h a l man biefen ihren Buf jüngft 3U fchmälent per* 
fucht burch ben Bachweis, baß auch fie bem natür* 
liehen (Tobe nur burch periobifche Konjugation, burch 
bie pon Seit 3U Seit eintretenbe Verfd]mel3ung 
3weier ein3elliger 3 ll &i*>ft u en 3U einem neuen IVefen, 
entgehen Fönnen. Uber biefer Bad]weis ift burch 
€ a l F i n s unb B. F} e r t w i g 3urücFgewiefen worben; 
bie ein3elligen, meift m IVaffer ober feuchter Um* 
gebung lebenben, bem bloßen Kuge feiten fichtbaren 
pielgeftaltigen Urtierd]en fcheinen wirFlich unfterb* 
lieh 3U fein. Sie pfla^en fid] burd] Ceüung ober 
Knofpung fort, Fönnen aber aud] burd] Konjugation 
neue, aus je 3wei alten 3 n &i D i& u en entftel]enbe 
IVefen bilben. 

IVenn ein einseitiges protosoon fid] burd] (Tei* 
lung fortpflan3t, fo 3erfällt es in 3wei Hälften, 
bie für fid] wieber neue Cebewefen bilben. Die 
BTutter3elle ift auf biefe ZVeife aus ber Beil]e ber 
3 nbipibuen pcrfchwunben, bod] Fann man unmög* 
lid] fagen, fie fei geftorben, eher, fie h a &e fid] 
perboppelt. Unter ben günftigften Bebingungen 
pflan3en fid] bie beiben aus ihr entftanbenen Cod]ter* 
3ellen auf biefelbe IDeife fort, unb fo ergibt fid] 
eine Fontinuierliche Kette pon Organismen, bie man 
fid] theoretifd] bis ins Unenblid]e fortgefeßt benFen 
Fann. IVas jebe Cod]ter3elle bei ihrer Entftehung 

*) Seitfcbrift für aügem. pbyfiologie, Bc>. III, £5eft 5 . 
Uaturanff. lPocf]cnfd]rift, Bi>. III, Br. 


infolge ber (Teilung ber UTutter3elle an Stoff unb 
Umfang eingebüßt h a *, erfeßt fie in Fudern burd] 
IVachstum. Die Beobachtungen mehrerer 5 orfd]er, 
befonbers ITT au pas’, fchienert nun ben Bachweis 
erbrad]t 5U hoben, baß fid] biefe Verjüngung bod] 
nicht fo ohne weiteres in infinitum fortfeßen Fann, 
fonbern baß nach einer gewiffen Periobe unge* 
fd]led]tlid]er, burd] (Teilung bewirFter 5ortpflan3img 
eine Konjugation, fo3ufagen eine Krt gefd]led]tlid]er 
5ortpflan3ung, erfolgen muß, wenn nicht bie be* 
treffenben 3 n ^i°^ ucn an Kltersfd]wäd]e 3U (Grunbe 
gehen fallen. Das prin3ip biefer Konjugation ift 
bas Verfchmehen ber auf bie X}älfte Perminberten 
Kernfubftan3en 3weier Sellen. 23 od] ZU a u p a s’ lln* 
terfud]ungen tritt, wenn bie Konjugation perhinbert 
wirb, eine Degeneration ber 3um Verfuche bienen* 
ben 3 n f u f°rienFolonie ein. Km SellFörper unb Kern 
gehen Veränberungen por fid], bie IVimpern per* 
Fümmern, fo baß bie 5öhi<3?eit ber Bewegung unb 
ber genügenben Bahrungsaufnahme perringert wirb, 
es tritt ber richtige Klterstob ein.*) 

Es ließe fid] ja wohl begreifen, baß eine fort* 
gefeßte (Teilung bie jeber Seile innewohnenben, pon 
ber ZTTutter3elle ererbten E igenf d]aften, barunter por 
allem bie 5ortpflan3ungsfäf]igFeit, allmählich fo Per* 
ringern, „perbümten" Fönne, baß fie fcbließlid] gleich 
Bull werben. 

Dod] tritt biefe Degeneration ober „Depreffion", 
wie C a l F i n s es nennt, nid>t auf einmal nach 
fo unb fo piel (Generationen in einer Kultur pon 
prot03oen ein, als ein befinitipes Kitwerben ber 
Sellen, bas nur burd] bie Verjüngung mittels Kon» 
jugation wieber 3U beheben wäre. Die Depreffionen 
treten pielmehr wieberholt in fd]wanFenben 
fchenräumen auf unb werben ohne äußere Einwir* 
Fuitg, burd] innere Kräfte ber Seile, wieber gehoben. 
Dabei werben fie freilich im laufe ber Seit immer 
ftärFer, folgen in Führen paufen aufeinanber unb 
führen fd]ließlid], wenn nicht auf irgenb einem ZVege 
Kbhilfe erfolgt, 5um Untergange ber Kultur. Der 
Cebenslauf einer ProtC3oenFultur läßt fid] alfo bilb* 
lid] burd] eine anfangs auffteigenbe, bann wellen* 
förmig abfallenbe Cinie barftellen, wobei bieXVellen* 
täler, welche bie ein3elnen Depreffionen an3eigen, 
immer tiefer werben. 

Die Bettung ber (Tierchen oor bem Untergange, 
eine „Verjüngung'', Fann auf perfchiebenen ZVegen 
erreicht werben: einmal burd] bie als Encyftierung 
beFannte EinFapfelung, bie immer mit einer burd]* 
greifenben Beorganifation bes Kernapparates per* 
bunben ift; ferner burd] hinreichenb frühseitige Kon* 
jugation 3weier 3 n &K>ibuen mit Kustaufd] pon (Teilen 
ber ( 5 efd]led]ts* ober BebenFerne, worauf wieber 
eine (Teilung ber Fonjugierten ZVefen erfolgt. Die 
Verjüngung Fann aber aud], wie Cal Fi ns ge3eigt 
hat, burd] d]emifche Einflüffe ober tned]anifd]e Bei5e 
erfolgen, 3. B. burch Vertaufd]ung bes bisherigen, 
aus Neuaufguß beftehenben Bährbobens ber Ko* 
lonie mit einem 5leifchnähreytraft ober burd] eine 
ftarFe Erfd]ütterung; fo erholte fid] eine in De* 
preffion befinblid]e Kultur CalFins’ pollFommcn 
burd] eine längere Eifenbaf]nfal]rt. 


*) (G. heilig, Konjugation 1111b natürlicher Cci>. 
Baturwiff. 2 Vod]cnfd]rift, ZSb. III XZr. 3 (>. 
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Die Urfad]e biefer Pepreffionen, bie, 
menn fie nicht behoben merben, fdjließlich allerbings 
5um natürlichen Cobe bes protojoons füt|ren, liegt 
nach ben neueften Unterfuchungen bjertmigs in 
einer Peränberung bes normalen Ulaffenperhält* 
niffes oon Kern unb piasma ber gelle. 3 ebe £e* 
bensperrichtung ber gelle ift mit einer <ßrößen3U* 
nähme bes gellferns perbunben, ber bie Cätig* 
feit ber gelle baburch ermöglicht, baß er ihr be* 
ftimmte Stoffe entsteht, hierauf entjieht feiner* 
feits ber gelleib bem Kern mieber Subftan3mengen 
unb ftellt fo bas normale HTaffenperhältnis beiber 
(Eeile mieber h^- 3 m Depreffionsjujlanb ift alfo 
ber gellfern bebeutenb pergrößert; bagegen mirb 
bei ber €ncyftierung eine beträchtliche HTenge ber 
Kernmaffe burch bas Protoplasma aufgelöft unb 
aufgefogen, unb ebenfo mirb bei ber Konjugation 
ber 3 ?tfuforien ber meitaus größte Ceil bes Kern* 
apparaies, ber bjauptfern ober fomatifche Kern, rüd* 
gebilbet. 

3 nbem e r t m i g einige Proto$oen, bas 
Sonnentierchen unb ein 3 nfufor (Dileptus Gigas), 
unter Perhinberung ber „Perjüngung" burch Kon* 
jugation ober €infapfelung fortgefeßt ftarf fütterte, 
erreichte er gemaltige HTaffen3unahme bes gell* 
ferns, bie bie (Eierd]en anfangs unter Symptomen 
ber Pepreffion mieber auf bas normale HTaß 3U* 
rücf3uführen permochten. Kuf bie Pauer jeboch er* 
mies fich bie fernauffaugenbe Kraft bes plasmas 
als ungenügenb, unb bie Ciere gingen unter Sil* 
bung pon perhältnismäßig ungeheuer großen Kernen 
3U dörunbe. Seim Sonnentierchen hätte 3. S. ber 
Kern bis auf bas 3000 fache 3ugenommen.*) 

Pie pon ben oben genannten 5 orfchem mit 
protosoen porgenommenen Perfuche entfernen nun 
bie Cierchen aus ihren natürlid]en Cebensbebingun* 
gen, inbem bie güchtung ber Kulturen auf fünft* 
liehen Hährböben porgenommen mirb. Paß es unter 
folchen Perhältniffen 3U Kataftrophen in ben fleinen 
Kolonien fommt, ift nicht 3U Permunbern. Pielleicht 
befißen bie protosoen in bem ihnen angemeffenen 
Uatur3uftanbe Hlittel, bas Ceben burch Perjüngung 
ber gellen immer mieber pon porne 5U beginnen 
unb fich fo als bie mähren Unfterblichen 3U ermeifen. 

Schon ihre perhältnismäßig große Unemp* 
finblichfeit gegen äußere <£inflüffe per* 
bürgt ben nieberften Cebemefen ein langes Pafein. 
Pem UTangel unb ber Pürre entjiehen fie fid> burch 
<Einfapfelung, bis fie ber erfte Hegentropfen $u neuem 
£eben ermeeft. Paß fie ben tiefflen pon uns fünft* 
lieh bargejtellten (Temperaturen troßen unb eine 
Kälte pon —\ 82 ° C unbefchabet ihrer (Sefunb* 
heit überbauern, ift fchon im II. 3 a ^rfmd? (S. W8) 
berichtet. 2lber auch ftarfe bjißegrabe tun ihrem 
IPohlbefinben feinen Eintrag, mie IP. XI. Setcheli 
bei Unterfuchung ber Cebemelt perfchiebener h*iß** 
Quellen unb (ßeyfire Horbamerifas feftgeftellt h a t. 
Sefonbers bie niebere Pflan3enmelt 3eicbnet fich in 
biefer fjinficht aus, mährenb tierifdjes Ceben in 
heißen IPaffern über C nicht mehr angetroffen 
mürbe. Spaltalgen fommen in heißen Quellmaffem 
pon 65 bis 68°, ausnahmsmeife fogar bis 3U 77 ° C 


*) Dr. €. Heresbeimer in Saturn?. IDocbcnfdjrift, 
Sb. in, Sr. 38 . 


por, mährenb bie Spaltpil3e ober Safterien in heißen 
(ßemäffern pon 70 ° noch fetjr gut gebeihen unb felbft 
noch in folchen pon 89 0 angetroffen merben. Pie 
in biefer (Temperatur ausbauernben Safterien faben* 
förmiger (ßeftalt bilben gleichseitig bie fleinjten be* 
fannten Cebemefen. 

©rganentftefyung unb ©rgantecfynif. 

Pie (ßntmieflungslehre fteeft fich nicht nur bas 
giel, nad^umeifen, mie aus einfacheren, im Syftem 
niebriger ftehenben £ebemefen höhere ©rganismen 
herporgegangen finb, fonbern auch &ie nicht meniger 
fchmierige Kufgabe, bie fjeranbilbung ber ein3elnen 
0 rgane niebriger Urten 3U ben entfprechcnben ober 
3U gan3 neuen fompli3ierteren IPerf3eugen ber aus 
ihnen herporgegangenen Spe3ies 3U erflären. 5ür 
bie goologie h a * in ben leßten fünf3ig 3 a h^en ber 
namentlich pon bem bjeibelberger profeffor <T. 
(ßegenbaur ausgebaute gmeig ber oergleid]en* 
ben Unatontie biefe Aufgaben 3U löfen fich bemüht, 
unb menn bas auch nicht in allen punften gelungen 
ift, fo bietet hoch biefes 5 ^rfchers „Pergleidjenbe 
Unatomie ber IPirbeltiere", beren 3meiter Sanb 
füglich erfdjienen ift, eine 5ülle pon munberbaren 
€iubliden in bas IPerben unb ben IPanbel ber 
0rgane unb 0rganfompleje. <£s berrfcht, mie Dr. 
med. IP. p. <S ö ß n i ß betont, in ber 0rganisntenmeIt 
meniger reine Heubilbung als im mefentlid]en ftets 
bie iferansiehung pon porhanbenen 0rganen, beren 
Sebeutung abnimmt ober 3urücftritt, 3ur Heufchaf* 
fung unb Uusbilbung pon 0 rgaiten fteigenber Se* 
beutung. 

Pies läßt fid} faum an einem anberen 0 rgan* 
fompley fo fchön barlegen mie an bem Kiemen* 
ffelett ber 5 ifd]e mit feinen Umbilbungen, bie 
es im Caufe ber geit erfahren hät, inbem es in 
eine 3unehmenbe gahl neuer 0rgane überging. 

Pie 3mar fchon bei niebrigeren IPefen por* 
hanbenen, aber erft bei ben 5ifchen auf ber ^öhe 
ihrer 5 unftion, ber Ktmung, ftehenben Kiemen be* 
ftehen aus einem blutreichen (ßemebe, beffen pielfach 
gefaltetes, auch burchbrochencs Epithel ben Sauer* 
ftoff bes IPaffers ben unter ihm liegenben Kapillar* 
gefäßen (feinften Slutäberchen) 3uführt unb bie über* 
fchüffige Kohlenfäure abgibt, gur Stüße ber 
Kiemen bient bei bem einfachften 5 ifd]tiere, bem 
Kmphioyus, ein häutartiges Stüßgemebe, bas bann 
porn Sfelett ber IPirbelfäule aus allmählich per* 
fnorpelte unb noch fpäter perfnöcherte. Piefes Stüß* 
gemebe ift bem Kopfe bogenförmig angelagert, feine 
ein3elnen Ceile finb bie Kiemenbogen (Pisceral* 
bogen), bie aus je einem porberen (pentralen, am 
Saud] gelegenen) unb hinteren (borfalen, bem 
Süden benachbarten) Kbfchnitte begehen. Sei pielen 
5ifchen ift über fämtliche Kiemen eine Pedfalte, ber 
Kiemenbedel, gesogen. Pie Kiemenbogen fpielen 
für bas porberfte €nbe bes Parmes in ber Kopf* 
region biefelbe Holle mie bie Hippen für ben mitt* 
leren Ceil in ber Humpfregion. 

Piefer bem IPafferleben ber 5ifd]e por3Üglich 
angepaßte Ktemapparat h<*t nun, inbem er bei ben 
höheren IPirbeltieren allmählich unbrauchbar mürbe, 
michtige Umbilbungen erfahren; bei ben nieberen 
Klaffen beteiligte er fich, wie v. (Sößniß eingebenb 
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nachmeift, am Aufbau ber KaumerFseuge unb fpäter 
bei höheren formen an ber Ausbilbung bes <8e* 
hörorgans unb ber Cuftmege.*) Damit ift jeboch 
bie Bebeutung ber meift in ber Beun3al]l por* 
banbenen Kiemenbogen nicht erfchöpft. Aud] bie 
porbereit nnb bitteren töliebtnaßen merben r>on 
ausfchlaggebenben Autoritäten ber Abftammung nad] 
auf 3ir>ei Kiemenbogenpaare 3iirücfgeführt, eine An** 
fchauung, bie freilid] aud] ihre (Segner, unb 3mar 
herporragettbe, hat. 

Die paarigen 5 loffen her 5 ifd]e, Bruft* unb 
Bauchfloffe, finb bie Vorläufer ber paarigen Tytre* 
mitäten fämtlid]er übrigen IPirbeltiere. Das Tin* 
beitlicbe an ihnen bis herauf 3 um BTenfchen ift ber 
Befift je eines Tftremitätengürtels, bes Schulter** 
unb bes BecFengürtels, unb je eines paares freier, 
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mit bem sugebörigen (ßiirtel bemeglid] uerbunbener 
Tytremitäten: ber porberen unb heiteren <Slieb* 
maßen ober Arme unb Beine. 

Bad] (Segenbaurs Theorie ftammen bie 
paarigen Tytremitäten pon 3toei leßten Kiemen** 
bogen in ihrer cSejamtbeit ab. Der (ßiirtel unb 
bas baratt befeftigte (Sliebmaßenpaar [teilen alfo 
urfprünglich eine genteinfame Anlage bar, bie pon 
ber Perbinbungsftelle beiber peripheriemärts in 
(Ober* unb Unterarm, l^anb, Ringer u. f. f. aus** 
gemad]fett ift. Diefe ehebem am ^interranbe bes 
Kopfteiles ftebenben Bögen maitberten unter fort* 
gefegter Aus** unb Umbilbung nad] hinten, in ber 
Hichtung nad] bem Schman3enbe bes Körpers, bis 
fie fd]ließlid] an ihren jetzigen, and] bei ben Säuge* 
tieren nod] nicht pöllig fijen punFten als porbere 
unb hintere Trtremität anlangten. 

Diefe Umbilbung fefot bie BTöglicbFeit meitgehen* 
ber Teilungen ber anfänglich einfachen, nur aus je 
5mei StücFen beftehenben Kiemenbogen poraus. Daß 
bie 5ähk}Feit fold]er Teilungen porhanben ift, be** 
meift uns nod] heute bas Auftreten ü b e r 3 ä b l i g e r 
organifcherBilbungen, betten prof. T 0 r tt i e r 
eingebenbe ilnterfudmngen gemibmet hat. Die fo 
gerponnetten Anfichten Fonrtte er 5um Teil auch 
burd] bas Typerintent betpeifett, inbetn er eine An* 
3abl ber in ber Batur PorFommettben über3äbligeit 
Bilbungen Fünftlid] erseugte. 

Die Unterfucbungen 3eigten ftets, baß über* 
3ählige (Sliebtnaßen unb anbere Doppelbilbungen 
nur aus iDunbett burch falfche Permenbung ber 
inneren fteilfraft (Begenerationsfraft) berporgebeii. 


*) Die Kiemenbogcntbcoric 5er IPirbeltiere, Baturro. 
IPocbettfcbrift, B5. III (w^), Br. 9 un5 to. 


Sold]e UAtnben entftehen aber burch technifche Kräfte, 
u>ie Drucf, < 5 ug, Derbiegung unb Knicfbeanfpru* 
d]ung, fo baß nad] ihrer TittmirFuitg gait3 charaf* 
teriftifche Derbilbungen entftehen, aus benen noch 
im Alter bes Tieres 3U erFennen ift, mie fie ent* 
ftanben finb. Die 3tpei* unb breisinFigen (Sabel* 
fd]a>än3e ber Tibechfen 3. B. entftehen burd] 
TittmirFuitg biegertber Kräfte. (Trifft babei ber 
Scheitel ber Derbiegung mit ber Berübrungsftelle 
3U>eier IDirbel sufammen, fo entfteht bort an ber 
5 ugfeite eine Flaffenbe BißtPunbe im Sd]man3e, bie 
5U>ei IPuitbflächen 3eigt, mäbrenb an ber Angriffs* 
ftelle ber biegenbett Kraft ber Scbipan3 abbricht 
unb balb eine Trfaßfpiße mieberer3eugt. Das Der* 
halten ber beibeit Scheitelmunbflächen hängt bapott 
ab, ob fie bid]t nebeneittanber liegen ober ausein* 
anberFlaffen. 3 in erften 5 alle mirb eine über3ählige 
Sd]u>art3fpiße angelegt, bie jeboch unentmicfelt bleibt, 
im 3tpeiten 5 alle merben je nach ber Breite bes 
Biffes eine ober smei SFelettröhren gebilbet, fo 
baß eine jroei* be3iP. breiteilige Sd]man3mirbelfäule 
entfteht. teueres braudjt nicht fichtlid] herPor3U* 
treten; benn nteiftens machfen bie beibeit SFelett* 
röhren parallel nebeneinanber unb merben pon einer 
genteinfamen hjauthülle umgeben. 

Auch an ben (Sliebmaßen Fönnen über3ählige 
Bilbungen auftreten, 3. B. bei Scbmeinen ein ober 
3mei über3ählige Sehen, beren Tntftebung auf ein 
Serfprengen bes inneren 5ußmur3elFitod]ens ber 
unteren Beihe 5uritcfgeführt merben muß. Ähnlich 
perbält es fidj bei ben ^irfchartigen. Batürlich 
müffen berartige Derleßuitgeit por ber Ausbilbung 
ber betreffenben (ßlieber, in ber früheften 3 u geitb 
ober in ber Tutbryona^eit bes Tieres, erlitten fein. 

(Sati3e über3ählige (Sliebmaßen finb bei 5rö* 
fchen, Bitten unb Hühnern beobachtet. Sie entftehen 
aus IDunbcn, bie ein Schulter* ober Becfengürtel 
burd] Derbiegung eiit3elner feiner Partien erhält, 
fjübner unb Titten mit über3ähügen (ßliebmaßen 
befaßen außer leßteren ttod] ein bis 3mei Blinb* 
bärme mehr, als fie normalermeife bähen, ja ihr 
Darm gabelte fid> por feinem Tube iit 3mei KloaFen, 
poit benen jebe ihren befonbereit After halle. Auch 
hier lag eine Sprengung bes Becfeitgiirtels bem 
Auftreten ber über3äbligen (ßebilbe 311 < 55 runbe. 

Öber3ählige IDirbelpartien entftehen, mentt bei 
einem Tmbryo bie IDirbelfäule ober ein Teil ber* 
felbeit über ein beftimnttes Blaß perbogen mirb, 
ohne baß babei Tinriffe in £jaut unb IDeicbteilen 
entftehen. Tritt aber leßteres ein, fo mirb bie Bc* 
generation meit umfangrekher: bei einem Biffe in 
bie IDeichteile bes Dalfes unb bie Dalsmirbelfäule 
bilben fid] 3mei Köpfe, 3tuei ( 5 efid]ter bei einem 
Cäitgsriß burch bie lDeid]teile einer ( 55 efid]tsbälfte 
unb ber (ßefichtsFnochenanlagen, unb in ähnlicher 
IDeife «gmillingsformeti.*) 

Derfelbeit Kräfte aber, bie mir hier als Sd]ä* 
biger bes Körpers unb als Trseuger poit BTißbilbun* 
gen mirFen faben, bebient fid] ber (Organismus in 
früher ungeahntem 2lTaße, um mit möglid]ft geringer 
Kraftentfalhutg möglid]ft große IPirfungeit 311 er* 
3ielen, alfo 311m Trfparen poit Kraft, unb smar 

*) Dr. Babcs in Batnrroiff. IDocbeufcbrift, B 5 . III, 
Br. 37 . 
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hauptfädilich t>on 2 lTusfelfraft. Vielleicht fyat Prof, 
fjoroat^ in Kafan recht, menn er bie fjypothefe 
aufftellt, baß bie Unermübbarfeit eine ur* 
fprüngliche Eigenfchaft ber 21T u s f u 1 a* 
tur ift, unb baß nur allmählidi mit ber Entftehung 
unb EntmicFlung ber l^öl^eren Wirten biefe llnerntüb* 
barfeit immer geringer mürbe, bis fie bei ben böd]ft=» 
organifierten Cieren unb im 2 Tlenfcheit nur noch in 
einigen 2 TTusfeln erhalten blieb. Es finb bas bic 
21 Tusfeln, treidle nein Drillen unb Derftanbe uttab* 
gängig finb: bas I3er3, fämtlidie glatten 21Tusfeln 
unb and] bie Ktentmusfeln. Um fo miditiger ift 
es für ben Organismus, baß er ber 21 Tusfelermübung 
burdi rein mechanifdie 2 TTittel porbeugeit, feine Kräfte 
fdionen fann burdi Knmenbung von Ketten, Sperre 
porrichtungen, (Selenfen, 5 nhrnngen, fccren fidi bie 
Cediitif fchon feit ^^rtaufenben be* 
bient, bie aber als l>öd}ft mefentlicbe 
Beftanbteile bes tierif dien 21 Tafdiiitis= 
mus noch bei meitem nidit von allen 
Ha turforf dient anerfamtt merben. 

3ebes lebenbe liefen, fagt 5onr* 
nier, ift ein Organismus, ber fict» 
felbft aufbaut, unb 3mar burch die* 
mif die Projeffe unb nach ben <Se* 
feßen ber menfd>Iicben <Eedmif. (Ein 
(Sruttbgefeß ber „Biotechnif" 3. 23 . 
ift, baß burch ( 5 ug ein (Semebe im 
IVadifett geförbert mirb. Es lägt 
fidi an ber 23 ilbung ber Sdimintm* 
fällte erläutern; Keibung, b. Lj- eine 
aus < 5 ug unb Drucf 3ufamntenge* 
fegte 23 emegung, in melcher ftets ber 
5 ug übenuiegt, muß an ber Stelle, 
mo fie auf ben Organismus mirft, 
eine <Semebemud>erung liercorrufen; 
baraus folgt, baß Schmittt nt häute am 
Körper bort entftef|en, mo bie £uft 
unb bas iVaffer beim Vorbeiftreifen 
am ftärfften reiben, b. h- an ben Sei* 
ten ber 5 inger unb bes Körpers. 

5aft alle bem 21Tafdiineitbauer an feinen 2Ha* 
fd]inen befannten Elemente finben fidi im tierifcfyen 
unb tnenfdilichen Organismus mieber, in ben man- 
nigfad]ften unb 3mccfOienl;elften Sufammenfeßnngen 
unb in 3atillofen perfdiiebenett Ausführungen. Da 
bie 3wr Uergleidiuttg notmenbige Kenntnis ber teefy* 
nifdien, ntandintal gan3 falfdje Vorftellungen tref* 
fenben Ausbrücfe nicht allgemein porausgefeßt mer* 
ben fann, fo mollen mir uns an biefer Stelle bamit 
begnügen, an ber I 3 anb ber Ausführungen Dr. Otto 
(El]ilos, ber ben tierifdHechnifdien 2 Tied}anismus 
jaf]r3elintelang ftubiert hat,*) einen punft aus bem 
reichen 21Iatcrial t}eraus3ugreifen: bie 5 p e r r p o r» 
riditungen im C i e r r e i di e. 

Die bemeglidien Stadieln ber 5 ifd?e, befonbers 
bie 23 iicfenftrahlen, befißett gemiffe Vorrichtungen, 
meldie ben Cieren bie 2TTöglidifeit bieten, ihre 
Stadieln ohne 2 Husfelfraft beliebig lange aufrecht 
3u erholten. Diefe „Sperrporrichtungen" entfpredieit 
pöllig ben (Sefperren, bie ber Cechnifer überall ba 

*) Biolog. ^entralbl., 23 b. 2Tr. \ 5 ; Bb. 2 \, Br. \ 6 . 
Die Umfcbau, ?. Ja^rg. (1904), 21 r. 53 . Journal of 
Anat and Physiol., 23 b. 35, 5 . 205 . 
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anmenbet, mo er einen bemeglidien 2]Tafchinenteil 
bauernb feft3uftellen liat. Die Sperrflinfen ber 
Sdiiffsanferminben, bie bjentntfchuhe ber IVagen* 
räber, meldie ben pferben beim 23 ergabfaliren bas 
Suriicfbalten bes IVagens erleiditern, finb Beifpiele 
foldier (Eefperre, benen bie Sperrporriditungen man* 
dier 5 ifdie genau nadigebilbet erfdieinen. So fanb 
Dr. (Efjilo bie beiben erften Stralilen ber Büf* 
fenfloffe bes fjerirtgsfönigs (Zeus faber) 311 einem 
Salin^fpcnre fjergeriditct, inbem, menn beibe auf^= 
geriditet finb, ber erfte Strahl mit einem 3abnarti- 
gen 5^rtfaße fidi gegen ben 3meiten ftügt. 22ur menn 
man porlier ben 3meiten niebergelegt bat, lägt fidi 
ber erfte 5uriicfbrücfen. 2 Kandie biefer (Sefperre finb 
fo fdimierig 3U löfen, baß man, mie 
einigen größeren 2Kufeen fall, oft flehte 5if^?e in 


fetjr große Behälter gefegt bat, meil man fie nicht 
burdi 22 ieberlegen ihrer Stadieln in entfpredienbe 
fleinere h a lle bringen fönneit. 

22eben ben S^hngefperren finben im Cierreich 
audi bie 22eibungsgefperre Knmenbuitg. 2ltt ihnen 
ift ber Sahn 311 einer runblidien Scheibe umgeformt, 
meldie ben 311 h^ltenben (Segenftanb feftftellt. Dor=* 
riditungen, mie bie befannten Dobofdiett Klemm=* 
gefperre ober bie amerifanifchen IJalefdilöffer fin^ 
ben mir am Bücfenftachel bes «Einhorns, eines 3mi* 
fdiett ben Korallenriffen bes Boten 2 Tieeres lebett^ 
ben 5ifdies, (Monacanthus), mieber. Die arabi* 
fdien ^ifdierfttaben fennen bas 'Einhorn fehr gut uttb 
miffen, baß es fidi in Eislöcher flüditet unb hi 0 ^ 
mit feinem Stachel gegen bie Decfe bes Coches 
ftemmt, um fidi nicht hcraus3iehen 31t laffen. Es 
glüeft ihnen nur bann, ber Beute h a hh a ft 3 U wct * 
ben, menn fie ben Bücfenftachel nieberlegen, unb 
bas gelingt nur, menn man ben 3meiten fleinen 
Strahl hinter jenem, bie <§uhaltung ober ben Sperre 
fnochen, nieberbrüeft, mie ben Driicfer an einem 5 lin^ 
tenfchloß. 2 TTit i^ilfe biefes Sperrhtodietts fann 
bas Einhorn feinen Hücfenftachel unter jebem be^ 
liebigen IDinfel pon 0 dörab bis 9^ C 5 rab auf* 
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rechterholten, ohne feine UTusfeln oud? nur im 
minbeften an3uftrengen. 

KTonche 5ifd^e, 3. B. unfer Borfch, vermögen 
ihre Stacheln gon3 ohne Sperrhofen fefoufellen, in*» 
bem fie fie in fogenannte „Cotlage" bringen. Donn 
fann ber DrudF bes IPoffers beim Schmimmen ben 
Stachel nicht 3urücfbrängen, meil bie Kraftrichtung 
bes Drucfes ber Kichtung bes Stad\e Is parallel läuft 
unb ihn höchftens noch etmas fefter gegen feine (Se** 
lenfhöhle briicft. Der 5ifdj aber überminbet bie Cot** 
läge baburch, baß feine bie Stacheln birigierenben 
UTusfeln bie (Seftalt eines Dreiecfs hoben, bas mit 
ber Bofis an ber IPirbelfäule, mit ber Spiße an 
bem Stachel befeftigt ift. Die Sofern bes Ulusfels 
bivergieren alfo fe^r bebeutenb 3ur IPirbelfäule Ijin 
unb fönnen hoher Kräfte von fe^r verfchiebenen 
Kidjtungen er3eugen. IDährenb eigentliche Sperr** 
Vorrichtungen am menfdeichen Sfelett mohl foum 
vorfommen, finben mir bie Cotlogen mehrfach aus** 
genügt, 3. B. am Kniegelenf beim Stehen ober auch 
am (Ellenbogengelenf: ftüßt man fich bei vollftänbig 
geftrecftem Unterarm auf bie fjanb, fo bilben (Dber** 
unb Unterarm eine gerabe Sinie unb es bebarf feiner 
UZusfelfroft, um fie in biefer Stellung 5U erholten. 
Was bie menfchlichen UTofchineneinrichtungen hinter 
ben von ber Botur gefchaffenen tierifchen UTofdf** 
nerien 3urücfbleiben läßt, ift meniger ihre geringere 
<5mecfmäßigfeit, als ihr unverhältnismäßig größerer 
Kraftverbrauch. Die Cotlagen unb Sperr** 
vorrid^tungen tvcrben in ber B a t u r ba* 
3u b e n ü ß t, Ulusfelfroft 3U fparen. 

Kls ein fehr 5ufommengefeßter UTedjanismus 
erfdjeint, anatomifch betrachtet, bas Kiemengeriift ber 
Sifdje; feine vielen Knochenplatten, (Sräten unb döe** 
lenfe rvirfen gerobeju vertvirrenb. Kls jeboch Dr. 
Chilo biefes (Serüft nach ben Kegeln bes < 5 mangs** 
laufes unterfuchte, fanb er eine 3ientlid}c einfadje, 
allen mohlbefannte Porrichtung: bie Sifche fpon* 
nen ihre Kiemenhaut mit bemfelben UTechanismus, 
ben tvir 3um Spannen bes Kegenfchirmes benagen. 
(Senau fo erging es Dr. Chilo mit jener eigen** 
tiimlichen „Sdjubfurbel" am Kiefemgeriift ber 
Pipern. <Erft als er mußte, mas eine Schubfurbel 
ift, fonnte er fie begreifen unb, mie anbere UTechanis* 
men am tierifchen Körper, nad]bilben. <Es märe 
biefen, von ihm in ber Baturforfd>er* unb Sr3te* 
verfammlung 3U Kaffel vorgelegten unb erläuterten 
Bachbilbungen eine recht ausgiebige »Einführung als 
UTobelle für ben naturgefdfchtlidjen Unterridtf 3U 
münfchen. 

IPährenb jeboch bie Sdjubftangen unb ähnliche 
Porrichtungen an UTofchinen in ftreng vorgefchrie** 
bener Bahn, 3mangläufig, geführt tverben, rväre 
am Kiefergerüft ber Piper eine fo ftrenge < 5 erob= 
führung unpraftifch; benn fie tvürbe bie Bod^giebig* 
feit bes ganzen < 5 erüftes in hohem (ßrabe verrin* 
gern unb fo 3um Bruche ber Knochenfpongen füh* 
ren. Kus ähnlichen (ßrünben ift auch eine anbere. 
am KTaul einiger 5tfof?c vorfommenbe (ßerabführung 
nicht ftreng jmangläufig. Sie läßt fich am beften 
beim Sippfifch erfennen, ber feinen etrva \2 «Jenti* 
meter langen Körper burch Spißen bes KTaules um 
ein volles Sechftel verlängern fann. IPäre bie UTus** 
fulatur biefer Porrichtung fo ftreng 3ivangläufig mie 




an Dr. Chilos UTobell, fo rvürbe eine Cotlage 
ber KTusfeln, eine chronifche KTaulfperre entftehen. 

Es fteht ficher 3U errvarten, baß uns bas rveitere 
Perfolgen biefer biotechnifchen Unterfuchungen, um 
bie fich *>or Dr. Chilo ber befannte Keuleaujr, 
ber Kmerifaner Churfton unb anbere verbient ge** 
macht hoben, noch manches (Geheimnis bes 0rga** 
nismus entfchleiern tvirb. UTöchten imr recht viele 
3 ngenieure ihr 3 ntereffe unb ihre Kenntniffe biefem 
<§meige ber Baturforfchung 3umenben! 

<£rlo|'djene (Sefcfylecfyter. 

^öffentlich ruft ber Cef er nicht, menn mir mie** 
ber ein Stücf vergangener Sebemelt vor unferen 
Kugen paffieren laffen: ein petrefaftifch Sieb — 
ein traurig Cieb! freilich traurig, baß mir all bie 
gemaltigen gelben, von beren Seben unb Sieben 
unfer vortrefflicher 3°feph Biftor v. Scheffel 
manch luftiges Schelmenlieb gefungen, nur noch als 
„alte bjerren" in ben Schränfen unb Käften ber 
UTufeen begrüßen fönnen; menn bodj bie ftnbige 
phantafie ber Paläontologen menigftens mehr von 
ihnen in (Seftalt von Kefonftruftionen, mie bie fämp* 
fenben Dinofaurier ober bas refonftruierte UTam* 
mut, ben Criceratops u. a., mollte erftehen laffen 
(f. 3 a hrb. I unb II). Seiber fönnen mir biesmal 
nur mit Knochen aufmarten unb müffen 3U ihrer 
Belebung fchon auf bie phantafie bes Scfers bauen. 

„Unb ber uns hot gefungen bies petrefoftifche 
Sieb, ber fanb’s als foffiles Klbumblatt auf einem 
Kropolith." ^öffentlich meiß bie geehrte Seferiit 
Scheffels, mas Koprolithen finb; ich märe 
fonft in ber peinlichen Sage, fagen 5U müffen, baß 
fie bie verfeinerten Effremente foffiler Ciere, na** 
inentlich von Keptilien, finb. Dem Paläontologen 
finb fie troß ihrer bunflen bjerfunft (ßegenftänbe ein** 
gehenben intereffanten Stubiums. S. Beumaycr 
hat bei Unterfuchung folcher Perbauungsrefte aus 
bem perm, ber auf bie Steinfohlen3eit folgenben 
5ormation, von Cejras bie Entbecfung gemacht, baß 
in biefen foffilen Klbumblättern nicht mir bie Bah* 
rung, fonbern bei ber UTehr3ahl von ihnen auch 
bie fie einfchließenbe Darmmanb, alfo ber im Ciere 
foffil gemorbene Darm, 3ufammen mit feinem 3 n holt 
vorliegt, prof. Dr. hoernes fchlägt für bie 2U** 
bumblätter in ihrem natürlichen Einbanb ben Barnen 
Enterolith vor. Die Unterfuchung bes Darminhaltes 
größerer foffiler Schuppenlurche bemeift, baß ihre 
Bohrung faft ausfchließlidj ous fleineren 3 n &n > ** 
buen ihrer eigenen Permanbtfchoft beftanben h a t- 
bjoben fie besholb nicht vollauf ben Untergang ver* 
bient ? 

3 n berfelben Peröffentlid^ung *) bringt 5 erb. 
Broilis in längerer Kbhanblung über „Permifche 
Stegocephalen unb Keptilien aus Cejas" einen mei** 
teren Bemeis für bie Cheorie bfujleys, melche 
ben Urfprung ber Säugetiere von primi* 
tiven Kmphibien Verleitet. 

3 n ben (Erörterungen über bie Khnen ber 
Säugetiere nimmt bie 3U ben Keptilien gehörige 
<8ruppe ber Chcromorpho infofern eine h^orra** 
genbe Stelle ein, als biefe Ciere gemiffe KTerfmale 

*) palciontograp^ifa, 5^. Baub (^ 0 ^), 2 . u. 3. Sief. 
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ber Kriechtiere, £urd]e unb Säugetiere in fid] oer 
einigen. Die ( 55 liebmaßen ber £anbbemol]uer unter 
ihnen mürben geftüßt burch bie fefte Derbinbung ber 
Bruftgiirtelfnod]en unb burch ein nach Art ber 
Säugetiere gebilbetes BecFen; auch in Schäbel unb 
Besabnung 3eigen fie bemerfensmerte Abmeichungen 
von beu übrigen Beptilien. 

Hefte biefer ( 55 ruppe haben ^\c penn* unb bie 
(Eriasfonnation (Europas, Amerifas unb 0 ftinbiens 
geliefert. Die meiften unb mannigfachften Über* 
bloibfel non O]eromorpl]en entftammen ber Karoo* 
formation Sübafrifas, aus ber ettna ein Dußenb v 53 at* 
tungeu, sum (Teil mit 3al]lreid]eu Arten, beFanut finb. 
2 Iber auch Europa befaß bamals eine äl]nlid]e £ebe* 
melt. Die nad] bem ruffifchen ( 55 ouuernement penn 
benannte Formation fd]eint 511 feiten, als HVfteuropa 
non 21 Teer bebeeft mar, mehrfach ben Kern alten 
Feftlanbes gebilbet 311 hofr?u; perm unb bamit 3a* 
fammetihängenbe (Erias finben fid] teils oberfläd]lid], 
teils non jüngeren Sd]id]ten bebeeft non 0 renburg 
bis 3um Ural unb norbmärts bis 3um IDeißen 21 Teer, 
ebenfo au ber mittleren unb oberen IDolga unb an* 
beritorts. 

22 ad]bem fd]on früher mieberholt Knod]enfunbe 
aus biefen Schichten befannt gemorben maren, be* 
gaun im 3 a h?e 099 prof. 21 m a l i ß f y planmäßige 
Ausgrabungen, bie 311 Funben gan5er mohlerhaltener 
Sfelette führten, bie nicht nur einsein, fonbern bis* 
meilen 3U 3meien unb breien beifammeu lagen. Der 
löauptfuubort liegt bei bem Örtchen Sofolfi am rech 5 * 
ten <Ealgel]äitge ber Dmina. Die reptilienführenbe, 
etma \2 217 eter mächtige < 55 efteinsbanF befteht aus 
rotbraunen unb grauen, burch Kalf unb ( 55 ips fd]tuad] 
nerfitteten Sanben, meld]e neben 22 eptilien aud] 
Amphibien, fomie Forne uon einer 3ur permifchen 
Eis3eit in Be3iel]ung ftehenben (ßattung (Glossop- 
teris) einfchließen. Die gefunbenen 22 eptilien finb 
3umeift O]eromorphen aus (ßruppen, beit pa* 
reiofauriern, Anomobontiern unb Deuterofaurieru. 
Sie 3eigen teils mittlere (Sröße, Sd]äbel oon Faunt 
30 Zentimeter Cänge, teils riefige Derhältniffe, £än* 
gen uon ^ bis 5 2 Hetern mit Sd>äbeln von \ 2 TTe* 
ter Cänge unb 2 /s 21 Ieter 23 reite. Ein pareiofqu* 
rus ber leßteren ( 55 röße läßt im Dergleid] 311 einem 
< 55 attungsuermanbten aus ber Karooformatiou bie 
gemaltige Entmicflung biefer fd]ließlid] bod] bem 
Untergänge uerfallenen 22 eptilien erfennen. 

Diefe Ausgrabungen 3eigen uns mieber bas ruf* 
fifche permgebiet als Kern eines für bie Eutuücflung 
ber lanbbemobncuben (Eiere unb pflan3en michtigen 
Feftlanbes, meld]es 3eitmeife feine Ausläufer nad] 
21Tittel* unb IDefteuropa uorftreefte unb hier, u. a. and? 
im Hbeinlanb, (Ettringen, Sachfen, Böhmen, man* 
derlei merfmiirbige, menn aud] nid]t fo riefige (Eiere 
geliefert bat.*) 

IDähretib biefe 22iefengefd]led]ter untergingen, 
haben fich fo 3arte IPefen mie bie (Quallen in ber 
fd]üßeuben ^lut aus noch entlegeneren Erbperio* 
ben bis heute erhalten. 2Xad]bem fchon in ben leßten 
3ahi'3ehnten 3ahlreiche ^eugniffe ihres Dafeins aus 
uerfdjiebenen Schichten entbeeft finb, h^t man jiingft 
bei £aurenburg a. b. £al]n in einer ber älteften, 

*) 2i. 3ent3fä>, ITaturtuiff. Itfocßenfchrift, Bb. III 
(l90<0, Kr. <*o. 



Die Beine uon Aepyornis iugens ^ l / l3 ti. natnrl. (Pröftr). 


bei* Steinfohlen3eit uoransgebenben Formationen, 
bem Deuon, bas e r ft e 2 TT ebnfenfoffil ent* 
beeft. Es befteht in bem Abbrucf ber 0 berfeite bes 
Sd]irmes einer 2 T 7 ebufe, bie mit einer fchon länger 
befannten (Brookseil a) uöllig übereinftimmt. Als 
Hheinlänberin hut fie ben 2Xameu Brookselia 
Bhenana erhalten. 

Da mir uns gerabe im Bheinlanbe befinben, 
fo fei im 2Infchluß an biefen Funb gleich ber IDal* 
f i f ch r e ft e gebadet, bie prof. p o h l i g aus Bonn 
jiingft im (Eertiärfanb unmeit Düffel* 
b o r f s gefunben hut. Für bie 22l]eiulanbe finb fold]e 
Funbe neu unb aus fo alten Sd]id]teu überhaupt 
Fauni befannt. IDährenb fid] meiter füblich im Ur* 
rheinbelta bie oberen Braunfoblenfchid]ten bilbeten, 
Famen alfo bei Diiffelborf 217 eerablagerungen 311 
ftanbe, ähnlich benen, bie fid] nad] ungesählten 
3 abrtaufenben an unferen Küften abfeßten. 3 u ben 
Borbfeegegenben finb bie angefd]mcmmten XDal* 
fifchrefte im Küftenfanb ftellenmeife fo häufig, baß 
man aus beu riefigen Knochen I 5 oftore unb 
(5arten3äune errid]tete. So mögen aud] früher bie 
Knod]en geftranbeter großer IPale im rheinifchen 
(Eertiärfanb begraben morbeu fein. 

Bod] näher au bie ($ 5 egenmart führen uns bie 
Funbe gemaltiger Dogelffelette unb ber 22 efte riefi* 
ger Dicfl]äuter, bie sum Ceil uod] mit bem 217 eu* 
fd]en 3ufammeu über bie Erbe gemanbelt fein mögen. 
Aus ben 2 Hoorgrüuben ber Küften 2 Tiabagasfars 
bat ber fran3Öfifd]e Forfcher ( 55 . (Sranbibier 
neue 22 e ft e uon 22 i e f e n v ö g e l n 311 <Eage ge* 
förbert, (Eiere uon Foloffaleu Dimenfionen, bereu 
Eier 8 bis 0 Citer, alfo faft einen IDaffereimer 
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Per bei ©Itistjou? entbecfie 2\efl eine* foffilen halbes aus ber Kotycnperiobe. 


3nl]alt batten. Sie gehören jur 5amilie Aepyornis, 
waren unfähig 311 fliegen unb [tarierten auf liefen, 
d*rei5el]igen Beinen einher. Die 5 amilie beftanb aus 
3wölf Wirten, barunter etlichen pon mehr als 5 2 Tie* 
tern l]öf]e; ber <3rc>erg biefes 2\iefengefd]lcd]tes be* 
faß Trappengröße, währenb bas größte 2 Tiitglieb 
ben „langen 3 of*f y / bie beFanntefte „töröße" ber 
(Segenwart, befdjämte. Der (Dberfd]enFelFnod]eu ift 
feb^r Fur3 unb Fräftig, Schienbein unb ZTiittelfuß* 
Fnod]ett finb fel]r Fräftig entwicFclt, alle biefe Teile 
laffeit auf eine äußerft ftarFe ZTTusfulatur fddießen. 
Aus beftimmten Reichen läßt fid] entnehmen, baß 
ber Bauch bes Aepyornis ingens, u?ic ber größte 
unter ihnen genannt ift, faft bie Erbe berührte. 
Das Tier glid] alfo weniger bem mit ihm vergliche* 
tten eleganten Strauße, fonbern eher ben ausgeftor* 
benen Zhefenpögeltt Beufeelanbs ober bem neuhol* 
länbifd]ett Emu.*) 

IDähreub bas 3 n felleben bem Dogelgefchlechte 
offenbar fehr 3uträglich war unb bie Entftehung 
pon Biefenformen förberte, fcheint es auf bie Säuge* 
tiere hemmenb ober gar bie Entftehung pon < 5 werg* 
formen förbernb gewirFt 311 hoben. 22 od] h cutc finb 
bie 3 n felformen, 3. B. ber «Tiger, bie pferbe, piel* 
fad] Fleiner als bie entfprechenben deftlanbtierc. 
Auf ben 3 n feln bes ZTTittelmeeres lebten währenb 
bes jiingften (Tertiärs (pleiftocäns) F l e i n e £ l e* 
fantenform e n, bie einanber in Dielen punFten 
ähnelten, hinfid]tlid] ber Sahnbilbung aber bod] fo 
wobl charaFterifiert finb, baß Dorothv 211 . 21 . 
Bäte**) bie cyprifche dorm, ben Elephas cyprio- 
tes, Dort ben pygmäen bes weftlid]en ZTTittelmeeres, 
ZlTaltas, Si3iliens, als eigene dorm unterfcheiben 
niöd]te. Es ift wal]rfd]einlid], meint fie, baß ber 
cyprifche «Elefant in einer früheren periobe ifoliert 


*) Pie llmfcbau, 7. Jabrg., 2Tr. 46 . 

**) The Geological Magazine 21r. 48 t (Juli 1904.) 


würbe, als bie weftlichen 
Keinen ZUittelmeerarten, 
besholb eine Sonberent* 
wicFlurtg einfd]lug. ZtTan 
barf bemgemäß fd]ließen, 
baß Typ er n perbältnis* 
mäßig früh eine 3 n fol 
würbe, eine Vermutung, 
bie baburd] unterftüfct 
wirb, baß bie 3 n fel rings 
non tiefem IPaffer um* 
geben unb nirgenbs burd] 
untergetauchte BänFe mit 
ben Bad]barlänbern per* 
bunben ift, wie etwa bie 
ZTTalta* 3 nfeln. iPahrenb 
bie ZTlaltefifchen 5n>erg* 
elefanten mit Elephas 
antiquus, bem Elefan* 
ten ber beutfd]en 5*0** 
fd]eneis3eit (Taubad]er 
Tierwelt), unb bem afri* 
Fanifchen eng perFniipft 
erfd>einen, befteht beim 
cyprifchen gwcrgelefan* 
ten gar Feine Be3iel]ung 
311 afriFanifd]ert Arten. 
lOie nahe Derwanbtfchaft. 3wifd]en 
bem Läng ft ausgeftorbenen 21T a m tn u t 
unb bem heutigen Elefanten befteht, hat 
5 r i e b e n 1 1 ] o l burd] bas Experiment tiad]gewie* 
fen, inbem er Blut eines im fibirifd]eit Eife gut 
Fonferoierten Zllammuts bem Serum 3ufeßte, bas 
er erhalten h a Lte, inbem er Kaninchen Elefanten* 
blut einfprißte. 22 ebett pielen, burd] bas Alter unb 
bie baburd] bewirFten Deränberungen bes Zllammut* 
blutes wol]l crFlärlid]en dehlf<Wägen trat 3weimal 
bie typifd]e, für Blutsperwanbtfd]aft 3eugenbe 2 \eaF* 
tion auf (f. 1 . 3 a hrb., S. 505 ). 

Auch AtneriFa hat einmal, wie im Dilupium 
unb früher Europa, feine großen Dicfl]äuter befef* 
fen, bie hier, gleich ben pferben, bis auf bie Tapire 
pöllig erlofd]en finb. Über bie f ü b a nt e r i F a n i* 
f d] e n ZTTaftobonarten berichtet dreiherr E. p. 
BorbenfFiölb*) auf (Sruub eigener dorfd]un* 
gen in Argentinien unb älterer Sammlungen. Es 
laffen fid] in SübameriFa 5wei Pariationsmittel* 
punFte ber (Sattung Zllaftoboti unterfd]eiben, eins 
in ben Aitbeit (Tarijatal), bas anbere um Buenos* 
Aires, in Uruguay unb ber 2*tad]barfd]aft. Das <Sc* 
birgsmaftobon (M. Andium) war Fleiner unb hatte 
längere, geFrümmte Stoß3äl]ttc mit beutlid]em 
Sd]mel3banb, währenb bie Stoß3ähne bes Zllafto* 
bons ber Ebenen (M. Humboldti) Fur3, bief unb 
mit urtbeutlichem Sd]ntel3banb perfehen waren. H)äh* 
rettb europäifd]e unb afiatifche Zllaftobonten bas 
2ITio3än unb plio3än nicht überlebt haben, bat fid] 
in SübameriFa, wo er ohne KonFurre?t3 burd] uor* 
teill]after entwicfelte Arten, bie Elefanten, baftanb, 
ber ZTIaftobontypus bis ins pleift03än hinein eri]al* 
ten; bann erlofd] er aud] hier. 

gunt Sd]luß biefes Abfd]nittes fei uns noch 

*) Perbaitdl. der K. Scbroed. 2 lfad. der IPiffenfcb., 
Bd. 37, 2 Tr. 4. 
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Peritcinerter öaumitamm nls Itaturbrücfc. 


ein Hlicf in bie JDuitbcrwelt bes „wilben 
IDefteits" ber bereinigten Staaten, in bie 
5arbenwüfte von 21 ri30na mit ihren per* 
ft e i n e r t e n IV ä l b e r it pergönnt. Die 
nicht weit t>on bent berühmten (Sranb (£a* 
non bes Eolorabo gelegene painteb Defert 
perbient ihren Hamen; benn bie bas < 5 e* 
ftein jufantmenfefeenben fetten, Schiefertonc 
Sanbfteine finb burch präditige rote, blaue, 
gelbe unb grüne Färbung ausgejeicfjnet, fo 
baß namentlid) im bellen Sonnenfehein bie 
fanbfehaft ber 5arbettwiifte ein in 3ahl* 
lofen herrlichen Cöitett gemaltes Hilb bie* 
tet. X^ier nun liegen in ber Häfye bes Bio 
puerco, eines linfsfeitigen Zufluffes bes 
Fleinen Eolorabo, bie 22efte bes oerfiefel* 
ten Ibalbes. prädtfig rot ober gelb ge* 
färbte Stiicfe poh 2 ld\tt unb Ehalcebon 
mit ber typifdjen Struftur t>on Baum* 
riitbe, weiterhin <Eeile POit Baum* 
ftämmen, bie ebenfalls in 2ld?at, 3 a fpis 
ober £l?alcebon umgewanbelt fitib, bereiten beit He* 
fud^er auf bie eigentliche (Erümmerftätte por, bie 
mehr einer pon Säulentrommeln überbeeften 22 uitten* 
ftätte antifer Cempelftäbte als einem ehemaligen 
IDalbe gleid^t. 

Hur fehr wenige Baumftämine nämlich finb 
gans geblieben. Zweige ober 2lfte fittbeit fich nie* 
titals baran; ebenfo fteht nie mehr einer aufrecht. 
Der befterhnltene Stamm, an feinem biefften (Eeile 
f ‘5 2 Tleter ftarf unb 55 21 Teter lang, fpannt fich 
als Briicfe über einen fjohlmeg non 2 TIetern 
Breite unb oerfd]winbet mit feinem einen Eitbe in 
einer Sanbfteinfchicht, fo bafj ber angegebenen fänge 
noch etwas hinsujufeßcit ift. Sicher finb bie Stämme 
ben Sanbftein* unb Schiefertonfchichten bei beren 
Bilbung 3U nach ft in unjerftücfeltem Zuftanbe einge* 
lagert worben, hier burch Aufnahme gelöfter Sili* 
Fate (Kiefelfäureperbinbungen) in ihre (Sewebc per* 
fteinert unb fonferpiert worben. 3it ber <Eertiär3cit 
erfuhren bie Schichten, bie juraffifd^e ober Freta3eifd>e 
Bilbungen fein folleit, eine beträchtliche Ejebung, bie 
ben fleinertten, fpröben Stämmen burch Knicfen unb 


Zertrümmern übel ntitfpielte. Die cEätigfeit ber Ero* 
fioit befreite fie aus ben umhüllenben Schichten, bie 
weniger wiberftanbsfähig waren als bie fiefelim* 
prägnierten 17013er. 

Die 21 Iebr 3 ahl ber mcrfwürbigett perfteinerteu 
Baumriefen fdjeint einem araufarienartigeit 22 abel* 
I70I3 ait3ugehöreit, manche Stiicfe 3eigen eine gewiffe 
ähnlichfeit mit ber pirginifchett Sebev, einer H>ach* 
holberart. Die wunberbare rote, gelbe ober matt* 
blaue 5 ärbuttg ber Bruchfläd-jen aber hebt fie über 
alles hütaus, was wir fonft an perfteinerten Ejöl3ern 
feinten.*) 

2 lud] in Europa finb fogar an 0 rt unb Stelle 
nod] wurselnbe Stämme aus älteren £rbpcriobeit 
nicht feiten. I^ier fei nur auf ben neuerbings bei 
Glasgow (Diftoria*parf unweit partief) entbeeften 
fepibobeitbro it*r> a i n aus ber S t e i it f 0 \\* 
l e it p e r i 0 b e mit feinen aufredüftehenben, ttierf* 
wiirbig gefelberteit Stämmen perwiefen. 


*) 22 aturtpiff. U?odfenfd?r., 3 . 3 a h r 3 - tlr. 


2(u3 (Srütt und 23lütenprad)t- 

(Botauif.) 


3 »i Ifod^eitgetpanfrc. * Pas fcjnalproblem in ber pffait5emueit. * IPebr 1111b IPaffcu. * Pas grüne £anb. 


3 m fjocfyjeitgemcinbe. 

nfere Seele wäre faft ftuntm, wenn bieBlu* 
■ 1^1 men mit ihrer Sd^öitheit nicht feit 3 a hr* 
hunbertett ^ie Sprache genährt hätten, bie 
wir fprechett, unb bie (Sebaitfen, wcld^e bie föft* 
lichfteit Stunben bes febens 3U perewigen tradiert. 
Das gait3e IDörterbuch ber fiebe, all ihre Empfin* 
bungen finb pott ihrem fauche burd]wel}t, Pon ihrem 
fächeln leben fie. Sie haben pott unferer Kinbheit an, 
ja fchoit por biefer, in ber Seele unferer Däter einen 
ungeheuren Sd]aß gehäuft, ber unferen 5reuben am 


nächften liegt, unb aus bent wir fchöpfen, wann 
immer wir bie h°föeften 2 lugenblicfe bes Dafeins 
redü empfinbett wollen. Sie haben um unfer (Se* 
fühlsleben eine Duftatmofpbäre gewebt unb Perbrei* 
tet, in ber fid} bie fiebe heimifch fühlt." 

«Etwas überfd^wänglich mag uns biefer fjymnus 
bes großen Heuromantifers 2 TTacter 1 i n cf auf bie 
Hlurnen büufen, aber etwas pon ber banferfüllteit 
Zärtlicbfeit, bie er ihnen wibntet, hat wohl fchort 
jeber fübleitbe 2Heitfd] einmal empfunben. 22ächft 
bent in jugenblid]er 2lnntut uitb llttfd]ulb prangen* 
ben 2nenfd]enfinbe gibt es wohl faum etwas 22eine* 
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res unb £icblicheres als Blumen. Bicht ohne < 5 runb 
hat 3^fu Kuge gerade auf ben „£ilien auf bem 
Selbe" ooll IDohlgefallens geruht. Vot mir fteht 
feit Cagen im (ßlas eine Blüte ber CürFenbunblilie, 
ein magres IDunber oon ftol3er Schönheit, unab* 
läffig, tags fchwädjer, nad]ts ftärFer, ihren eblen, 
feinen Duft aushaudjenb. Don ben großen, fyelU 
grünen BeFtarien ber roten perigonblättern träufelt 
reichlicher Ejonig, in elegantem Bogen Frümmen fich 
oon ber Blitte nach außen bie Staubfäben, auf beren 
nabelfeiner Spiße bie langen, rotbraunen Kntheren 
gleich IDagebalFen fdjauFeln. Schon finb fie ftaub* 
leer unb trocFen geworben, unb hoch harrt noch 
bie Blüte, harrt oor allem ber Stempel mit ber 
üppigen Barbe aus. Das Ejo ch3eitsgc wanb barf nod] 
nicht abgelegt werben, benn bas Siel alles Blüten* 
lebens, bie Befruchtung, fteht nod} aus. Den pollen 
ber eigenen Staubbehälter hat ftol3e Schöne oer* 
fchmäht, fchöne Safter ber Bacht follten ihr folchen 
aus fremben £ilienFeld}en jutragen, unb wenn ihr 
biefer IDunfd} nicht in (Erfüllung geht, ift ihr Duft, 
ihr Beftar, ihr prangenbes BlütenFleib vergebens 
oerfchwenbet: ohne 5nid}t weift fie fchließlid} bahin. 

5arbe unb Duft, bie beiben neftaroerheißenben 
Sugmittel ber Blüte für bie Ejonigüebhaber, finb 
fehr ungleich in ber Blumenwelt oerteilt, unb 5 ?li£ 
Plateau, ein h^roorragenber fran3Öfifcher Bota* 
nifer, glaubte auf (Srunb feiner Unterfuchungen fo* 
gar, eine IDirFung ber Sarbe auf bie 3 nfeften oer* 
neinen 3U Fönnen. 2 luch anbere Blütenbiologen, wie 
Darwin unb Delpino, fprachen fich über ben 
IDert ber Blütenfarbenals£ocFmittel fehr 
SurücFhaltenb aus, fo baß eine erneute Prüfung ber 
5 rage uon Bußen fd}ien. Diefe oon (Eugen 21 n* 
breae angeftellte Unterfuchung *) 3eigte, baß flie* 
genbe 3 n faften oor allem oon ber Sarbc, nicht nur 
natürlicher, fonbern auch Fünftlicher, ja fogar ge* 
malter Blüten ange3ogen werben unb bie Sarbe nicht 
nur 3ufällig wahrnehmen, fonbern bireft befliegen. 
3eboch reagieren nicht alle fliegenben 3 n fefon in 
gleicher IDeife auf bie Sarbe; cs laffen fich nach 
ihrer Hci3barFeit biologifch (nicht fyftematifch) höfar* 
ftehenbe oon biologifd] rücfftänbigeren nnterfcheiben. 
Den erfteren finb hauptfächlid} bie mannigfachen <J 5 e* 
famtblütenflänbe unb (£in3elbtumen mit Konlraftfar* 
ben angepaßt, 3U beren 2lusniißung fie burch einen 
ausbauernben bireFten Slug, burch oerhältnismäßig 
lange Cebensbauer unb fcbarfen (Sefichtsfinn befähigt 
finb. Die anberen ftarF buftenben Blumen ohne Kon* 
traftfarben, alfo oon geringerer 2 luffälligFeit, haben 
oorwicgenb bie Aufgabe, bie burch Fur3en Slug, 
Fur3e Cebensbauer im Enbjtabium, geringes Seh*, 
aber h°hcs (Eeruchsoermögen ausge3eichneten bio* 
logifd} nieberen 3 n feFten an3ulocfen; leßtere neh* 
men bie Sarben 3war auch, aber nur aus nächfter 
Bähe, wahr, crftere bagegen fteuern einem färben* 
prächtigen (Segenftanbe aus großer Entfernung in 
bireftem unb fchnellem Sluge 3U. 

(Lagesblumen prangen beshalb im allgemeinen 
in auffallenben unb mannigfachen Sarben, Bad]t* 
blüten 3ctchncn fich öurd] matte Färbung, aber ftar* 
Fen Duft aus. 3 ft ein burd>bringenbcr Duft bei 
(Eagblühcrn oorhanben, fo bient er böchftwabr* 

*) Bcif]eftc 311m Bot. Scntralblatt, Bb. XV, 5 . ^27. 


fcheinlich 3um 2 lnlocFen nieberer 3 n feFten. Eine Büit* 
telftufe 3wifchen Cages* unb Bachtblumen bilben bie 
im IDalbesbämmer ftehenben XDalbblumeit, bie troß 
ftarFer Mürbung oft auch ftarF buften, um fich an 
ihren oerfteeften Stanborten leichter wahrnehmbar 
3u machen. 

Ein hübfehes Beifpiel für bie wechfelfeitige 2 lb* 
hängigFeit oon Sarbe unb 3 n f^^cnflug liefern bie 
Kerguelen. 3 n f 0 ^^ ber 3ahlretchen auf biefer 3 u* 
felgruppe auftretenben Stürme haben fich bort nur 
bie 3 n feFten erhalten Fönnen, bie eine laufenbe 
Cebensweife angenommen haben; bie anberen wur* 
ben beim fliegen oom IDmbe in bie See geworfen. 
Durch Bichtgebrauch ocrFümmerten ihre Slügel, fie 
oermochten nicht mehr, fich in bie £uft 3U erheben 
unb nach ben bunten „flaggen" ober „Wirtshaus* 
fchilbern" aus3ufpähen, unb infolgeb'effen hat auch 
bie (ßröße bes bunten Blütenfchauapparates abge* 
nommen. Den rubimentär werbenben Slügcln ent* 
fprechen bie langfam febwinbenben Korollen. 

Das IDirtshaus mit bem oieloerheißenben 
Schilbe fpenbet ben (Säften Pollen unb X}onig. Er* 
fterer, bie urfprüngliche (Sabe, ift bisher in oielett 
Sällen auch bie einige geblieben, unb felbft wo 
£?onig oorhanben ift, liegt er häufig ungemein oer* 
ftecFt, nicht nur in entlegenen unb fchwer erreich* 
baren Beftarien, fonbern manchmal fogar im 3 n* 
nern ber Blütengewebe, fo baß bas an* 
fliegenbe 3 ufeft ben Beftartopf erft burch einen Stich 
mit bem Büffel öffnen muß, beoor cs ihn aus* 
faugen Fann. Diefe haushälterifchen Blüten gelten 
gewöhnlich als pollenblumen, b. h- h°uiglofe, ober 
als auf Derbreitung bes Blütenftaubes burch IDinb 
angewiefene 2 lnemophile (IDinbblütler). Daß fie es 
in oielen fällen nicht finb, hat an einer gatten 2ln* 
3ahl oon Blüten aus ber heintifchen Älara Für3lich 
Dr. Bobert Stäger nachgewiefen.*) 

Den Bachweis bes BeFtars ober eines 3UcFer* 
führenben (Sewebes in ber Blüte erbringt man burch 
Einlegen ber gan3en Blüte währenb 3irFa 2^ Stun* 
ben in eine alFalifche Kupferlöfung, bas Rehling* 
fd>e <§ucfer*Beagens, nachher iges Kochen ber £öfung 
famt ben Blüten unb fofortiges 2 luswafchen berfelben 
in Faltern IDaffer. Dann oerrät fid] etwa oorhan* 
bener gaefer faft unfehlbar burch Kusfcheibung oon 
rotem Kupferojybul (Cu 2 O) be3w. 3 ^t 9 °; benn 
bie 5ehlingfcbe Cöfung fcheibet, mit Crauben* 
3ucfer geFocht, rotes Cu 2 0 ab. 

2luf biefem IDege gelang es Dr. Stäger, bei 
einer gan3en K^ahl bisher als pollenblumen an* 
erFannter Blüten honighaltiges (Sewebe nad^uwei* 
fen. Das SchöllFraut freilich ifl unb bleibt ein 
pollenbliitler. Das gemeine Sonnenrös* 
d]en bagegen, an bem fchon faugenbe Schmetter* 
linge beobachtet würben, muß im Blütenboben unb 
ben benad]barten Blütenteilen entfehieben guefer füh* 
ren, ebeitfo bas oon Sd^metterlingen angebohrte, 
bisher als ausgemachte pollenblume geltenbe £7 a r t* 
heu ober 3 °hannisFraut. Das 3ierlid7e S u m p f* 
I}er3blatt täufcht mit ben DrüfenFöpfchen feiner 
falfchen Staubblätter ober „Saftmafd7inen // (Sta* 
minobien) ben Befuchern nicht nur reichlichen Efonig 
oor, weshalb £)erm. BTüller es als 3 ^feFten* 

*) Beihefte 311m Bot. gentralblatt, Bh. XII, f^eft 
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täufchblume be3eid)nete; bie Hüte hält oielmehr 
auch, mas fie uerfpricht, fie hat mirflich Beftar, 
gleich ihren Dermanbten, ben übrigen Steinbrech 
gemächfen, unb 3mar in ben Köpfchen ber Stamino* 
bien. Der f ch m a r 3 e B a ch t f ch a 11 e n, bas Ur* 
bilb einer polleublüte, muß auch fernerem bafür 
gelten, mährenb bas fchönere 23 i 11 e r f ü § (Sola¬ 
num dulcamara), beffen Befucherlifte bebeutenb 
größer ift als bie bes Bachtfchattens, biefe Bet>or* 
3ugung burch 3ucferhaltiges (ßemebe bes Blüten* 
bobens auch uerbient. 5 e l & m o h n unb 211 p e n* 
moljn finb im 5 alle öer Bot mohl im ftanbe, ihren 
Befuchern außer Pollen auch ihten eingefchloffenen 
„Saft" barjubieten. gu ben Saftblumen 3ählen ferner 
Caufenbgülbenfraut unb 5tieblos (Lysi- 
machia vulgaris), ferner bie „5enfterblüte" bes 
perfifchen 2 llpent>eilchens, beffen Blüten* 
hoben, mit einer Babel angeftoeben, fogar ein feines 
(Tröpfchen heruortreten läßt. Etmas ärmer an <guf* 
ferftoff ift bas europäifebe 2llpent>eilchen 
unb bas ftarf buftenbe e d) t e ZTTäbefüß (Spiraea 
ulmaria). 

Hiebt nur bei biefen 3um Ceil für reine pollen* 
blüten gehaltenen Humen, fonbern auch bei mehre* 
ren IDinbblütlern, teils Übergangspflanjen aus ben 
(ßänfefußgemächfen unb IDegerichgemächfen (Cheno- 
podiaceen unb Plantaginaceen), teils (Srasblüten, 
gelang es, Spuren oon <§ucfer 3 U entbeefen. ,, 3 d) 
bin über3eugt," fcbließt Dr. Stäger, „baß eine 
gan3e Heihe non 3 n fefo n &ie (Srasblüten nicht l\in 
unb mieber, fonbern mit großer Konftan3 unb in 
großer 2ln3ahl befucht, unb baß fie oielleicbt hoch 
in ber Befruchtung ber XPinbblütler, fpe3iell bei ben 
(ßramineen, eine meit größere Holle 3U fpielen be* 
rufen finb. — Die H>inbbefruchtung bleibt jeben* 
falls bas X}auptmoment, menn aber biefe 3eitu>eife 
ausbleibt, fo mag bie 3 n f c 7tonbcfrucf7tung in ihre 
Hechte treten. Es ift allen Entomologen unb Blüten* 
biologen befannt, baß bie 3 n feften nerfchminben, 
fobalb minbiges IDetter herrfcht. £aßt ber IDinb 
nach, fo ftellen ficb halb bie geflügelten (Säfte ein. 
So greift ein Hab in bas anbere bei ber Beftäubung 
ber (Srasblüte", beren 2lnthcren unb Barben nicht 
feiten 3ucferhaltig finb. 

Den 3ur Herbeiführung ber 5tembbeftäubung 
bienenben 2 Tüitteln fteht eine Heibe t>on Dorfehrun* 
gen 3ur Derhtnberung ber Selbftbeftäubung ober ber 
Selbfibefruchtung gegenüber. D a r m i n mies an ber 
primelbieals ^ctcroftyltc, Derfchiebengriffligfeit, 
be3eicbnete ungleiche £änge ber (Sriffel unb Staub* 
fäben als eine folche Einrichtung nach. Die Schlüf* 
felblumen (Primula elatior unb officinalis) be* 
fifcen auf oerfebiebenen Stöcfen Blüten einerfeits mit 
langem (Sriffel unb unterhalb ber Barbe in ber 
21 Titte ber Kronenröhre angehefteten Staubgefäßen, 
anberfeits mit hinein (Sriffel unb gan3 oben am Ein* 
gange ber Blumenfronröhre angemachfenen Staub* 
blättern. Die langgriffeligen Blüten finb mit pollen 
aus berfeiben Blütenform, bie fur3griffeligeit mit fol* 
eben aus ihrer 5orm unfruchtbar, mogegen fie ficb mit 
bem pollen ber erfteren Blütenforte unb jene mit 
bem ber langgriffeligen leicht befruchten, ähnlich t>er* 
hält es ficb mit ber IDafferprimel (Hottonia palu¬ 
stris), bem £ungenfraut, oerfchiebenen 2lrten bes 
£ein, bem IDeiberich (Lythram salicaria), beffen 


Blüten fogar brei oerfchiebengriffelige 5 armen be* 
fißen, unb bem Buchmei3en. Bei biefem ge* 
lang Dartoin ber Bachmeis, baß jebe 5 orm nur 
bei Beftäubung mit bem pollen ber anberen oöllig 
fruchtbar ift, nicht in gleichem HTaße mie bei ben 
übrigen h^teroftylen Blüten. Deshalb hat jüngft 
pierre*paul Hiebet auf einem Derfuchsfelbe bei 
5 ontainebIeau neue Epperimente angeftellt. 

Um bie Blüten uor ber Beftäubung burch 3 n * 
feften unb ber pollen3ufuhr burch H)inb 3U bemah* 
ren, hüllte man bie pfla^en oor bem Kuffpringen 
ber Blüten in große Säcfe aus feiner (Sa3e. Einen 
Ceil ber aufgefprungenen Blüten ließ man unbe* 
rührt, ein anberer mürbe auf uier oerfchiebene 2lr* 
ten beftäubt, nämlich teils mit Pollen berf eiben 
Blüte (1), teils mit Pollen einer Blüte berfeiben 
— lang* ober furjgriffeligen — 5orm besfelben Stof* 
fes (2), teils mit pollen einer Blüte berfelben 5 arm, 
aber oerfchiebenen Stocfes ( 5 ), unb enblid) mit pollen 
einer Blüte ber anberen 5 orm unb bamit natür* 
lieh auch eines anberen Stocfes; benn berfelbe Stocf 
trägt nur Blüten einer Sov m (^). 

Es ergab fich, baß bie auf bie erfte unb 3meite 
2 lrt beftäubten Blüten uöllig unfruchtbar blieben. 
Die britte 2 lrt ber Beftäubung mar in menigen 5 ül* 
len erfolgreich, bei ber oierten aber, ber legitimen 
Kreu3ung, maren bie pflan3en fehr fruchtbar, fo* 
mohl im 3 u K **>ie int September. Don ber lang* 
griffeligen 5orm mürben (mit ber fur3griffeligcn) 
auf 100 beftäubte Blüten 5 ^üchte, non ber fur3* 
griffeligen auf 100 beftäubte Blüten 76 Früchte ge* 
monnen. Damit ift D a r m i n s (Theorie über bie 
heteroftylen Pflan3en auch am Buchmeijen beftätigt. 

< 3 u ben nach Blütenbilbung unb Befruchtungs* 
metfe intereffanteften Pflan3en gehören bie 0 rchi* 
been, bie Kofetten unb launenhaften bes Pflan* 
3enreichs. Über fie erhalten mir in ber 2lrbeit „Eini* 
ges über bie (Drchibeen in Eifenachs Umgebung" 
oon Dr. 21 . Bliebner*) 3ahlreiche in 3mei 3 a h^ 
3ehnten gemachte Beobachtungen, aus benen h* f r 
nur einiges mitgeteilt fei. 

3 n einem Baftarb 3mifchen bem purpurroten 
unb bem h^lutförmigen Knabenfraut (Orchis fasca 
Jacq. unb O. galeata Poir.), ber Orchis hy¬ 
brid a, glaubt B l i e b n e r bie 2 lnfänge 3ur Bil* 
bung einer neuen 2lrt 3U fehen. 0. hybrida fällt 
bem geübten 2luge nicht nur burch bie oft bet rächt* 
liehe £änge ber Blütenähren, fonbern auch burch 
bie prachtoolle 5 ärbuttg ber Blüten auf, bei benen 
fich bas purpurbraun ber erften unb bas 2lfchgrau 
ber 3meiten 2 lrt 3U bem fchönften Hofenrot oer* 
mählt h a ben. 5 old?e Epemplare ftehen an Schön* 
heit tropifchen 0rd^been ficher nicht nach, unb es 
ift 3U oermunbern, baß fie nicht fchon längft bie 2luf* 
merffamfeit ber (Särtner auf fich ge3ogen haben. 
3 hre Kultur mag allerbings fchmierig fein. 

Durch außerorbentlich großen ^ormreichtum unb 
ein3elne meißblühenbe Epemplare 5ekhnet fich in 
Eifenachs Umgebung bas breitblättrige 
Knabenfraut aus. IDeißblütige pfUn^en 5eig* 
ten fich auch beim gemeinen, geflecften unb männ* 
liehen Knabenfraut. Bei ber H 0 1 u n b e r *0 r ch i s. 


*) 5 ß itfä?r- für Haturnnjf., Stuttgart, Hb. 76 ((903), 
Heft 6. 
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bie in ber Umgebung ber XDartburg oerein$eIt # aber 
nicht jebes Jahr, auftritt, fonnte Dr. Bliebner 
ben ^olunberbuft beim beften XDillen nicht wahr* 
nehmen. Vielleicht ift er nachts ftärfer. XDie .fo 
manche anbere (Drchibee fpottet bie f l i e g e n a r t i* 
ge X}ösmur3 (Gymnadenia conopea R. Br.) 
hinfichtlich bes (Sefialtenreichtums ber ei^elnen 
Blütenteile unb ber Blätter einer fejten Umgren3ung. 

Eine Eigentümlichfeit mancher 0rd]ibeen ifl 
einerfeits ihr zahlreiches Auftreten in einjelnen 3 a fc 
ren, anberfeits bas jahrelange Ausbleiben ober* 
irbifcher blühenber (Teile. Ophrys muscifera, bie 
fliegenähnliche 5rauenträne, erfcheint in 
„ 0 rd}ibeenjahren" auf gewiffen Stellen ber thürin* 
gifchen Kalfberge, 3. B. bei <£reu3burg, oft in un* 
Sählbarer UZenge unb ftattlicher < 5 röge. Die in ben 
lebten 50 3 a hrett nicht mehr in ber (ßegenb beo* 
bachtete fpinnenähnliche 5rauenträne 
mürbe oon Bliebner oor fünf 3 a *iren bei Kreu3* 
bürg auf einem etwa 50 (Quabratmeter hnltenben 
plägehen unter Kiefern unb fjafelbüfdjen wieber ent* 
beeft. 3 fa infelartiges Dorfommen h^r ift ebenfo* 
wenig 3U erflären, wie fich bie 5mge beantworten 
lägt, weshalb bie pflan3e, bie fich an ber betreffen* 
ben Stelle lange Seiträume fynburch ungeftört be* 
fanb, fich nicht weiteroerbreitet. Cephalanthera 
rubra wirb am fjörfelberge über 50 Zentimeter 
hoch. Bliebner nennt feine beutfehe Be3eichnung 
„rotes XD a l b o ö g l e i n" ober XDalboöglein 
fchlechthin eines ber 3ahlreichen Beifpiele, in benen 
ber beutfehe Dolfsgeift feine fcharfe unb 3ugleich fin* 
nige Auffaffung ber Batur bewiefen hat. 

Den blattlofen XDiberbart (Epipogon 
aphyllus Sw.) erhalt Bliebner oor etwa \0 
juhren aus ber Bähe oon XDinterftein, fonnte ihn 
aber trog mehrfacher Befuche bes Stanbortes nicht 
felbft auffinben. Don anberen Beobachtern wirb be* 
richtet, bag bie Z^ifdienräume 3tr>ifchen feinem Auf* 
treten bis 3U 30 3 a hren betragen haben. Diefe 
0 rd]ibee hat fo3ufagen ihre UTucfen. „Das Auffin* 
ben biefer merfwürbigen Pflanje'', fagt ber 0rd]i* 
beenfenner Schule, „bereitet groge 5 ceube, 3U* 
mal ihr oberirbifcher, biütentragenber (Teil jumeilen 
jahre*, ja nicht feiten jahrjehntelang ausbleibt unb 
fie beshalb an ben meiften ihrer befannten Stanb* 
orte oergebens gefucht wirb." 

Blanche 0 rchibeen werben burch Deränberung 
ber Cebensbebingungen, 3. B. burch Derwanbeln 
ihres Stanbortes in Acferlanb ober 5 orft, 3um Der* 
fchminben gebracht, obwohl ein3elno, 3. B. bie fehr 
fein unb angenehm buftenbe ijerbft*XDenbel* 
orche (Spiranthes autumnalis), befchränfter 
IDanberungen fähig 5U fein feheinen. Anbere werben 
burch ben Unoerftanb ber UTenge mit Stumpf unb 
Stiel ausgerottet, tote 3. B. für bie Umgebung Eifett* 
achs ber niebliche 5rauenfd]uh, oon betn noch 
oor f 5 3 a hren bie UTarftweiber ganse Körbe ooll 
mit XD u r 3 e l n 3ur Stabt fchleppten. Deshalb 
fucht man ihn auch l^ate in ber (Segenb oergeblich. 

Ein (ßegenftücf ber nicht einmal 3ur orbnungs* 
tnägigen ^cit immer in Blüte tretenben 0 t*chibeen 
bilben bie Pflan3en, weld]e ihr fjod^eitsfleib nid]t 
nur einmal, fonbem bisweilen fogar 3weimal jähr* 
Udi anlegen. Das Dolf hat bas Phänomen ber 
3 w e i t e n Blüte, fo auffällig war es ihm, faaett* 


ober legenbenhaft ausgefchmücft unb ersäl^lt oon 
Bäumen unb Sträuchern, bie 5U gan3 ungewöhnlicher 
Seit, 3. B. in ber Chriftnacht, plöglid] 3U blühen 
beginnen. Auf bie Urfachen ber 3weiten Blüte wer* 
fen bie folgenben, füglich beobachteten 5älle eini* 
ges Cicht. 

5aft in jebem 3 a hre lägt fich, balb Bereitheit, 
halb über grögere (Sebiete oerbreitet, bie Erfchei* 
nung beobachten, bag Bäume unb Sträucher fich aufs 
neue mit Blättern unb Blüten fehmüefen. künftige 
Cemperaturbebingungen bringen bie neuen Blüten* 
fnofpen, bie bei manchen X}ol3gewächfen, 3. B. ben 
0 bftbäumen, ber Hogfaftanie, fchon im Auguft fertig 
angelegt finb, noch int September unb 0 ftober 3ur 
Entfaltung, währenb fie unter normalen Derhält* 
niffen erft im nächften Frühjahr erwachen würben. 

Bid]t Sonnenwärme, fonbem ein gewaltiger 
Branb war es, ber eine An3ahl oon Birn* unb Apfel* 
bäumen in ber Bähe oon Chälons 3um Aufblühen 
gebracht hatte. Am 2. September brach in 

Chuuffee*fur*2Uarne ein 5^tter aus, bas ein gan3es 
Diertel bes Dorfes in Afche legte. Das 5 ^tter würbe 
burch einen grogen 0bftgarten am 5ortfd?reiten oer* 
hinbert. Unmittelbar hinter ben 00m 5*ner 3erftör* 
ten (ßebäuben waren 3wei Reihen oon Bäumen bis 
auf bie legte Spur oerbrannt. Die brei folgenben 
Beihen waren gan3 ober grögtenteils oerfengt unb 
getötet, an ber fcchften Beihe aber trat trog ernfter 
Schäbigungen eine 3weite Blüte auf. Die Knofpen 
begannen fchon Enbe September fich 3u öffnen; am 
2 \. 0 ftober waren oier Apfelbäume oöllig mit Blü* 
ten bebeeft, währenb anbere, weniger ber fjige bes 
Braitbes ausgefegte Bäume nur einige Blüten 3eig* 
ten. Die mit Blüten bebeeften höben einige Svoeiqe, 
bie fo weit oerfengt finb, bag ihre Störung ficher 
ift; man fann bei ihnen an bemfeiben Zweige oer* 
brannte unb neue grüne Blätter mit Blüten fehen. 
Bach einer anberen Bichtung machte bas 5 euer in 
nächfter Bähe oon 5lieberfträud]ern (Syringa) halt, 
unb auch fie haben fich oöllig mit“ Blüten bebeeft, 
einige Pflaumenbäume trugen ebenfalls 3iemlich oiele 
Blüten. 

Allem Anfchein nach ift bie Entwicflung ber 
Knofpen hier burch XDärme heroorgerufen, eine BHr* 
fung, bie auch beim fünftlichen Creiben ber Blüten 
3ur (ßeltung fommt. Aber währenb hiebei bie XDärme 
gelinbe unb langanbauernb wirft, trat fie in unferem 
5 allo plöglich, mit groger Stärfe unb in gan3 fur3er 
Dauer auf; benn ber um \ 2 l l% Uhr begonnene Branb 
war etwa um % Uhr ju Enbe. fjerr 3 0 11 y, ber 
in einer Sigung ber parifer Societe de Biologie 
unter Dorlegung blühenber Birn* unb Apfelbaum* 
3weige über bie Erfcheinung fprach, oermutet, bag 
nicht nur bie groge X}ige, fonbern anch ber mehr* 
fad] erwiefene austroefnenbe Einflug ber XDärme 
auf fejuelle (gefchled]tlid]e) 0 rgane hier im Spiele 
ift. (Särtner oerwenben beshalb bei gewiffen Creibe* 
oerfahren bas Austrocfnen als Dorbereitung. 

Auf einen anberen möglichen (Srunb biefer 
f^erbftblüte oerwies ein anberes XTIitglieb ber (Sefell* 
fd]aft, bas folgenbe Beobachtung gemacht hatte. 3 n 
ben legten Cagen bes 0ftober 1900 fanb er in 
Cerribes (Dep. Carn*et*(Saronne) eine gan5e 5 li^ 
berheefe in Blüte. Die Sträucher h a d cn 9an3 bas 
Ausfehcn wie im April; fie waren mit 3artgrünen 
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Blätteren unb meißelt Blütentrauben bebeeft, mäh* 
renb eine 100 Bieter entfernt ftehenbe Flie&erhecFe 
nichts ber Art geigte. IPas mar bie Urfadie? Die 
IPärme, bie auf beibe (Sruppen gleichmäßig b^ätte 
mirfen müffen, fonnte es liier nicfyt fein. Der Be* 
obachter erfuhr, baß bie blühenben Sträucher einige 
BTonate früher ©on einem Schmarrn non Cantfiari* 
ben (Blafenfäfer, fpanifdie ^lic^cu), bie fich auf 
ihnen itiebergelaffen Ratten, ihrer Blätter ©öllig be* 
raubt morbeit maren. 3 m 3al]re 19 ^ waren bie* 
felben Flieberfträud^er teilmeife abgefreffen morben. 
Da aber bie 2TIel}r3atil ber Blätter ©erfdjont blieb, 
fo mar nur ein ©erminbertes 3t©eites Austreiben ein* 
getreten, unb nur ©ier Blütentrauben fonnten Cnbe 
Oftober gefammelt merben. Cs fcheint alfo nicht 
nur ftarfe fjerbjhüärme, fonbern aud^ ©or3eitige 3^r* 



(Eoniatc unb 


ftörung ber Blätter bie jmeite Blüte heroorrufen 3U 
fönnen.*) 

Das SeyualproMem in ber Pflanzenwelt 

Angefichts bes ausgeprägten Strebens in ber 
Pflaitsenu^elt, bie Befrudihmg mit pollen ber eigenen 
Blüte ju oermeiben unb Frembbeftäubung herbei* 
5ufiihren, fcheint bie Permutung nicht unberechtigt, 
baß bie herrlich pratigenbcn, Staub* unb Frucht* 
blätter in einer Blüte ©ereinigenben (ßemächfe nidit 
ben böchften Cypus pflan3lichen Cebens barftellen, 
baß mir biefen hödiften Cypus ©ielmehr in ben 
Pflan3en ausgeprägt finben, Seren Staubblätter unb 
Fruchtblätter auf ©erfchiebene 3 n &ioi& ucn ©erteilt 
finb, alfo nicht in ben hermaphrobitifd^en, fonbern 
in ben 3meihäufigen (biöjifchen) (Semächfen. Cine 
Brücfe 3mifd]en biefen beiben Cvpen fchlagen bie 
einhäufigen, meldje männliche unb meiblidie 0rgane 
auf einem Stocfe, aber in ©erfchiebeiten Blüten aus* 
bilben. IPie biefe Trennung ber (S e f ch l e ch* 
t e r im pflan3enreid} ju ftanbe Fomrnt, ob überhaupt 

*) Comptes rendus de la Soc. de Biologie, 
Bb. 55 ( 1903 ). 


bie pflan3en urfprünglid? ijermaphrobiten ober nach 
< 5 efchlechtern getrennt maren, finb ftrittige Fragen, 
beren Beantmortung ber prager Botanifer C e l a* 
Fo©sfy ©or hinein ©erfucht hot.*) Da auf allen 
Stufen bes pflan3enreiches bie Sexualität 3uerft in 
ber Form bes Ijertnaphrobitismus (3mitteriger Blü* 
ten) auf tritt unb 3ahlreiche Blütenabnormitäten a\\d\ 
bie Beigung eingefchlcdtfiger pflan3en 31m Emitter* 
bilbung geigen, fo mödite Celafoosfy bie herma* 
phrobitifche Form für bie bem pflatt3enreich ur* 
fprürtglid]e holten. Cin pro3cß ber Deroollfomm* 
nung, beftehenb in bem Perfümmern halb ber männ* 
lid^en, halb ber meiblidien Sexualorgane, fdmf 
pflai^en, bie anfangs beibe döefd^lechter noch ouf 
einem Stocfe, aber in ©erfd^iebenen Blüten ©ereinig* 
ten, unb biefer BTonöjismus (Cinbäufigfeit) führte 



enblich 3ur Crennung auch in &cit 3 nbioibuen (Diö* 
3ismus, gweihäufigfeit). Die jmeihäufigen pflan* 
3en, Pappeln, rjanf, fjopfen, IPeiben, IPacbholber, 
Cibe u. a. ftellert alfo bie ©ollfommenften Cvpen 
ber pflan3enmelt bar. Sie fönnen am beften ihren 
Artcbarafter mähren, ba fie burch mechfelfeitige Be* 
frud^tung bie iitbioibuellen, etma fdxiblidien Cigen* 
fchaften ftets mieber aus3ugleidien ©ermögen. Unb 
barin eben liegt nad} Celafo©sfy ber <3mecf, 
ben bie Batur burd) ben fomplisierten unb ntannig* 
faltigen Apparat ber gefdilechtlidien Fortpflan3ung 
ait3uftreben fcheint. 

Die oft erörterte Frage, ob auch bie B a h* 
rung von C i n f l u ß auf bie Ausprägung 
bes (5 e f ch l e ch t e s ift, hot ber Fron3ofe C. £ a u* 
reut burd} Perfuche mit brei 3meihäufigen Arten, 
bem Spinat, bem I^anf unb bem Bingelfraut (Mer- 
curialis annua) 311 entfd^eiben ©erfucht.**) Cr führte 
biefen pflansen ©erfchiebene Düngerforten 3U, in 


*) Uber ben Urfpruiig ber Sernalität bei ben pflanzen. 
Abfjanbl. ber Böhm. Afab. ber ZPiff. 311 präg, [2, 3oI?rg., 
Br. 9 (\903). 

**) Comptes rendus, Bb. *37 0903), -• 689 , Batur= 
roiff. Kmtbfdjau, * 9 . 3ahrg., Br. u. 
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benen je einer ber folgenben Stoffe, Sticfftoff, Kali, 
phosphorfäure, Half ober £tyornatrium, por* 
f]errfd]te. 

Bei bjanf unb Bingelfraut ließ fid] fein ent* 
fcfyeibenber Einfluß ber Ernährung auf bie <3al]l 
ber männlichen unb ber meiblid]en Stöcfe erfennen. 
2lnbers beim Spinat, befonbers bei einer beftimm* 
ten Parietät, bem hollänbif djen Spinat. Deffen 2lus* 
faaten ergaben neben ben 3meihäufigen eine gemiffe 
2ln3af]l einläufiger pflaii3en, bereu Bauptftamm 
meiftens meiblid]e Blüten trug, mäbrenb an ben 


Seiten3iueigen männliche porherrfdjten. 2Iud] fan* 
ben fich Stöcfe mit nur menig männlichen unb reich* 
lid]en leiblichen Blüten. Der -Einfluß ber Bal]rung 
machte fich nun folgenberntaßen bemerfbar: 

Ein Überfdmß pon Sticfftoff* ober Kalfbünger 
ergab mehr männlid]e Stöcfe, Kali unb Phosphor* 
fäure permehrte bie < 3 af]l bet meiblichen. Samen 
oon pflan3en, bie mit Stidftoffüberfchuß fultioiert 
mären, er3eugten meniger männliche unb mehr meib* 
lid]e Stöcfe unb unter ben einhäufigen 3 nbioibuen 
eine größere < 5 af]l meiblid]er Blüten. Dagegen 
mirft ein Überfdmß an Kali, Phosphorfäure ober 
Kalf bahin, baß bie Samen mehr männliche Stöcfe 
unter ben biÖ3ifchen unb mehr männliche Blüten 
unter ben monÖ3ifd]en 3 nbipibuen liefern. So fd]oint 
fid? alfo auch hier bie alte Erfahrung 3U beftätigen, 
baß ein Überfluß pon männlichen ober meiblid]en 
Erjeugten in einer (Generation burch einen Über* 
fd]uß bes entgegengefeßten (Gefdjlecbtes in ber fol* 
genben mieber mettgemacht mirb. 

Die Bad]fommenfd]aft ber einhäufigen pflan* 
3en ging 311111 großen Ceil mieber 31m 5meibäufig* 


feit, alfo 3um Bormalen, über, inbern fie pormie* 
genb aus männlichen, baneben 3U ungefähr glekhen 
teilen aus meiblid]en unb mieberuin einhäufigen 
Stöcfen beftanb. Da aud] bie meiften einhäufigen 
pflan3en mehr männliche als meibliche Blüten tru* 
gen, fo glaubt t’aurent fie als männliche pflan* 
3en, bei benen eine gemiffe 2ln3af]l pon Blüten mcib* 
lieh mirb, anfehen 311 müffen. IPas für eine Be* 
beutung biefe als Biicffd]lag ober 2ltapismus an* 
3ufehenbe Erfcheinung für bie Pflan3e hat, läßt fid] 
mobl faum angeben. 

Eine febr eigentümliche Erfd^ei* 
nung, bie h^r Ermahnung perbient, 
ift es, baß ein3elne pflan3enarten, be* 
fonbers aus ber ^imilie ber Korb* 
bliitler (einige Alchemilla*2lrten, 
Antennaria alpina, bas 2llpen* 
Bul]rfraut), eine IPiefenraute (Tha- 
lictrum purpurascens), aus ber Ei* 
3elle einen Keim ober Embryo 
o h n e p o r h e r 9 c h e n b e B e f r u d]* 
tung entmicfeln fönnen. Bad] ben 
Unterfud]ungen 3meier fd]mebifd]er 
Botanifer perbält fich auch ber £ö* 
men3ahn, ebenfo einige Habichts* 
fraut*2lrten bementfpred]cnb. Die 
Perfud]e mürben in ber IPeife aus* 
geführt, baß bie oberen £]älften ber 
noch nicht geöffneten Bliitenföpfe 
mittels eines Bafiermeffers abge* 
fchnitten mürben, fo baß bie Staube 
beutel, bie Barben unb ber größte 
Ceil ber Blumenfrone entfernt mur* 
ben. Batürlid] mürbe aud] ber <5u* 
tritt bes Blütenftaubes uimerleßter 
Bliitenförbe forglich perhütet. Die 
am früheften perfchnittene 2lrt (Hie- 
racium hyparcticum Almq.) hatte 
1905 fd]on neue pflanjcn h^rporge* 
bracht. 

Daß bas in ber galten IPelt 
ber Bliitenpflan3en geltenbe prinsip 
ber fepiellen Befrud]tung in biefen 
5ällen einfad] umgangen mirb, erfd]eint ebenfo be* 
frembenb unb rätfelbaft mie bie pon Du Pries 
unter bem Barnen BT u t a t i o n nad]gemiefenc 
fprungmeife Ent ft ehung neuer 21 r t e n, 
für melche mieber einige neue Beifpiele porliegen 
(pergl. 3 a hrb. I, S. ^5, II, S. \ 82 ). Eine biefer 
neuen 2IIutanten, eine l^iibfcfjc Cömenmaulart, ent* 
ftanb als gefüllte 5ornt por mehreren 3 a hren plöß* 
lieh in ben Cömenmaulfulturen ber meltberül]mten 
Erfurter (Gärtnereien unb ift feitbem als formbeftän* 
biges neues 2TTitglieb unferer 5lora unter bem Ba* 
men Antirrhinum majus Peloria in ben I^anbcl 
gebrad]t. 

Der 3meite 5all betrifft eine in Borbamerifa 
plößlid] entftanbene Parietät ber gemöl]nlid]en Co* 
mate (Lycopersicum esculentum), bie Dr. C. 21. 
2Pl]ite feit \9^0 in Kultur hält unb als Biicf* 
fd]lagsmutation beutet. Die neue 2lrt unterfd]cibct 
fid] pon ber gemöl]nlid]en 5orm in auffälliger IPeife 
burd] 3ierlid]eres (Gefamtausfehen, abmeid]enbe 5orm 
unb cGröße ber Blätter. Diefe BTutation fcheint ge* 
genmärtig in Borbainerifa fel]r häufig auf^utreten. 
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benn Pr. IPhite erhielt Binnen 3mei Jahren aus 
Hem*l}orf, pennfylvanien unb Kuba Belegejrem* 
plare berf eiben von praftifern 3ugefanbt. 3n bem 
Derfuchsgarten 3U IPafhington $eigt bie neue 2 lrt 
feine Steigung jur Pariation, foitbern bewahrt burch** 
aus bie Eigenfchaften ber HTutterpflan3en unb ift 
vollfommen famenbeftänbig. 3 m (Begenjaß 3U an*« 
beren fprunghaft entftanbenen Paritäten, bie häufig 
fchmächlid? unb fefjr empfinblicb finb, gebiehen biefe 
pflan3en bei fortgefextern Perfucb noch im 3 a hre 
190^ üppig unb trugen reichlich 5rüd}te. 

Pe Pries h<*t fein großes XPerf über bie 
HTutationslehre mit bem III. 23 anbe, ber ficb befon* 
bers mit ber Baftarbierung im Perhältnis 3ur 2 lrt* 
entftebung befefjäftigt, abgefchloffen. £eiber verbie* 
tet ficb hie* fchon aus Haumrüdfidß ein (Eingehen 
auf bie großartige Arbeit, beren leßten Ceil ber 
Perfaffer felbft im Biolog. Sentralblatt (190% £Jeft 
5 —8) in gebrängter Kür3e bargeftellt h<*t. 

tDefyr unb tDaffen. 

2lls bie ein ungeheures Catfacbenmaterial 
3ufammenfaffenben unb orbnenben Arbeiten Eh* 
P a r m i n s bie Smedmäßigfeit vieler bisher unbe* 
fannter ober unverftanbener Einrichtungen unb 0 r* 
gane im Heiche ber Cebemefen in hellftes Cicfjt 
feßten, waren bie jfarfdjer, welche bie von bem 
großen Briten entwirrten 5äben aufnahmen unb 
meiterfpannen, 3unäcbft geneigt, in manchen fällen 
5U übertreiben unb hinter ben 0rganifationen mehr 
3U fueben, als fie in IPirflichfeit enthalten. Pa fonnte 
es nicht ausbleiben, baß einerfeits bie (ßegner über 
Blißgriffe barm iniftif eher (Belehrter triumphierten, an* 
berfeits leßtere felbft ficb genötigt fahen, manches 
von ihrem HTeifter ober ihnen felbft als 3medmäßig 
Proflamierte fpäter wieber 3urücf3unehmen. 

Ein intereffantes Beifpiel für ben IPechfel ber 
2 lnfd]auungen über bie Smedmäßigfeit unb ben Hut* 
3en eines 0rgans liefern bie „Cröge" unb Prü* 
fenhnare ber milben Karbe (Dipsacus 
sylvestris). Piefe, ber noch befannteren IPeber* 
färbe (D. fullonum) 3temlich ähnliche pflanje bil* 
bet bis über bie Hütte bes Stammes bureb Permach** 
fung bes Stengelgrunbes ihrer gegenüberßehenben 
Blätter tiefe Cröge, in beiten ficb Kegenwaffer an** 
fammelt. 3 n Sübfranfreid} nennt man biefe fleinett 
IPafferbeden recht poetifcb „cabarets des oiseaux" 
unb „fontaines de Venus" unb verwenbet bas in 
ihnen enthaltene IPaffer als Heilmittel gegen Hugen* 
franfheiten unb anbere (Bebrechen, mahrfcheinlid} 
nicht 3um Porteil ber bamit behanbelten 0 rgane; 
benn in ber Slüffigfeit finben ficb nicht nur Schleim, 
lebenbe Häbertierchen, 3 n fuforien, Bafterien unb 
ptl3e, fonbern auch ertrunfene 3 n feften mit ihren 
Serfallprobuften, fomie Staubteilchen unb manch* 
mal recht fdjarffantige (Befteinstrümmer. 

Das einmal in ben Crögen gefammelte IPaffer 
hält ficb felbft bei troefenem XPetter lange Seit. 
Erft nach IPochen anhaltenben Hegenmangels troef* 
nen bie Becfeu bis auf ben (Brunb aus, was an ge* 
fid]ts ber nicht fehr bebeutenben IPaffermenge im* 
merhin wunberbar erfebeint. <But ausgebilbete 
Exemplare faffen in ihren Crögen 3ufammen bis 
l Citer IPaffer. Pie Blätter folgen vom Boben aus 


anfangs biebt, nach oben hm in immer größeren 
Hbßänben; bie oberften bilben feine Cröge mehr. 

Per burch fein prachtvolles „Pflan3enleben" 
meitbefannte öfterreiebifebe Botanifer 21 . Kerner 
fab ben Sinn ber Einrichtung barin, baß burch bie 
IPafferanfammlung in ben Crögen friechenbe 3 nss 
feften von bem Befuche ber Blüten abgehalten wür* 
ben. Per pflan3e fönnten nur anfliegenbe, eine 
5rembbeftäubung vermittelnbe Befucher willfommen 
fein. Pie in ben Beden unb auf anberen Ceilen 
ber Blätter vorhanbenen Prüfen entgingen ihm ba* 
mals, unb er 30g fie bei feiner Erflärung nicht in 
Betrad]t. ZTIit ihnen befchäftigte ficb 5 *<mcis Par* 
min, ber jüngere Sohn von Charles Par min. 
Er vermutete, baß biefe Prüfenhärchen ber Bah* 
rungsaufnahme ber pflan3e bienten, fo baß alfo 
bie pflait3e mie ber Sonnentau, bas 5ettfraut u. a. 
gemiffermaßen 3U ben „infeftenfreffenben", beffer ge* 
fagt fleifchverbaucnben gehöre. Pie genaue Säfßmtg 
ber Prüfen eines etma 20 Zentimeter langen, in 
ber Hütte 3 Zentimeter breiten Blattes ergab für 
ben Becher etma ^ 500 , für bie Blattoberfeite unge* 
fähr ebenfo viele unb für bie Unterfeite gegen 000 
Prüfen. Paß eine folche HTenge merftvürbig ge* 
bautet unb eigentümlich fungierenber 0rgane einem 
wichtigen Smede bienen müffe, liegt auf ber H an &* 

Pennoch ermiefen fich nach einer eingehenben 
Unterfuchung H. H o ft o d s *) fotvohl bie Erflä* 
rungen Kerners unb 5 *- P a r m i n s mie aud? 
anberer 5orfd?er als un3ntreffettb. Kadi ihm ftellt 
bas Hegenmaffer in ben Crögeit weniger ein Schuß* 
mittel ber Blüten als einen Schuß ber Blätter bar, 
welche burch bie Stacheln ihrer Stengel unb Hip* 
pen gegen größere pflan3enfreffer, 3. B. H a fan unb 
IPeibevieh, 3tvar ausreichenb gefchüßt, auffriechen* 
ben Schneden unb Haupen bagegen wehrlos aus* 
geliefert finb, wenn nicht ihre Beden bie unberufe* 
nen (Bäfte abhalten unb unfchäblich madien. (Be* 
lingt es biefen fleinen 5einben, vermittels einer burch 
anbere pflan3en 3wifchen ber Erbe unb bem Kar* 
benblatt gefchlagenen Brüde bas leßtere 3U erftür* 
men, fo wirb es grünblich 3erfreffen, wie Hoftod 
mehrfach beobachtete. Per Stanbort ber Karbe, ge* 
wohnlich in (Befellfchaft wegfamer pflogen an IPie* 
fen unb IPalbränbern, macht ben Schuß burch bie 
IPaffertröge befonbers wünfehenswert. Paß ben 
Blüten biefer Schuß ebenfalls 3U gute fommt, ift 
gewiß; baß er jeboch nicht für fie allein ober vor* 
wiegenb berechnet ift, ergibt fich fchon baraus, baß 
ber Hpparat ber Prüfen, ber für bie IPaffertröge 
eine große 21olle fpielt, gerabe 3U Knfang bes IDachs* 
tums ber pflan3e in Cätigfeit tritt unb jur Seit 
ber Blütenentwidlung fchon in Perfall gerät. 

Piefe Prüfen nun finb höchft merfwürbige 0 r* 
gane. Paß fie nicht, wie bie Prüfen bes Sonnen* 
taues, verbauenbe Säfte abfonbern, fonnte H. Ho* 
ft o d halb feftftellen. Er fah, baß eine folche Prüfe, 
fobalb fie mit IPaffer in Berührung fam, aus ihrem 
Scheitel brei äußerft bümte Säben unb einen ftarfen 
5aben ausftieß, bie fich alle fchnell verlängerten. 
Hach 5wei HTinuten rollten fich bie bünnen 5äben 
3ufammen unb bilbeten eine gleichartige HTaffe, unb 

*) Uber bie biologifcfye Bebentung ber Drüfenfyaare 
ron Dipsacus sylvestris. Botanifcbe Seituna, 62. 3ah r 9- 
(IW), \ 2lbt., H^ft {■ 
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auch ber ftarfe 5aben fchlog fich nad? einiger <§eit 
3u einer ftarf lichtbrechenben Kugel jufammen. Da* 
mit ift bie fdjon fur3 oor ber Entfaltung ber Cröge 
beginnenbe Otigfeit ber Drüfenhaare feineswegs 
erfchöpft. Sie vermögen biefe 5 aben 3U wieberhalten 
HTalen aus5u flogen. Durch bas Begenwaffer abge* 
fpült, gelangen bie Abfonberungen ber Blattbrüfen 
in bie Blatttröge, wo fie bie IBirfung bes Schleims 
ber bort befinblichen Drüfenhaare oerftärfen. Unb 
welches ift nun biefe IBirfung? 

Hach B o ft o cf feine anbere, als bag burch ben 
Sufag bes Drüfenfefrets 5U ber Hegenflüffigfeit bie 
Derbunftung ber legieren fehr oerlangfamt wirb. Er 
ermittelte bas fowofjl burch Beobad^tungen im 
5 reien wie burch Derfuche. Don einem (Slasfchäl* 
chen oerfchroanb ein Cropfen reinen IBaffers burch 
Derbunftung nach 50 Minuten, ein (Eropfen Crog* 
flüffigfeit nach * 30 . 3 e mehr oon bem IDaffer oer* 
bunftet, befto biefer wirb ber Bücfftanb im Croge, 
bego energifcher wirb bas noch oorhanbene IDaffer 
3urücfgehalten. So erflärt fich bie fdjon oon Ker* 
ner bewunberte X?altbarfeit ber Becfenflüffigfeit, 
beren Derbunjhmgsabgang nach feiner Uleinurtg 
immer wieber burch ben Cau erfegt mürbe, ber auf 
ber Blattfprehe hernnterläuft. 

Das Ergebnis, 3U bem B. B o ft o cf burch feine 
Unterfuchungen fommt, ift folgenbes: Die fchwin* 
genben Drüfenfäben in ben Becfen ber Karbe mfy 
men feine Bahrungsftoffe aus bem IDaffer ber Bef* 
fen auf, wie 5 *- Danoin oermutete. Sie ballen 
fich oielmehr 3U HTaffen 3ufammen, roelche burch 
bie Erfchütterungen, bie bas Begenwaffer oerur* 
facht, losgelöft werben unb bie Derbunftung bes 
Becfenwaffers oer3Ögern. Auch biefes IDaffer felbft 
wirb oon ben Pflan3en nicht aufgenommen, fonbern 
bilbet nur eine Abf perrung ber Blätter gegen Sdptef* 
fen unb Baupen. Die «gerfallprobufte ber in bem 
Becfentoaffer umfommenben Jnfeften fönnert ber 
pflan3e nur baburch 3U ftatten fommen, bag fie bei 
ftärferem Hegen burch bas überlaufenbe IDaffer ben 
IDur3eln 5ugeführt werben. 

Das ift 3toar im gan5en etwas roeniger wunber* 
bar, als man anfänglich annahm, aber immerhin 
hoch noch oon erjtaunlicher unb über3eugenber §wed* 
mägigfeit. 

„Peitfche unb gueferbrot" oereinigt manche 
pflan3e, iitbem fie neben brohenben HTitteln 3ur Ab* 
haltung ungebetener unb fchäblicher (Säfte aus ihrer 
Blütenregion bem Strom ber läftigen Befucher burch 
Anbringung füger Cocfmittel an Blättern 
unb 3 n? e i g e n eine anbere Bichtung 3U geben 
oerfudtf. Die augerhalb ber Blüten befinblkhen 
bfonigbrüfen bilben namentlich für bie Ameifen ein 
Zugmittel erften Banges, unb oiele (Setoächfe haben 
fich auf &icfe U^eife aber burch Darbieten ähnlicher 
(Senüffe, 3. B. eiweig* unb ölreicher Drüfen unb 
Knöllchen, in ben wehrhaften (Sefeilen eine form* 
liehe Ceibgarbe exogen, bie in manchen fällen auger 
ber Koft auch noch IDohnung bei ihren (Saftgebern 
finbet. Der (Segenbicnft ber Ameifen befteht in ber 
5ernhaltung fold^er (Sattungsgcnoffen, bie ben 
pflogen burd? Abfchiteibcn ber Blätter oerhängnis* 
ooll toerben, ber fog. Blattfdmeiberameifen, ober 
in Betreibung oon Baupen, Käfern unb ähnlichem 
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(Sefinbel, bas in ber Blütenregion arge Derwüftun* 
gen an5urichten pflegt. 

Der Bugen ber augerhalb ber Blüte 
auftretenben (eytranuptialcn) B e f t a r i e n 
hat fich in Amerifa füglich an einem fchlagenben 
Beifpiel ertoeifen laffen. 3 n ben Baumwollplan* 
tagen ber Bereinigten Staaten richtet ein Büffelfäfer 
(cotton boll weevill) burch <§erftören ber Samen* 
fapfeln grogen Schaben an, toährenb er im öftli* 
chen (Suatemala, too bie Eingeborenen für ihren 
Bebarf fleine unb toenig ergiebige Baumtoollpflan* 
3en bauen, bas (Sebeihen biefer gar nidit beein* 
trächtigt. Der Käfer befigt bort nämlich, toie 0. 
5. Coof*) feftgeftellt hat, einen fehr energifchen 
(Segner in einer grogen, rötlichbraunen Ameife, 
toelche burch bie Blattneftarien ber pflan3e ange* 
locft toirb. 3 ebes Blatt trägt an ber Unterfeite ber 
2 Tiittelrippe/ * bis 2 Zentimeter oom (Srunbe ent¬ 
fernt, ein Beftarium; auch bie grogen Blättchen bes 
ffüllfelches ber Blüte haben bicht am Stamme ein 
freisförmiges ober ooales Beftarium, unb enblich 
ift noch ber Kelch an feiner Bafis burch eine Beihe 
oon brei bfoniggrübchen bewehrt. Auch 3wifchen 
Kelch unb Blumenfrone ift fjonigfaft 3U finben, hoch 
beobachtete (£ 0 0 f feine Bienen, fliegen aber an* 
bere 3 nfeften beim Befuche ber Blüte, ausgenommen 
Käfer, unb unter biefen neben einem Heineren 
fchtoar3en (Staphyliniben) ben erwähnten Büffel* 
fäfer. Bur legterem fchenft bie groge, braune 
Ameife Aufmer ff amfeit, greift ihn an, fobalb fie 
ihn trifft, erfagt ihn mit ihren grogen Kiefern, macht 
ihn burch einen Stich wehrlos unb fchleppt ihn eiligft 
baoon. Die Schnelligfeit, mit ber bies alles gefchieht, 
fpricht für eine nach Bau unb 3 n flinft fpe3iell oor* 
hanbene Anpaffung für bas Bernichtungswerf. Die 
3 nbianer fennen ben Käfer als Urfache ber Baum* 
wolloerwüftung nicht einmal, erwarten aber feine 
gute Ernte, wenn nicht bie Ameifen gegenwärtig 
finb. Ulit ber Ausbehnung bes Baumwollbaues oon 
Hlittelamerifa nach HTejifo unb Cejras ift auch ber 
Schäbling norbwärts gewanbert, bie Ameife aber 
ijt ihm noch nicht borthin gefolgt. Da fie fich bem 
Klima leicht anpaffen würbe, ber Baumwolle feinen 
Schaben tut unb auch bem HZenfchen nicht burdj 
Biffe unb Stiche läftig fällt, fo fönnte ihre Über* 
führung ber Agrifultur wertoolle Dienfte leiften. 

Es ift, wie fchon bemerft, noch eia engeres 
Berhältnis 3wifchen pflanze unb Ameife möglich, 
als in biefem 5 alle 3wifchen ber Baumwolle unb 
ihrer noch in Erblöchern häufenben Befchügerin aus* 
gebilbet ift. Erft wenn bie pflatt3e ber fleinen €eib* 
garbc auger ber Koft auch IBohnung in eigenen, 
burch erbliche Anpaffung ba3u ausgebilbeten ^ohl^ 
räumen bietet, pflegt man biefes ^afammenleben 
als edjte BTyrmefophilie (Ameifenfreunbfchaft) fei* 
tens ber Pflan3e 3U be5eid*nen. Dag auch anbere, 
nod] win3igere IBefen, bie gleich ben Ameifen fonft 
gewöhnlich als Schäblinge ber 5lara auftreten, 
burch (Sewährung oon iBohnung 3U 5 r^nnben unb 
Schügern ber gaftfreunbltchen pflan3en er3ogen wer* 
ben, 3eigt fich an folgenbem Beifpiel. 

Blanche (Sewächfe tragen, worauf Delpino 
3uerft *886 aufmerffam machte, an ber Unterfeite 


*) Science, \ 9 ( 1904), S. 862 . 
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ber Blätter (ßrübchen, bie fid] uon ben f^onigbe^äU 
tern an Blatt unb Stiel baburch unterfcheiben, baß 
fie feinen f^onig ausfcfjeiben unb außerbem regel* 
mäßig uon 2TTilben bemohnt rnerben. X>iefe 2 TT i U 
benmohnungen hefteten nad] ben Unterfuchun* 
gen £ u n b ft r ö nt s, ber fie auf mehr als 200 
pflanjenarten aus 2^ Difotylebonenfamilien fanb, 
aus (Srübchen, aus Tafchen, aus fleinen l7aarbü* 
fcheln, 5. B. ben roftroten fyird^en in ben Blatte 
rippenminfeln an ber Blattunterfeite ber £inbe, unb 
aus Umbiegungen bes Blattranbes. Er erfamtte auch 
fchon, baß 5mi|d]en ber pflanje unb ben 2TIilben ein 
(SenoffenfdTaftsleben beftehe, bas ber oben gefcfyl* 
berten Symbiofe 3mifd]en pflar^en unb Kmeifen ent* 
fpridtf. 3 nbent bie 2 TTilben bie Blattoberfeite r>ott 
ben Sporen unb Keimfchläud^en Heiner Schmaroßer- 
pilje fäubern, leiften fie fid] unb ber pfla^e einen 
Dienft; oielleid]t b>at leßtere einen weiteren Dorteil 
aus ber 2lnmefenheit ber 21Tilben baburch, baß fie 
bie uon biefen ausgefd]iebene Kohlenfäure unb ihre 
Eyfremente aufnimmt. 

(Sine uon 0. p e n 3 i g unb T. Thictbrera 
angeftellte Unterfuchung tropifcfym pflan3enmaterials 
hat ergeben, baß milbenfreunblidje p f l a n* 
3 e rt aud] in ben «Tropen in großer <5ahl uor* 
hanben finb.*) Der Bau ber (Sriibchen, f7aarbüfd]el* 
mohnungen unb Tafchen ift uon großer Einförmig* 
feit, unb es fcheint, baß fie nid]t burch fpontane, 
ererbte Tätigfeit ber pflait3e allein 3U ftanbe font* 
men, fortberit unter 2 Tlitmirfung ber ZlTilben ent* 
fielen; beim fefyr häufig finbet man an einem Erem* 
plar einer milbenfrcunblichcn (acaropltilen) pflanse 
gemiffe, im übrigen gait3 normale Blätter, bie feine 
Rechnungen tragen. 

Der Bußen biefer Symbiofe muß befonbers in 
ben Tropen für bie pflügen groß fein. 3 T * ben 
IDälbem Brasiliens unb bes tropifd>en 2 lfien, benen 
bie große 2Tiehr3ahl ber bis jeßt befdjrieberten acaro* 
pltilen pflait3en angehört, rnerben bie Blätter ber 
Bäume unb Sträucher oft von einer außerorbent* 
lief) großen uon Überpflan3en, mehr als uon 

echten Sd)maroßern, l^eimgefud^t. Ulgen, pil3e, 
5led]ten unb blattbemobnenbe 2)Toofe bebeefen bis* 
meilen bie gart3e 0 berfläd)e ber Blätter, unb ficher* 
lieb muß ihre (Segenmart, aud] wenn fie feine ed)ten 
parafiten finb, alfo bem Blatte feine 2 Xäl}rftoffe 
eitt3iel]en, ben befallenen pflanjen fd]aben, befonbers 
burd] bie ftemmung bes £id]t3utrittes unb bie ba* 
burd] bemirfte Derminberung ber Kffimilation. (Se* 
gen fold?e unmillfommenen (Säfte fcheint bie Beini* 
gungsarbeit ber 2TTilben befonbers gerichtet 3U fein. 
Bur in brei füllen fanben bie 5 orfd]er bie uon 
2 TZilben bemohnten Blätter bennoch mit einer bid]= 
ten Kryptogamenuegetation bebeeft. Bei allen an* 
beren pflan3en batten biefe fleinen Sanitätspoli3iften 
prompt unb ficher gearbeitet, bie Blattoberflächen 
tuaren fauber unb rein, frei uon Epiphyten unb uon 
Parafiten. 

Die mehr äußerlichen 2 lbmef)rmittel, meld]e bie 
pflait3e in (Seftalt uon Stad]eln, Dornen, paaren 
unb ähnlichen Schußorganen befißt, tuerben ergän3t 
burd) bie im 3nnern bes pflan3enförpers befinb* 


Malpighia, Anno XVII ((903). ZTaturtu. Hunbfd)., 
19- 3at?rg., 2Tr. (0. 


lid]en, nur 5U befonberen feiten unb Reefen \\ex* 
uortretenben ä t h c r i f cf) e n Öle, *7 a r 3 e unb 
Schleime. „Die Bebeutung ber ätl]erifd}en Öle 
unb ffar3e im £eben ber pflai^e" erörtert Dr. Karl 
D e 11 o in einer an intereffanten (Edelheiten rcid)en 
Ubhonblung, mährenb bie biologifd]e Bebeutung bes 
Schleimes, uormiegenb allerbings bes tierifd]en, uon 



<£ibe pon Uatliol. f?ennersl>orf bei Crniban. 


B. S d; r 0 b e r in einer längeren 2lrbeit bargelegt 
tuirb.*) 

früher mußte bie H2iffenfd]aft mit biefen als 
Bebenprobufte bes Stoffmechfels auftretenben, luebcr 
ber «Ernährung nod) bem ?lufbau ber pflan3e bie= 
nenben Stoffen nichts an3ufangen. Erft nachbem 
Darwin bie (Srunblagen ber mobernen Biologie 
gefchaffen, erhielten fie als tylfs* unb Schußmittel 
ber Örganisnten im Kampfe gegen 5 einbe unb un- 
günftige anorgatiifd]e £ebensbebingungen bie ihnen 
gebührenbe 2 lufmerffamfeit unb Bemertung. 

So erfennen mir jeßt in ben ffar3organen 
ber Babelhöl3er eine Einrichtung, rnekhe bie 
Konifere nach 3mei Bichtungen fd]iißt, inbem fie 
erftens uerleßte (Semebe burd] IDunbuerfd]luß mit¬ 
tels bes ausfließenben X7ar3es uor 3 T1 fefiion (2ln^ 
fteefung) burd] parafitäre Organismen bemahrt unb 
3meitcns burch ben i^arsgeholt ber Blätter unb jun* 
gen pflan3enfreffenbe Tiere abhält, bie 

pflan3en all3u fehr 3U fd]äbigen. bjirfd]^ unb Heh* 
milb befd]äbigt bie Stämme burch Sd]älen unb 


*) T. X^etto, Baturruiff. lüod^enfdinft, Bb. III (190^), 
Br. 2 \ ix 22; B. Sd]röber, Biolog. §entralblatt, B£>. 23. 
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Segen, befonbers bie 5id?ten, unb er3eugt baburch 
große Vermunbungen, bie, menn fie unoerfdtfoffen 
oertrocfneten, 3 n fcftion burch Schmammpil3e unb 
Einmanberung oon 3nfeften 3ur 5oIge fyaben mür* 
ben. (Serabe bie benüßen jcbc Gelegenheit, 

ben Baum an5ufallen. Da ift es intercffant 3U fefjen, 
mie bie Stümpfe ausbred^enber Äfte ober bie oon 
tl?nen fynterlaffenen Aftlöcher mittels H a r3burchträn* 
Fung gegen Anftecfung gefchüßt merben, 3. 8. gegen 
beu foldje Stellen mit Vorliebe befallenben £öd?er* 
fd?mamm Trametes pini, ber beshalb nur frifchc 
Bruchflächen infijiert. Diefer Bebeutung entfprechenb 
ift bic <§ahl bet £Jar3fanäle eine ungemein große: 
ber Querfchnitt einer ^Ojährigen 5id?te mies 80 ^, 
ber einer ausgemachfenen in mittlerer Stämmige 
an ^.000 Vertifalgänge auf. 

Die € i b e allein entbehrt unter beit Habel* 
fyöl3ern ber 5 äfygfeit, ^arj 3U bilben. Sie gerabe 
läßt fich als Bemeis anführen, baß bie übrigen Ha* 
bcl^öl3er eines Schußes bebürfen unb ihn in ber 
Hctr3abfonberung befißen; benn fie erfreut fich eines 
ftelloertretenben, ben UTangel ber H ar 39änge aus* 
gleichenben Ulittels, eines fehr giftigen Alfalotbs, 
bas fich in allen ihren Ceilen, mit Ausnahme ber 
roten, füßen Samenmäntel, ber „Beeren", finbet. 
Vergiftungen oon Kinbent burch Eibennabeln finb 
nicht feiten, ICiere meiben bie pflan3e. Die Un* 
giftigfeit ber Samenhülle bagegen liefert mieberum 
einen Bemeis für bie Cheorie ber Samenoerbrei* 
tung burcfy Vögel, melche bie Früchte genießen, mäh* 
renb ber ebenfalls giftige Same unoerbaut ben Kör* 
per oerläßt. IVenn bie Eibe troß biefer fidleren 
unb erfolgreichen Verbreitungsmeife an oielen Stanb* 
orten ber Ausrottung entgegenfieht, fo ift baran oer* 
einselt oielleicht ber Umftanb fchulb, baß es an ben 
betrcffenben Vögeln, 3U benen oor allem mohl bie 
großen IValbhühner, Auer*, Birf* unb fjafelmilb, 
gehören, fehlt. Sumeift aber fällt bod? biefe Aus* 
rottung bem UTenfchen 3ur £aft, ber feit 3 a hrhun* 
berten unb bis heute fchonungslos gegen bie Eibe 
gemütet h a * unb ihr 3ubem feit 3 a hr3ehnten in ber 
Ebene burch Erniebrigung bes Örunbmafferfpiegels 
bie €yiften3 erfchmert. 

IVenben mir uns nach biefer Abfchmeifung ben 
ätherifchen Ölen 3 U, beren Hauptrolle ficher* 
lieh tie Abmehr pflansenfreffenber Ciere ift, moneben 
fie freilid] burch ihren Duft in ben Blüten als Cocf* 
mittel für bie beftäubenben 3 n f c ^en oon großer 
IVichtigfeit finb. IVir bürfen bei ben Pflan3enfref* 
fern nur nicht an unfere IVeibetiere benfen, an bie 
Binber, Schafe, Siegen, Kaninchen; mit ihnen geht 
es bem £aub mie mit ber Geis in Bücferts 
rei3enbem Kinberliebchen: fie ficht es an unb fragt 
nicht oiel, fie frißt es ab mit Stumpf unb Stiel; 
benn in Anpaffung an biefe Ciere finb bie Schuß* 
mittel größtenteils gar nid]t ermorben. Sie richten 
fich oielmehr gegen bie ortsanfäffigen milben Ciere, 
bic Hirfche, Hebe, H a fen, bie milben Bhtberarten, 
bic auch Europa früher beherbergte. Seit Beginn 
bes 18 . 3 a hrh u nberts mürbe St. Helena burch bie 
feit jener Seit frei umherlaufenben Siegeit unb 
Schmeine allinählid] entmalbet; benn gegen biefe 
eingeführten Ciere befaßen bie jungen Stämme feine 
Schußmittel. Die 3 n fel foll 3uoor mit IValb beftan* 
ben gemefen fein, heutigentags finbet fich faum ein 


Baum bort. Ebenfo mirfte bei uns bie «Einführung 
fremben IVilbes. Der Grunemalb bei Berlin, frü* 
her mit reichem Unterbot beftanben, h<*t feit Ein* 
führung ber Damhirfche, bie auf bem befchränften 
Baume 3eitmeife 3U Caufenben gehalten mürben, bie 
gemöhnlidje niebrige IValboegetation oöllig eingc* 
büßt. Kein Strauch, fein TVachh°lberbufch, feine 
IValbbeere, fein junger Baum erfreut bas Auge, 
mogegen auf bem benachbarten pichelsmerber ober 
in bem Cegeler 5orft, ber nur heimifd^e tVilbarten 
aufmeift, reichliches Unterbot oorhanben ift. 

Das Schußmittel ber ätherifchen Öle ift be* 
fonbers ben Kräutern 5U teil gemorben unb erftreeft 
fich bei ihnen faft auf alle ihre Ceile, je nach bereu 
IVid?tigfeit für ben Beftanb ber betreffenben Art. 
Außer ben Cippenbliitlern, melche mehrseitige Außen* 
brüfen tragen, finb bie mit gemöhnlidien Köpfchen* 
haaren oerfebenen Storchfchnäbler (Stordi* unb 
Beiherfchnabel) 5U nennen, ferner Diptam unb Baute 
mit merfmürbigen, Keinen Ölfprißen ähnelnben «Ent* 
leerungsapparaten, Dolbenblütler, beren auffällige, 
mie auf einem präfentierteller bargebotene Früchte 
burch bas in ihnen enthaltene Öl ben Vögeln fchon 
in geringer S<*hl töblich merben, meiter bie große 
Abteilung ber ftrahlenblütigen Korbblütler, mie bie 
Kamille unb oiele anbere. Sogar bem UTenfchen 
fann bie Ausfcheibung folcher Öle gelegentlich ge* 
fährüch merben. <§mei aus China ftammenbe, bei 
uns fultioierte primein haben fchon mehrfach fchmere 
Ent3iinbungen ber H au t heroorgerufen (Pr. chinen- 
sis unb obconica). 

Der S ch l e i m fann auf 3meifache IVeife ent* 
ftehen, entmeber burch Abfonberung aus bem plasma 
ober oon ber BTembran ber Sellen. Der 00m proto* 
plasma ausgefdnebene Schleim gelangt burch poren 
in ber < 5 ellhaut nach außen; bei beu BTembran* 
fchleimen mirb bie <3ellmanb teilmeife ober gän3* 
lieh in Schleim umgemanbelt. Die Bilbung biefer 
leßteren Schleime fommt bei Pflogen häufiger oor 
als bei Cieren. Viele Algen 3eigen biefe Art ber 
Sdfteimbilbung, unb audi bas Verfdfteimen ber Sa* 
menfchalen bes £eins unb einer Salbeiart beruht 
barauf. Unter ben UTeeresalgen befißeu oor allem 
bie Cange Schleimmembranen. Bei ben £ilia3een, 
in ben Knollen ber 0 rdjibeen finb fd]leimführenbe 
Schläuche oorhanben; befannt ift auch bet Schleim 
ber UTiftelbeeren unb ber Quitte. 

Der Sd)leim befißt halbflüffige, fiebrige ober 
faben3iehcnbe Befchaffenheit, erftarrt an ber £uft 
ober beim Altmerben unb mirb 3ähe bis fnorpelig 
(Gallerte). Er enthält ftets fehr oiel XVaffer unb 
fehr menig (oft nur V 2 bis Vs prosent) organifche 
Subftan3; bagegen ift er reich an anorganifchen Stof* 
fen, 3. B. Schmefel unb Sticfftoff. 

Die Bebeutung ber Schleime für bie Cebemefeit 
ift eine fehr oerfchiebene. Vor allem bilben fie einen 
Schuß gegen bas Austrocfnen unb gegen Verleßung 
burch Drucf unb Stoß. Der Schleim ber an ber 
£uft lebenben Bafterien unb Algen h a * uielfad} bie 
5 ähigfeit, bas mit ihm in Berührung fommenbe Be* 
gen* unb Biefelmaffer auf3ufaugen. So fann man 
öfter bas foloffale Aufquellen ber Boftoc*Alge mäh* 
renb eines Dauerregens beobachten. Die Schleim* 
hülle bilbet h^* cilfo gleichfam ein IVafferreferooir, 
bas bie bem Cuftleben angepaßten ZTüfroorganismeu 
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vor 3U jtorfer Busfchmißung ober vor bem Bus* 
trodFnen bemahrt. 

Das grüne €anb. 

„Das macht bas bunfelgrüne £aub, baß ber 
tBalb fo fchattig ift," fingt Boquette, unb menn 
bie Blätter fallen unb bas rote Böslein 3ubecfen, 
fo trauern mir mit bem Dichter um bie vergangene 
prac^t unb münfehen uns mohl in bie fonnigen (5e* 
filbe bes Sübens, mo bas fchöne <Srün niemals 
ftirbt, ober in bie Reißen Cropen mit ihrem 3 mm er* 
grün. Dort, fo ift bie meitverbreitete Bleinung, gehe 
bie Batur niemals 3ur Buhe, IDerben unb Derge^en 
fchüeße fi d\ ohne paufe aneinanber. Das l^ieße mit 
Be$ug auf ben £aubmechfel, baß bie Bäume fort** 
bauernb treiben, an ben Spißen aller <§meige fort** 
bauernb neue Blätter fyervorfprießen laffen, mäh* 
rertb bie älteren in ber Beihenfolge ihrer <SEntftehung 
fallen. 

Daß mir uns tjier einer Cäufdjung Umgeben, 
barüber belehrt uns ein auf längere Beobachtung 
in ben Cropen geftüßter Buffaß Prof. Dr. <5. V o l* 
f e n s’, „Der £aubmechfel t r o p i f ch e r 
Bäume" betitelt.*) Prof. Dolfens bat nur 3mei 
Bäume entbeeft, bei benen ein unaufhörliches 5ort* 
machfen ftattfinbet. Der eine, Albizzia moluccana, 
ein Schmetterlingsblütler, ift ein Baum, ber es in 
\8 bis 20 3ahren auf eine f?öhe von 30 unb einen 
Umfang von 2 bis 3 Bietern bringt. BTit unglaub** 
lieber Schnelle fchießt er mie eine Staube empor, 
ftirbi aber 3U einer Seit, mo viele unferer Bäume 
erft in bas tragfähige Blter fommen, fchon mieber 
ab. Blit biefem befchleunigten Bbfpinnen bes £e* 
bens3>’flus mag es 3nfammenhängen, baß foldie 
Bäume fein periobifches, fonbern tmmermährenbes 
Creiben 3eigen. Sonft aber tritt eine folche perio** 
bi3ität in augenfälligster IDeife auf. Die Saty ber 
Bäume, bei benen ber Caubmechfel fkh ähnlich mie 
bei unferen £aubhöl3ern vol^ieht, bei benen fämt* 
liehe alte Blätter fallen, bevor neue treiben, ift auch 
in ben regnerifcheit Cropengegenben viel größer, als 
man annimmt. 5aft alle f?ol3gemächfe mit frautigem, 
meichem £aube, bas nicht bie Cejrtur bes £orbeer** 
ober ©leanberblattes hat, gehören hieher. U>enn 
troßbem bie meiften Beifenben ben Cropenmalb als 
immergrün befchreiben, fo erflärt fich bas aus bem 
Uniftanbe, baß einerfeits bei vielen Brten bie Seit 
völliger £aublofigfeit eine fehr fur3e, oft menige 
Cage 3ählenbe ift, unb baß anberfeits bie verfchie* 
benen 3nbivibuen berfeiben Brt ihr £aub nid|t gleich** 
3eitig fallen laffen. 

Blanche Brten verlieren ihr £aub mehrmals im 
3ohre, anbere mechfeln bas grüne (ßemanb alle 
8 bis \0 BTonate, mährenb Bäume, bie fich mie bie 
unfrigen nur im 5rühling regelmäßig neu belauben, 
eine Seltenheit finb. IDährenb manche Brten mie 
auf Kommanbo bas £aub 3ur felben Seit, faft ge* 
nau in ber gleichen Stunbe „ausfehütten", mechfeln 
bei anberen Spezies bie verfchiebenen 3 u &i D i& u en 
höchft ungleichmäßig. IDährenb bei uns, mie als 
felbftverfiänblich angenommen mirb, bie Kälte bie 
Blätter 3um Bbfall bringt unb bie fteigenbe IDärme 


*) töartenffora, Bb. 52 (1903). 


bie Knofpen im Frühjahr 3um £eben ermeeft, fehen 
mir uns in ben Cropen, mo Unterfd^iebe 3mifchen 
einer marmen unb einer falten 3 a hres3eit überhaupt 
nicht efiftieren, mo auch bie Unterfchiebe 3mifchen 
ben regenreicheren unb ben regenärmeren BTonaten 
vielfach fehr geringfügig finb, vergebens nach einer 
ausreichenben Urfadje bes £aubfalls um. Das Klima 
fann es jebetifalls nicht fein, mas als Urheber biefer 
periobifchen €rfcheinung angefprod^en merben fönnte. 



SWtter &cr Sdjroorjpapfiel. 


Boch anbere Bätfel bietet ber tropifche £aub* 
malb in <5eftalt ber „f d) l a f e n b e n 3 ft e". &coe\ 
«fyemplare bes £eguminofenbaumes Sohizolobium 
excelsum befaßen im 3anuar je einen ftarfen, vom 
Stamme ausgehenben Bft, ber — bei übrigens rei** 
eher Beblätterung ber anberen Slfte — völlig laubleer 
mar. 3eber mußte biefe beiben Bfte für tot halten 
unb bies um fo mehr, als fie volle brei BTonate 
feine Spur mieberermachenben £ebens 3eigten. Den* 
noch maren fie nicht tot, fie hatten nur gefdtfafen. 
3m BTai fchlugen fie mieber aus unb maren vier 
Blochen fpäter von ihren <5enoffen nicht mehr 3U 
unterfcheiben. Derartige fchlafenbe 3fte treten aud> 
bei anberen Brten, menn auch tveniger auffällig, 
auf. Sollten fie fich vielleicht ablöfen, fo baß im 
£aufe ber 3 a h*e fämtliche Bfte eines Baumes — 
unbefchabet bes gemöhnlichen £aubmechfels — ein* 
mal orbentlid] 5um Busruhen fämen? 
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Bidg weniger fchwierig als t>ie Erflärung bes 
tropifchen taubwechfels erfcheint ber 5ormen* 
reicht um bes Blattes bei manchen Wirten, ein 
Beichtum, ber ju ber augerorbentlichen (Einförmig* 
feit .unb Begelmägigfeit ber Blätter anberer Arten 
in merfwürbigem (Segenfag geht. 3 f* bei ben leg** 
teren nur bic (Sröge unb Dicfe ber Blattfpreite ge* 
wiffen Schwanfungen unterworfen, fo gleicht bei ben 
erfteren oft fein Blatt bem anberen, unb ber aufmerf* 
fame Beobachter gewahrt taufenberlei ZITobelungen 
bes (Srunbplanes. Das gelappte Blatt bes Efeus 
ober bas glän3enbe, bornig*ge3ähnte Caub ber Stech* 
palme (Ilex Aquifolium) geht an ben oberen «§wei* 
gen in einfache, ungeglieberte, ganjranbige Blatt* 



JungcäpflüTtjä^enuon gfcramum Hobcrrionum mit bem „Steljenapparat^si. 

formen über, bie jeboch mit bem reicher geglieberten 
taube burch 3ahlreiche Übergangsformen verfnüpft 
finb. 5 ur Erflärung ber Vereinfachung erfcheint bie 
ftärfere Beleud^tung unb bie baburch h^ DO rgernfene 
verftärfte Verbungung bes Blattes, vielleicht auch, 
wenigftens beim Efeu, bie Bähe ber Blütenbolben 
mit ihrer garfen 3 nan fpnichnahme ber Säfte aus* 
reichenb. Aber biefes Erflärungsprin3ip lägt uns 
im Stidie, wenn wir eine ber pfla^en mit 3 a h l* 
r e i ch c n Blattinobififationen ins Auge faffen. 

Blit einem Beifpiel folcher 5 ormenmannig* 
f a 1 1 i g f e i t macht uns Dr. IV. Brenner in ber 
am Blittelmeer heimifchen Steineiche (Quercus Ilex) 
befamtt.*) IVer nidg wägte, bag wir es bei ben 
von ihm gegebenen Abbilbungen mit Blättern 
einer unb berfelben Art, ja teilweife fogar besfelben 
Baumes 3U tun haben, würbe hier eine gan3e Samm* 


*) Baturnüjf. IVochenfcbr., Bb. III (i90<*), Br. 33 . 


luug von verfchiebenen Eichenfpe3ies, barunter fol* 
chcn aus BTejifo, 3 a P an > Dom ^imalaya, aus <£hi na / 
Confing, 3 ac>a u - f- »./ vermuten. 3™™er aber 
fämen bei ber Beftimmung folche Arten in 5 rage, 
bie ein bem mittelmeerifchen mehr ober weniger ent* 
fprechenbes Klima bewohnen. Das Klima alfo legt 
ben Spielraum ber Variation ber Blattgeftalt feft, 
unb ein beftimmtes Klima h a * in einer gewiffen 
Pflan3engruppe eine gan5 beftimmte Bormalform er* 
3eugt, welche bie verfdgebenften Arten biefer (Sruppe 
3U verwirflid^en ftreben. Da nun aber an bem* 
feiben Orte bie flimatifchen ^aftoren manchen 
Schwanfungen unterworfen finb, fo lägt fich von 
vornherein erwarten, bag biefen Klimafchwanfun* 
gen bie fleineren Abweichungen ber 5orm parallel 
gehen werben. 

Das ift nun bei ber Steineid^e in auffallenber 
IVeife nachweisbar. Pflan3en von fonnigen Stanb* 
orten tragen Blätter, beren (Sröge im allgemeinen 
gegen bie fchattiger Stanborte 3uriicfbleibt, was 
offenbar mit bem geringeren IVaffergehalt bes be* 
fonnten Bobens unb ber erhöhten Cranfpiration 5U* 
fammenhängt. 3 n beiben Blattreihen, ben von fon* 
nigen unb ben von fchattigen Stanborten herrühren* 
ben, laffen fich je nach öer Stellung am Baume 
Sonnen* unb Schattenblätter erfentien. ZTCit bem 
Übergange vom Sonnenblatt 3um Schattenblatt fehen 
wir 3ahlreiche <gähne ober fur3e tappen, Stacheln 
unb fabenartige Verlängerungen ber Seitennerven 
(Sefunbärnerven) auftreten. Die verminberte IVaf* 
ferabgabe im Schatten, be3w. ber bie Verbunftung 
überwiegenbe IVafferanbrang treibt bie Sefunbär* 
nerven über ben Hanb bes Blattumfanges hinaus. 
Am fchattigen Stanbort vermag aud? bas 3wifchen 
ben Sefunbärnerven gelegene (Sewebe biefem IVachs* 
tum 3U folgen, währenb am fonnigen Stanbpunft 
bod? bie Cranfpiration bie Entwicflung fo h^ntmt, 
bag hie* dfahnbuchten, bort Sabenlappen entgehen. 
Dasfelbe jeigt fich auch bei anberen Eid^enarten. 
Eine Abbilbung 3weier Blätter von einem Baume 
ber Sicheleiche aus Borbamerifa (Quercus falcata) 
lägt uns an ben tiefen Buchten, 3wifchen benen bie 
gefteigerte Cranfpiration bie Ausbilbung ber Blatt* 
fubftan3 hemmte, bas Sonnenblatt ohne weiteres vom 
Schattenblatt unterfcheiben. 

Die Cuftfeuchtigfeit allein fd?on vermag, wie 
2 TL ph- <£berh^rbt in einer bie vorige Arbeit 
ergän3enben Abhanblung barftellt,*) gan3 bebeutenbe 
Anbetungen ber Blattgeftalt b*rvor3urufen. 2 ftan* 
gel an ausreid?enber tuftfeucfjtigfeit 
bewirft bei Verbreiterung verfdgebener Organe unb 
gleichseitiger Verfeinerung unb Verbicfung ber Blät* 
ter «gwergwachstum. fjanb in I 3 anb bamit werben 
alle pflan3eitfarben intenfiver unb leucbtenber, bas 
IVur3elfYftcm behnt fich ungewöhnlich aus, bie Bil* 
bung von paaren unb Stacheln nimmt 3U, Blühen 
unb Srudgbilbung werben befchleunigt. (Sroge ana* 
tomifche Veränberungen 3eugen ebenfalls bafür, wie 
bie pflan3e bie brohenbe tebensfdjäbigung ab3U* 
wenben bemüht ift. 

IVie gegen abnorme Crocfenheit, fo vergehen 
pflan3e unb Blatt fich aber auch gegen Überlabnng 


*) Annales des Sciences nat. Botanique, B6. J8 
(( 903 ), 5 . 60 . 
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mit SlüffigFeit 3U mehren. Ills ich einos UTorgens 
nach taureicher Bucht 3U Öen am Kbenö porter reich* 
lieb begoffenen (Exemplaren ber Kapujinerfreffe auf 
Öen BalFon trat, gab es Faum ein Blatt, öas nicht 
am Banbe, öa, mo öie Blattnernen mit einer gelb* 
lieben Ilustrittsftelle enöen, einen großen (Eropfen 
Flaren IDaffers getragen hätte, öer ficb nach feiner 
(Entfernung 3iemlich fcbnell mieöer erneuerte. Die 
Pflan3en entleöigten ficb überfdjüffig aufgenom* 
menen IDaffers, öas fie in öer feuchten UTorgenluft 
auf öem gemöhnlichen IDege öer Deröunftung nicht 
losmerben Fonnten. Diefelbe Beobachtung Fann man 
häufig an Öen Blattfpißen pon (ßräfern machen. 
€in noch auffälligeres Beifpiel, eine lebenöe 
5 o n t ä n e, öie fchon im 3 a hre 1672 pon öem alten 
BotaniFer UT u n t i n g h befchrieben tporöen mar, hat 
Prof. I?. ITT o l i f ch jüngft ins (Bebächtnis 3urücF* 
gerufen. Kn Öen jungen, noch eingerollten Blättern 
öer beliebten Dütenblume (Colocasia antiquorum) 
fotoie permanöter Blattpflan3en finöet bei feuchter 
£uft ein ftänöiges fimporfchleuöern Fleiner IDaffer* 
tröpfchen ftatt (in öer BTinute bis 3U 190 tEröpf* 
eben!), öie 3ufammen eine mähre, Fleine Fontäne nor* 
täufchen. Ilm intenfioften arbeitet öer lebenöe 
Springbrunnen nachts unö an trüben Cagen, um 
bei Sonnenfehein faft gan3 3U perfiegen. Bicht er* 
Flärt ifl es, marum öiefer fehr lebhafte Cranfpira* 
tionsporgang als Kusfprifcung, nicht als Kusflicßen 
pon (Eröpfchen, unö in 3 n terpallen erfolgt. IDahr* 
fcheinlich fpielt öabei öer Fapillare IDiöerftanö in 
Öen IDafferfpalten eine Bolle. 

IDie öas Blatt unter Umftänöen auch ihm gau3 
fremöe SunFtionen übernehmen Fann, 3eigt an fehr 
hübfehen Beifpielen prof. Dr. Beger.*) Beim 
BuprechtsFraut, öiefem ftinFenöen (Baffenjungen aus 
öer eölen Samilie öer Kranidtfchnäbler, öer öie ge* 
magteften Stanöorte 3U erFlettern liebt unö öabei 
nicht feiten arg ins IDanFen Fommt, müffen öie 
Blätter als Stüßorgane aushelfen. Sd?on 
Öen Keimblättchen Fommt öie Säh^Feit öes Stüßens, 
ausgeörücFt in energifcher Kbmärtsbeugung bis 3ur 
Stüfefläche, 3U, unö menn fie permelFt finö, treten 
öie unterften Blätter öes grunöftänöigen Blattquirls 

*) Über Stel 3 enpffatt 3 en in unferer etnheimifcheu Slora. 
Batunpiflf. tDodfenfdjrift, Bb. III, Br. (9. Über Blätter 
mit ber SunFtion t>on Stütjorganen. Slora Bb. 92 (1903). 
S. 370. 


an ihre Stelle. IDeröen fie gemaltfam entfernt oöer 
permelFen fie allmählich, fo merbett fie burdj öie 
nächfthöheren Blätter, öie ficb nun in charaFterijli* 
fcher IDeife abmärts Frümmen, abgelöft. Die Blatt* 
fpreiten legen ficb öabei öem Seifen, Öen öarauf 
muchernöen BToofen oöer fonftigen Unebenheiten öes 
Stanöortes an, ihre Stiele meröen Fräftiger, Fur3 
öiefe Blätter per3ichten 3U (ßunften öes (ßefamtorga* 
nismus auf ihre normale SunFtion unö meröen 3U 



X X. J(. 


iroffcraustritt un Ölütcn tcr Kauarifnfyirfe (I) ber Püicublumc (II) unb 
ber Hreffe (III). 

Stüßorganeu, öurch melche öie Pfla^e an fteiler 
IDanö auf „feften Süßen" fteht. ähnliches t^at man 
bei öer I}am*UTiere (Stellaria nemorum), befon* 
öers bei (Exemplaren an fenFrechten 5 elsmänöen, be* 
obachtet. 3 n anöeren Sällen, 3. B. beim Schöll* 
Fraut, beim Friechenöen Hahnenfuß, übernimmt nur 
öer 3iemlich ftarre Blattftielgrunö, öem Boöen feft 
angepreßt, öas Stüßen. < 3 u öer €rFlärung öes gan3 
eigenartigen Phänomens beruft prof. B e g e r ficb 
auf ein öer pflan3e innemohnenöes €mpfinöungs* 
permögen für Sorm unö Cagc ihrer 0 rgane, auf 
ihre pon prof. Boll por 3 a hrcn näher gefchilöerte 
„BTorphäfthefie"- Damit mären mir öenn glücFlich 
mieöer bei ber fo übel berufenen unö hoch hmter 
fo oielen „«Erflämngen" mtoerfehens auftauchenöen 
CebensFraft angelangt, öie mir norläufig meöer im 
pflan3enreich noch m Öer Ciermelt entbehren Fönnen. 


3 m Hdd)t öes Saunus. 

(<3oologie.) 

Der „fluge fjans." * §ur Biologie ber IDirbeltiere. * Untere «Betreuten. * Die antarftifcf^c (Eterroelt. * Unfere gefteberteii 
Sreunbe auf ber IDanberung. * (Beflügeltes KHerlei. * (Eropifdjes jnfcFtenlebeii. 

Der fluge ßans". laudol fpenöen. Denn, mährenö fie 3U feiner Seit 

" ^ ‘ * nur in Öen Sabeln fos äfop unö öes phäörus 

enrt öer altitalifche, 3U Späffen unö Sop* öte Bolle iiberlegenöer unö Fluger IDefen fpielten, 

€f\ I f?l T ?cre * en f° f e hr aufgelegte (Bott öer fcheinen fie fid} im Caufe öer3ahrhanöerte pon öeit 

Fluren unö IDälöer, öer bärtige Sau* ihnen angeöichteten (Qualitäten mirFlich mandjes 3U 

nus, ficb heute mieöer einmal nach feinen Schüfclin* eigen gemacht 3U haben, unö einige pon ihnen, mie 

•gen umfähe, er müßte ihnen ein aufrichtiges öer puöel Ktma öes großen SranFfurter philofo* 

3<ibrl>ud? ber itatisrfunbe. < 
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phen ober 5 - £• 21 . fjoffmanns Kater 21 Iurr hoben 
es 5ur IDeltberiihmtheit gebracht. „3nbem ich" — 
fagt Kreisler, befanntlich ber oerfappte bjoffmann in 
perfon — „biefen fingen Kater betraute, fällt 
es mir wieber fd^wet* aufs bjer3, in melden engen 
Kreis unfere Erfenntnis gebannt ift. — IPer fann 
es fagen, wer nur ahnen, wie u>eit bas Geiftesuer* 
mögen ber (Tiere geht! — Xüenn uns etwas ober 
oielmehr alles in ber 2Xatut* unerforfchlicb bleibt, 
fo finb wir gleich mit Hamen bei ber I>anb unb 



Scfymponfc. 

brüften uns mit unferer albernen Sduilweisheit, 
bie eben nid]t uiel roeiter reicht als unfere Hafe. 
So h a ^ cn mir benn audi bas ganje geiftige Der* 
mögen ber Tiere, bas fidi oft auf bie wunberbarfte 
2 lrt äußert, mit ber He3eichnung 3 nftinft abgefertigt. 
3ch möchte aber nur bie endige 5rage beantwortet 
haben, ob mit ber 3&* c bes 3 n ftinfts, bes blinben, 
will für liehen (Triebes, bie dähiofeit, 311 träumen, oer* 
einbar fei." 

2 Die fjoffmann, ben ber (Tob feines fingen 
bfausgenoffen mit tiefem Sdnnerse erfüllte, von fei* 
nem Kater, weiß auch Schopenhauer von feinem 
I^unbe Heweife wirflicber 3 n K'^i9^ n 3 311 berichten. 
„Dor filtern", fo er3äblte er, „batte id] in meinetn 
Sd?laf3immer große, bis 3111* Erbe Iünabreidienbe 
5enftergarbinen anbringen laffen, non ber 2lrt, bie 
in ber 2Tiitte auseinanberfäbrt, wenn man eine 
Schnur 3teht. 2Us idi nun bies 3um erftenmal, mor* 
gens beim 2lufftchen, ausfübrte, bemerfte id} 5U 
meiner Überrafdiung, baß mein febr fing er pu* 


b e l gait3 oerwunbert baftanb unb fid}, aufwärts 
unb feitwärts, nad\ ber Urfache bes Phänomens 
uinfah, alfo bie Deränberung fuchte, uon ber er 
a priori wußte, baß fie oorgegangen fein müffe; 
basfelbe wieberholte fich nod] am folgenben 2Kor* 
gen." Hei einer anberen Gelegenheit erwähnt er, 
„baß fehr fluge fmnbe, welche befanntlich einen 
Teil ber menfdßichen 22ebe oerßehen, wenn ihr 
X>err 3U ihnen fprid]t unb fie fich anftrengen, ben 
Sinn feiner XDorte heraus3ubringen, ben Kopf ab* 
wedjfelnb auf bie eine ober bie anbere Seite legen; 
weldies ihnen ein hödtft intelligentes unb ergößlid^e* 
Knfehon gibt." 

2 lls oberfte Glieber in ber Stufenleiter bes tie* 
rifdien Derftanbes gelten bie 3 Tl t c lli 9 cn 3 cn non 2 lffe, 
Elefant unb bjunb. 5nr bie geiftigen Einlagen bes 
erfteren bringt Dr. H. Ebert eine Heobaditung, 
bie er oor 3 a h^ 3 c hnten bei bem (872 dotu Dresbener 
30ologifchen Garten angefauften Schimpanfen, 
namens £ocfe, ntadße, unb 3war fur3 nach beffen 
Knfunft.*) 

„ 5 ocFe war im IDinterbaufe untergebradß, in 
einem Iciblid] großen Haume, an beffen IDänben 
Sißbretter liefen. Er faß bei meiner 2 lnfunft auf 
einem berfelben, fah fich, was er fd]on ftunbenlang 
getan, höcbß oerwunbert feine neue IDobnftätte an 
unb bliefte babei mehr auf* als abwärts. Enblidj 
prüfte er bie im IDohnraume befinblichen Gegen* 
ftänbe, befonbers einen Krug mit IDaffer. Dabei 
eutbeefte er ein Kftloch in ber Diele. Er fam 
bentfelben näher unb ftierte nun, uor ihm fauernb, 
mit einem 2luge längere Zeit in basfelbe hinein. 
Er modßc wolß oor allem feine Tiefe haben er* 
grünben wollen; benn als bie Hetrachtung 311 fei* 
nem Ziele führte, fteefte er ben Zeigefinger, fo tief 
er fonnte, in bas £och unb fchien h^d^ft uerwutibert, 
als er auch auf biefe IDeife ben Hoben nicht erreidße. 
3eßt fing er nach einiger Zeit ber Überlegung an, 
in bas Coch 311 fpuefen unb forglich allen baneben 
fomntenben Speichel mit ben Ringern in basfelbe 
3U birigieren. Die 5 lnffig?eit aber reid>te nicht aus, 
es 3U füllen, ba bie Diele mehrere Zentimeter über 
ben unebenen Grunb gelegt war unb fo bas flcine 
£od} in ben großen Zwifdienraum überging. Hun 
holte er ben IDafferfrug unb goß feinen gansen 
3nhalt in bie fo merfwiirbige (Öffnung. 2lber alles 
IDaffer oerlief, ohne ben erwünfehten 2 luffdßuß 311 
geben. Da feßte er langfam ben Krug wieber an 
feinen früheren plaß, ging auf fein Hrett, feßte 
fid} ruhig nieber, fah 3uweilen noch auf bas £od? 
herunter, fchien aber fehr betroffen 3U fein. 3 n ben 
folgenben (Tagen foll er noch oft Derfuche gemacht 
haben, fich über bie (Tiefe bes £od]es Gewißheit 3U 
oerfd^affen, bis er enblid] bie Kefultatlofigfeit feiner 
Hemiihungen einfah unb bas £od? feines Hlicfes 
mehr wiirbigte." 

Hei Heurteilung ber 3ntclligeii3 biefes Sdßtn* 
panfen, bemerft Dr. Ebert fehr richtig, ift wohl 
befonbers bemerfenswert, baß fie fich in einer Hidv 
tung betätigte, bie mit ben materiellen Hebürfniffen 
bes (Tieres in feinem Zusammenhänge ftanb. Es 
war eine rein theoretifche 5mge, für bie fich doefe 
intereffierte, eine 5^age, beren £öfung wobl fonß 


*) 22 aturipiff. XDodicnfdirtft, Hb. III ((604), 2Tr. 24. 
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für Ciere faum 3 *üereffe haben bürfte. Unb mie 
fud]te er fie ju Iöfen! Die Pier Hlittel, bie it]m bie$u 
allein 311 (Sebote jkmben, h<*t er fämtlid] erfannt 
unb, pom nächftliegenben 5um entfernteren über* 
gef]enb, in einer Beihenfolge benugt, mie fie auch 
menfd]lid]e 3 n telli0cri3 nicht beffer hätte anorbnen 
fönnen. §u welcher flöhe berartig geiftig begabte 
(Eiere gebracht morben mären, menn fie feit <Eau* 
fenben pon (Senerationen fyftematifch er3ogen mären, 
lägt uns bies Beifpiel, lägt uns auch ber „Kuge £]ans" 
ahnen, jener begabte fjengft bes f^errn p. 0ften, ber 
im 3 a h^e 19 °^ bie Senfation ber Berliner bilbete. 
Doch ehe mir uns ihm 3umenben, fei 3UPor noch eini* 
ger anberer 5älle berporragenber tierifcher 3 n tel* 
ligen3 gebacht. 

Hbgcfetjen porn Elefanten, Riffen unb pferbe 
haben bie Baubtiere entfprechenb ber gemaltigcn 
Dofis pon Cebensmillen, bie ihnen innemohnt, and] 
meit mehr 3 n ^tteft als bie (ßrasfreffer; benn ber 
3ntelleft ift bas XVerf3eug bes XVillens, ein 
2 Tiittel jur Erhaltung bes Ei^elnen unb feiner Hrt, 
unb balier bem IVillen überall genau angemeffen. 
3 nt „IVinbfor 2ftaga5ine" er3ählt <£h- <£• Brand» 
pon ben IDunbern tierifcher 3 n telligen3, bie er bei 
einem Befud]c bes fran$öfifd]en Cierfeelenforfchers 
bjad]et*Souplet fah unb hörte. Um 3U prüfen, 
ob bie Kage nicht nur 3nftinft habe, fonbern einer 
gemiffeit perftänbigen Überlegung fähig fei, ftellte 
f}ad]et*Souplet folgenbes Experiment an: Er 
fegte ber Kage ihre Bahrung in einem mit Draht* 
gitter perfehenen unb mit einem Biegel perfd]loffeneit 
Haften hin* 0 bmol]l fehr hungrig, perfuchte bas 
Cier bod] nicht erft, mie es inftinftmägig hätte ge* 
fchehen müffen, burd] bas (Sitter 3U fpringen, fonbern 
manbte fogleid] bem Biegel feine Hufmerffamfeit 3U 
unb fchob ihn 3urücf. Bun mürbe ber Biegel mit 
einem Stricfe an ben Draht befeftigt, fo bag er fid] 
nicht ohne meiteres fortftogen lieg. Sehr erftaunt 
betrachtete bie Kage ben Verfd]lug genau, lief miau* 
enb um ben Haften herum unb fchien fchnurrenb 
gleichfam ttad^ubenfen. Dann fprang fie an bem 
(Sitter empor, fchlug ben Stricf mit ber Pfote her* 
unter, fchob nun ben Biegel abermals beifeite unb 
begab fid] an ihre BTahljeit. — 2TTit einem Cömen 
mürbe folgenbes intereffante «Experiment porgenont* 
men: 3 ” feinem Käfig mürbe eine höl3erne Büchfe 
mit einem leicht ab3ut]ebenben Decfel geftellt; fie 
barg, für ben Cömen fichtbar, einen Cecferbiffen. 
Sunächft fchien ber König ber (Eiere bas frembe 
Ding für einen Seinb 5U halten, bem man eigentlid] 
3U Ceibe gehen ntüffe. Dann aber begann er bie 
Büchfe 311 ummanbem, 3U befchnüffeln unb ein 
lebhaftes Verlangen nach bem leeferen 3nhalt ju 
3eigen. Hnjtatt aber inftinftmägig bas fchu>ad]e <Se* 
fäg mit ber Cage 311 3erfchmettern, prüfte er es 
forgfältig mit gefpanntefter Hufmerffamfeit, nahm 
bann emjt, langfam unb bebächtig ben Decfel 5mi* 
fchen bie Sähne, f]°& ihn had], lieg ihn fallen 
unb perfpeifte bann ben 3 n halt ber Büchfe. 

Hud] in bem neueften 5 alle einer (Offenbarung 
höherer tierifcher 3ntelligen3, bei bem flu gen 
hans, fpielt ber 2 tTagen eine groge Bolle: Das 
3 ntereffe bes fjengftes an ber eigenen Dorftellung, 
an ber Kon3entrierung feiner (Sebanfen (!) mug 
machgehalten merben burch beftänbiges Verabreidjen 


pon Brotfchnittchen unb UTohrrüben, pon benen ber 
Examinierenbe in ber Bocftafche einen beträchtlichen 
Vorrat 3ur Verfügung haben mug. IVie fid] eine 
Vorführung bes IVunberpferbes geftaltet, mollen 
mir itad] einem Berichte bes prof. Dr. ( 5 . S d] m e i n* 
furth, bes berühmten Hfrifareifenben, barftellen.*) 

Der fjengft fians, nach ber Hnfid]t feines Be* 
figers ein (Eier pon nur mittelmägiger Begabung, 
feit Pier 3 a h^u bei fierrn p. 0 ften in ber £el]re, 
tritt fehr ruhig unb gefegt auf — er erhält nie 
Peitfd]enfd]läge — unb nimmt auf Snfprud], rechts, 
littfs u. f. m., feinen plag in bem fnappen Baume 
por ben <§ufd]auern ein. Der beutfehen Sprache 
unb Sehreibfehrift fd]cint er in hohem <ßrabe mäcb* 
tig 3U fein, benn er beantmortet bie an ihn, auch 
pon 5retnbcn, geteilten fragen ohne Räubern unb 
faft immer mit abfoluter (Senauigfeit. Er macht 
pielleid]t 5 0/0 fehler, aber ftets nur geringfügige, 
inbem er 3. B. ftatt nur 50 3äl]lt. Seine einige 
Darftellungsmeife für Sprache, Schrift unb Sal]l 
ift ber 3iffermägige Auftritt. 3eber £aut hat 3mei 
Ziffern, bie er burd] Stampfen mit bem rechten 
Vorberfug marfiert. Huf einer (Eafel ftel]en, 5ur 
Kontrolle für bie Snfd]auer, bie nach Seilen georb* 
neten taute per3eid]net. Schreibt man 3. B. auf einen 
Settel bas IVort „Hbtei" unb hält bem Ejengft bas 
Blatt por, fo mirb berfelbe auf bie 5 *age: „Der 
erfte Buchftabe fteht in meld]er Beihe ?" einmal, b. h- 
in ber erften Beil]e, auf bie meitere 5rage: „Der 
miepielte Buchftabe?" mieber einmal aufftampfen 
(erfter Buchftabe) unb fo fort, bis bie Buchftabierung 
bes IVortes pollenbet ift. 3 eöes gefprochene ober 
aufgefd]riebene IVort fann bas Cier auf biefe IVeife 
3um Husbrucf bringen, unb 3mar gibt es pon feiner 
Schrift* unb Spradifenntnis nicht nur in (Segenmart 
feines teljrers Kunbe, fonbern aud] menn biefer fid] 
entfernt unb ein anberer ber Hnmefenben bie prii* 
fung übernimmt. Die gefdjilberte Krt ber Verftän* 
bigung ift burchaus nicht 3eitraubenb, benn alle 
Hntmorten bes munberbaren (ßefd]öpfes gehen 
fchnell unb ohne irgenb ein Sägern por fich- Bei 
grögeren Sahlen mug man fel]r aufpaffen, um fol* 
gen 3U fönnen. 

Unter ben 3ahllofen unb unerfchöpfliehen, pon 
bem ^engfle gelöften Hufgaben überrafchen am mei* 
ften bie auf feinen (Sehörfinn berechneten. Er un* 
terfcheibet genau alle (Eöne, ein3elne mie 3ufam* 
ntenflingenbe, alle Hrten (Eafte u. f. m. 0 b auf 
einem 3 nfttament 3mei, brei ober Pier (Eöne 3ugleid] 
angeftimmt merben unb meld]e, permag prof. 
Schmeinfurth nicht 3U unterfcheiben; ber J^engft 
tut es mit Sicherheit. 

Hud] bas bei Pferben fonft für 3iemlid] jtumpf 
gehaltene (Sefichtspermögen gibt beim „flugen 
fjans" piel 3U benfen. Es toerben 3. B. geometrifd]e 
Figuren aufgehängt, man 3eid]net ein3elne berfel* 
ben auf eine (Eafel im Keinen auf, unb fofort be* 
3eid]net bas (Eier, bie miepielte in ber Beihe bie 
ge3eid]nete 5 igur fei. Es erfennt fogar 2 Uenfd]en 
nad] Photographien, 3um (Eeile nad] recht mangel* 
haften. Eine Hn3al]l Herren merben por ihm auf* 
gejtellt. Die Keine Erfennungsphotographic eines 
berfelben pon einem Hbonnement ber EleKrifd]c?i 


*) Uie Umfcbau, VIII. 3 a h r 9v Ur. 35 . 
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wirb ihm uorge3eigt, unb fofort gibt Dans burch 
Fjuffchlag bic < 3 ahl an, bie bem Betreffenben in ber 
Beihe $ufommt. 

21m wunberbarften aber erfcheint bei biefen Dor* 
führungen ber gahlenfinn unb bas Bechentalent 
bes pferbes. Diefe finb es uornehmlich, bie bie 
CrFiärung aller ermähnten Vorgänge mit fjüfe ber 
(EebächtnisFunft 3U Schanben machen. Der fjengft 
hat in ber Cat rechnen gelernt. Cr befyerrfdjt bie 
uier Spezies, Fann namentlich mit größter Sicherheit 
abbieren unb fubtrahieren. Cr weiß, baß, um 4 / 6 
3ur Cins 3U ergäben, 2 / 6 nötig finb, uerwanbelt 
gewöhnliche Brüd^e in De3imalbrüche, unb es ift 
manchmal fchwer, feinen Bered^nungen 3U folgen. 
Seiner (SebächtnisFraft febeinen bie weiteften (Eren* 
3en gesogen 3U fein. Cr gibt 5. B. genau uon jebem 
Monat bie Cage an, auf welche ein Sonntag fällt, 
ferner bie, auf welche bes Kaifers (Seburtstag in ben 
ein3elnen 3ahren fällt. 

Der Befißer bes Cieres unb uerfd^iebene Ken*» 
ner, bie fich mit ber Prüfung bes pferbes abge* 
geben haben, ftellen auf bas Cntfchiebenfte in Ab* 
rebe, baß bie an ihm h^oortretenben pbänome 
bloß bas Crgebnis oon Mnemoted^niF feien. Diel* 
mehr feien burch bie angewanbte Crsiehungsmethobe 
in bem Ciere Kombinationsgabe, Urteil unb Über* 
legung geweeft worben, ebenfogut wie bas bei Kiit* 
bern ober bei Caubftummen 3U gefdjehen bat. Aud? 
Prof. Schweinfurth febeinen bie uerfchiebenen 
Probuftionen bes Cieres gewiffe Äußerungen feines 
3 ntelleFts auf3Uweifen, bie burch bas (Eebädßnis 
allein nicht 311 erFlären wären. „Cin Problem für 
Philofophen unb pfychologen, wie es innerhalb 
ber Cierwelt vielleicht bisher noch nirgenbs in 
bie Crfcheinung getreten ift," nennt er ben 
„Flügen J^ans". Aber troß ber uielen Seugniffc 
unb Lobeserhebungen, bie bem felteiten Ciere bis* 
her 3U teil geworben finb, meint man hoch hinter 
allem bas neefifd^e (Selächter bes alten Saunus her* 
oortönen 3U hären, ber, ba wir ihn felbft aus unferen 
Kreifen uerbannt haben, uns nun in feinen < 5 ef chöp* 
fen foppt unb täufcht. Don ben 3ahlreichen guten unb 
Schlechten IDißen, bie, aus biefern Gefühle geboren, 
über ben Flügen Ijengft 3irFulieren, fei 3um Sdßuffe 
nur einer gerettet: fjans pflegt aud? Herren, bie 
ihm einmal uorgeftellt finb, wieber3uerFennen. Bei 
einer Dorführung foll er ben Barnen eines 2 lnwe* 
fenben, ben er früher febon gef eben unb auf feine 
IDeife burd] I^uffchlag ntarFiert hat, wiebergeben. 
Sd^alFhaft weigert er fich anfangs burd] Kopffchüt* 
teln. Cnblid] auf wieberholtes «gureben feines fjerrn 
breht er fich um unb webelt mit bem Schweife: Der 
3U BeFognos3ierenbe war ein Ijerr — u. IDebell. 

Cs ift in ber Cat fo febwierig, in bas buitFle 
(Eebiet ber tierifd^en pfyche ein3ubriitgen, baß, fo 
uiele Sorfd?er fich mit bem Seelenuermögen ber 
Ciere befchäftigt haben, fo uiele oerfchiebene (Erunb* 
anfichten aud^ barüber geäußert finb. Der Schluß 
nach ber 2 (nalogie uon uns auf bie Ciere iß eine 
fehr un^uuerläffige Brücfe, unb eine anbere gibt 
es nid?t. Inidjet^Souplet teilt bie Ciere nad? 
ihrer intelleFtuellen Deraitlagung in brei Klaffen 
ein, unb prof. IV 3 - Kolbe*) ftimmt ihm barin bei. 

*) Über die pfydm'obcn ^miftioneu ber Ciere. Baturroiff. 
lDod>ciifd?rift, Bb. III, Br. \. 


Auf ber niebrigften Stufe äußert fich bie gan3o 
feelifche CätigFeit bar in, baß auf einen Beruenrei3 
eine BeaFtion in 5 orm einer Hefleybewegung er«» 
folgt. Dergleichen Beflejäußerungen erhalten 
fich bis 3*1 ben höchften Stufen animalifchen Lebens, 
felbft bis 5um BTenfcheu; wenn wir uns bes nachts 
aus ber Seitenlage in bie BücFenlage breiten, fo ift bies 
nur eine regelmäßige BeaFtion auf bie unbequeme 
Lage, an ber unfer Bewußtfein nicht beteiligt ift. 

Die 3weite Stufe tierifchen 3 utelleFts äußert 
fich in ben burch Baturtrieb QnßinFt) eingege*» 
benen ^anblungen. 3 n ftmFte werben nicht inbiui* 
buell erworben, fonbern uon ben Dorfahren ererbt. 
Cs ift jeboch nadi prof. Kolbes Anficht nicht rieh«* 
tig, bie 3 n ftinFtäußerungen als unbewußte £janb* 
lungen hiu3uftellen. Der lebhafte ober unwiber* 
ftehliche Baturtrieb 3U naturnotwenbigen ffanblun* 
gen (Brutpflegetrieb, IDanbertrieb, Mutterliebe) 
ift nebft ber burch bie Batur gebotenen unb mit«* 
gegebenen Sähiöfeit 3ur Ausführung biefer ffanb* 
lungen erblich im Ciere uorhanben. Die 21 us* 
führung ber burch biefe Criebe eingege* 
benen £janblungen halt prof. Kolbe für 
eine bewußte CätigFeit. IDenn ein Dogel $um 
Beftbau fchreitet, fo folgt er hauptfächlich feinem 
ererbten 2"laturtriebe; in ber Ausübung bes 2 *teft* 
baues aber muß er bewußt hanbeln. Cr fucht unb 
finbet bie paffenben Stoffe, rauhere für bie Außen* 
feite, weiche für bie Ausfütterung bes 3 n ^enraumes, 
unb weiß beim Mangel ber gewöhnlichen Bauftoffe 
unb Baupläße paffenben Crfaß 3U finben. Cs ift 
wohl möglich, baß er aus feiner 3 u <jenb3eit, ba er 
felbft im Befte lag, eine Dorftellung uon ber 5 <>rm 
unb (Sröße bes feiner Art 3uFommenben Beftes hat, 
unb baß er aus eigenen «Erfahrungen unb eigener 
Anfchauung fähig ift, ein Beft h^3ußellen, fobalb 
ber Baturtrieb ihn ba3u 3wingt. Dabet brauchen 
wir nicht an3unehmen, baß bas Cier ben <3mecF 
feines Ifanbelns Fenne. Dod7 fcheint leßteres bei 
höheren Cieren nicht feiten ber 5all 3U fein. 

Cine britte Stufe repräfentiert ber D er ftanb, 
ber felbftänbige, ohne 3 n ftinFt, aus inbiuibueller Cr* 
Fenntnis heruorgehenbe £}anblungen er3eugt. fjie* 
her gehört bas Dermögen uieler Ciere, infolge Ken* 
nenlernens neuer Dinge unb Derhältniffe ihre <Ee* 
wohnheiten um3umobeln. H)asmann h a * an 
2lmeifen uiele felbftänbige unb inbiuibuelle fjanb* 
lungen feftgeftellt unb gefunben, baß fie aus un3wei* 
felhaften Crfahrungen heraus ihr ^anbeln abänbern 
unb ihre inbiuibuell erworbene (EefchicflichFeit unter 
ben neuen Derhältniffen in 2 lnwenbung bringen. Ähn* 
lid^es hat man Füglich bei einer Krebsart feftgeftellt; 
auch bic Krebfe uermögen un3weifelhaft 3U lernen. 

3 nwieweit fdßießlich intelligente Cinfidjt in bie 
Be3iehungen 3wifd>en llrfache unb IDirFung unb ber 
Schluß aus früheren Crfahrungen auf neue Derhält* 
niffe, alfo bie Dernunft, in ber höhnen Cier* 
weit an3unehmen fei, bas bürfte wohl erft nach uielen 
unb forgfältigen Unterfuchungen 3U entfeheiben fein. 
Dielleicht wären folche Derfuche weniger in ber Bich* 
tung menfchlidyr Schulweisheit an3uftellen, wie beim 
„Flügen IJans", als uielmehr auf bem Selbe, auf bem 
bas Cier nach feiner natürlichen gugehörigFeit fich 
betätigen Fann. Dreffur unb CinpauFen müßten uöl* 
lia ausgefdßoffeit fein. 
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^ur Biologie öer Wirbeltiere. 

Stc^t cs alfo um unfere 2 Viffenfd]aft pon bem 
tßeiftesinbalt ber (Eiere fel^r fd]wad], fo lägt aud] 
unfere Kenntnis pon ihrem äugeren toben unb (Erei* 
ben nod] manches 311 wünfehen übrig, XVie märe 
es fonft 3. H. möglich, bag gegenwärtig t>on bem 
nieblichen Äffchen unferer XVälber, bem E i d] b ö r n* 
ch e n, nod] neue (Eatfachen beFannt werben, wie 
fie ber meftfälifche 2Taturforfd]er p. IDemcr per* 
öffentlieht hat. €r unterfd]eibet brei Heftarten bes 
<£ich^orit3: «3uflud]ts* ober tuftnefter, 311 poriiber* 
gehenbem Aufenthalt in ben äugerften Zweigen bes 
Baumes aus taub mit etwas 21 Toospolfterung her* 
gerichtet; Hotnefter iit ben Aftgabeln 
oon Kiefern, did]ten unb Eichen, pou 
etwas fefterem Hau unb 3ur Auf* 
nähme ber Jungen bieitenb, wenn 
bas rjauptneft gefäbrbet erfcheint, 
unb brittens Ixtuptnefter, feft gebaut 
unb in Aftgabeln an ben Stamm 
gefdmiiegt, fo bag fie auch bei Sturm 
möglichst wenig erfebüttert werben. 

XVie bie Eid]l]örnd]cn als Hotnöfter 
bisweilen auch bie iTorfte t>on Krä* 
ben, Huf färben ober Eichelhäher* 
nefter benügen, fo legen fie bie 
I^auptnefter aud] in hohlen Bäumen, 
ausnahmsweife fogar auf ber Erbe 
im I}eibeFraut, überbeeft pon einem 
Kiefern5U?eige, an. 

2 Tlel]rf ad] fanb XVemer i]aupt* 
nefter, bie burd] eine 3tt>ifd]enwanb 
in 3tr>ei Kammern geteilt waren unb 
in biefer IVanb eine aus 2 lToos unb 
taub perfertigte Klappe befagen. Jn 
folcben Heftern lagen bie debern ge* 
rupfter ZTTeifen unb ( 5 olbl]äbnd]en, 
unb ba unfer Heobad]ter biefe Vögel 
mieberl]olt ihre Had]trul]e in Eidv 
hörnd]ennefteni auffud]en fal], flieg 
ber Verbad]t in ibm auf, es hier mit einer wirFlichen 
V o g e l f a 11 e 3U tun 311 haben. Hei weiteren He* 
obad]tungen gelang es rnel]rfad], bas Eid]fprn auf 
frifcher (Eat 3U ertappen. Es lauert in ber Häl]e ober 
in ber 3weiten Kammer bes dangneftes, bis bie Vögel 
in ber Dämmerung in bas Heft fd]liipfen, unb über* 
fällt fie bann plöglid]. Ilm ein möglid]ft fiegeres 
Hilb pon bem Umfang biefer 2 TCörbereien 311 ge* 
tpinnen, untcrfud]te ferner ben 21Tageninhalt pon 
96 Eichhörnchen; in 57 fallen fanb er Hefte pon 
Vögeln barin. Schlimmere Eaton als bie Vernichtung 
erwachfener Vögel, befonbers ber niiglichen 2 TTeifen, 
hätte bas fd]on als Hefträuber perrufene Eid]Fäg* 
d]en gar nicht auf fein Konto fd]reiben Fönnen. Hun 
wirb man ihm perrnutlid] nod] energifd]er an ben Kra* 
gen gehen als bisher (Umfdxiu, VIII. Jabrg. 22 r. 6). 

Der XV i n t e r f d] l a f, burd] ben fid] bas Eich* 
hörnd]en nur gelegentlich unb auf (Lage ben Un* 
bilben ber XVitterung ent3ieht, ift bei anberen 2 TTit* 
gliebern unferer dauna 311 einer ftänbigen, ber Art* 
erhaltung unentbehrlichen Einrichtung geworben. 
Der junger ift es, ber ben l]amfter, bas 2Tlurmel* 
tier, ben Siebenfd]läfer, ben §iefel, bie Ejafelmaus, 
bie dlebermäufe, ben Hären, ben Jgel, ben grögten 


(Eeil bes XVinters bei uns perfd]lafen lägt. 211 le 
tebensperriebtungen, nicht nur wie im Sd]lafe bie 
bes (ßebirns, finb auf ein 2TTinbeftmag herabgefegt, 
fo bag ber IVinterfd]läfer Pom toten Eiere Faum 311 
unterfd]eiben ift. 2 Kir mittels biefer, Kräfte unb 
Säfte fparenben pölligen üethargie ift es möglich, 
mit bem in ben porbergebenben günftigeren 2TTona* 
ten aufgefpeid]erten Heferpematerial an dett aus* 
3uFommen. Über eines ber (Organe, bie fpejiell in 
ben Dienft bes XVinterfd]lafes geftellt finb, über bie 
iVinterfchlafbrüfe bes J g e l s, haben E a r* 
l i e r unb E p a n s Fürslid*] eine llnterfudmng ange* 
ftellt, bie uns einen Einblicf in ben lVinterbausl]alt 
eines folcben Schläfers gewährt.*) 


( 5wan3ig bis breigig Jgel würben Ertbe Sep* 
tember \ 9 ^l unb ebenfo 19°2 im Fühlen Keller mit 
2 TTild] unb Hrot gefüttert, bis Enbe (DFtober ber 
IVinterfd]laf eintrat. Jebes (Eier würbe bann ge* 
wogen, ge3eid]net unb bis 3um <5ebraud] in 2\uf]e 
gelaffen. 21 m 25 . jebes 2TTonats pom 0 Ftober bis 
311m 2 lpril würben einige (Eiere getötet unb unter* 
fud]t. Die XVinterfd]Iafbrüfe 3eigte febon burd] ben 
XVechfel ihrer darbe unb ihres Gewichtes, bag fie 
beträd]tlid] in 2lnfprud] genommen würbe. Jhre 
Sufammenfegung änberte fid] mit ber Jahres3eit unb 
auch mit bem Juöwibuum; immer enthielt fie XVaf* 
fer (50 bis 60 %), dette unb fettartige Stoffe (^0 
bis \ 7 %), Eiweig (\5 bis \6%), Pigmente unb Sal3e. 

< 5 u Heginn bes XVinterfchlafes finb bie (Eiere 
ungemein fett. XVäbrenb bes erften 2 lTouats nimmt 
bas Körpergewicht, aud] bas ber Driife, fehr fd]ttell 
ab; legtere gibt anfänglid] piel dett ab, beginnt 
bann aber bamit bis Enbe 2llär3 311 fparen. Erft 
wenn alles im Körper aufgefpeichert gewefene dett 
perfd]wunben ift, wirb bie Driife bie einige dett* 
quelle unb ibr dettgebalt finFt reigenb fd]nell, wäb* 

*) ITaturaüff. Huiibfd]., *90^, 2Tr. 6. 
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renb von ben Eiweifjftoffen fo gut wie gar nichts 
t>erbraud]t wirb. 

„Triefe Unterfuchung bcftätigt alfo bie bcmcr* 
fenswerte <Tatfad]e, bajj währenb bes IPinterf dtfa* 
fes bas Ccbcn allein burd? 5<dt erbalten wirb, ein 
burd] bie Derbältniffe bes tierifd]en Organismus be* 
bingter Suftanb, ba ber (Eierförper nid?t fällig ift, 
einen Vorrat non Sticfftoff analogen. bjätten biefe 
(Eiere nicht bie ^ähigfeit erworben, ohne ftänbige 
«gufuhr poit ftiefftoff haltiger Habrung 311 leben, fo 
wäre bie Überwinterung eine Unmöglichkeit." 

(Eine 3weite erworbene (Eigentümlichkeit ber 
IDinterfchldfer ift bie Fähigkeit, Kbfübluitgen bes ge* 
famten Körpers auf ^ bis l l / 2 tf 5 rab C ohne Sdja* 
ben überleben 311 können, währenb bie übrigen 


*) 21rd?ip für bie gef. Phyfiologie 
(Pflüger) V>b. 96, 97 unb (oo. 
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Eroß bes großen Bußens, ben er bem Canbbau burd? 
Dernichtung ber Begenwürmer unb Engerlinge 
bringt, fyat fid] bie Mobetorheit and] feiner bemäch¬ 
tigt. Das Seil, bas, wie ID. ^aacfe in feinem pr äd\* 
tigen „Verleben ber Erbe" noch por wenigen 3 a fy* 
ren fchrieb, ein leichtes unb fehr weiches, in 0ft* 
europa unb Kfien nicht feiten benähtes pe^werf 
gibt, h<*t nun auch in IDefteuropa Liebhaber ge* 
funben. 3 n weld^em Maße biefe neuefte pel3mobe 
3um Maffenntorbe bes mißlichen (Arabers führt, 3eigt 
bie Melbung, baß ein einiger parifer peljhünbler 
auf eine Kufforberung in J 1 /» Monaten 800.000 
Maulwurfsfelle erhalten h at - ^ier fann bie Be* 
lehrung nicht früb3eitig genug einfeßen, por allem 
aber feilte jeber £anbmann unb (Srunbbefißer ben 
Maulwurfs jägern energifch bas ffanbwerf legen unb 
bie nötige Derminberung bes burd^ fein cSraben ja 
mand^mal läftig werbenben Tierchens in mäßiger 
IDeife felbft in bie I^anb nehmen. 

gu ben (Eieren, beren E£iften3 angeblid) be* 
broht ift, gehören bei uns ber Elch unb ber Stein* 
boef. Das Eld^wilb, beffen ein3ige gufludtfsftätte 
in Mitteleuropa bas Memelbelta 311 fein fd^eint, wäfp 
renb es in Sfanbinauien unb Bußlaub nod] nach 
Eaufenbeit 3ählt, war in 0 ftpreußen fchon wieber* 
holt auf wenig über 00 Stücf gefunfen. Durch 
Kuffrifchuug mit norbifd^em unb ruffifchem Mute 
hat eine Derjünguitg bes Beftanbes ftattgefunben, 
ber gegenwärtig auf faft 600 Ejäupter angewadtfen 
ift, fo baß bie gut befeßte iDilbbalpi regelmäßigen 
Kbfcbuß erforbert unb ein Kusfterben vorläufig nicht 
511 befürchten ift. 

2!ud} ber 21 1 p e n ft e i n b o cf, ber einft bas 
gan3e Kipengebiet bewohnte, wäre wohl fd?on aus 
ber Beif?e ber Cebewefen geftrid^en, wenn er nicht 
feit 02 \ in ben fd?wer 3ugänglichen Klpenfetten 3W1* 
fchen IDallis unb piemont unb in ben Hochgebirgen 
Sapoyetts burd? ftrengfte 3 at Jögefeße unb fürforg* 
liehe Überwadiung gefcfyißt worben wäre. Dennoch 
ging immer wieber bas (ßerüd^t t>on ber fteten Kb* 
nähme ber Eiere, bis füglich ber 3 n fpeftor ber 
XDiener Menagerie in Schönbrunn, ber ein (SefchenF 
bes Königs von 3 talien, \2 junge Klpenfteinböcfe, 
für bie Menagerie in Empfang nahm, aus bem 
Munbe bes Königs pon 3 l a ^ cn unb bes mit ber 
Bewachung ber Eiere betrauten perfonals bie er* 
freuliche Kunbe hörte, baß minbeftens 2000 Stein* 
böefe, porwiegenb im Montblancgebiete, oorhunben 
finb. 3 m 3 a hre 0O\ gingen infolge fchlimmer IDit* 
terung 550 Eiere 3U (ßrunbe, ohne baß ber Be* 
ftanb baburd? gefährbet erfchien. Kuf bie Dauer frei* 
lieh werben bie folgen ber ftänbigen 3u3udjt nicht 311 
bannen fein, man müßte benn 311 einer Blutauffri* 
fd)ung burch Kreu3ung mit ben perwaubten Krteu 
ber übrigen altweltlichen SteinböcFe fchreiten. 

Soldner gibt es noch eine gan3e Kn3ahl. 3 n 
Spanien lebt ber pyrenäenfteinboef, ber im anbalu* 
fifchen H oc fytebirge burch eine Cofalform (Capra 
hispanica) pertreten wirb. 3 n Öen (Sebirgslänbern 
am Kgäifdjen Meere, in gan3 Kleinafien bis 311m 
armenifd^en H oc ty an öe unb auf ber Sübfeite bes 
Kaufafus finben wir ben Be3oar*SteinbocF, ber mit 
feinem 3ufammengebrücften (Sehörrt recht 3iegenähn* 
lieh ausfieht; außerbem leben im Kaufafus noch uier 
SteinbocFarten, bie nach M a t f ch i e Pier Perfchie* 


benen Quellgebieten angehören unb fid] burd} bie 
5 orm ihres (Sehörns unterfcheiben. Der Sinai*Stetn* 
boef mit mehreren arabifd^en Kbarten unb ber lang* 
bärtige fibirifche Steinbocf fchließen bie Beihe. 

Einen Klarmruf über bas Kus ft erben ber 
E i e r w e 1 1 ber oflafrifantfchen M a f f a i* 
hochlänber ftieß in ber 3 u niftßung 00^ ber 
Berliner ($ 5 efellfd)aft für Erbfunbe ber große afri* 
Fanifd^e Bimrob E. Schillings aus. Kuf 
tf 5 runb feiner eigenen Erfahrungen legte er bar, 
baß bie gewaltige unb reid^e Sauna, welche bie ein* 


förmigen Steppenlanbfdiaften Kfrifas, befonbers 
0ftafriFas, belebt, in rafdiem Untergänge begriffen 
fei. Man müffe burch Erridtfung pon Schußftatio* 
nen retten, was noch 3U retten fei. 2lls gänjiich 
ausgerottet für bie Maffaihod^länber nennt er bas 
ed}te < 5 nu, ben BontebocF, ben Bläßbocf, bie Heine 
pferbeantilope, bas weiße Bhino3eros, bas Berg* 
3ebra unb bas (Quagga. \\n hohem < 5 rabe gefähr* 
bet erfcheinen bie Oöiraffe, faurn weniger ber Eie* 
fant, ber aus pielen (Segenben fchon perfd^wunben 
ift, bas wegen feiner Bösartigfeit per folgte Bas* 
horn, bas dlußpferb, bem fein beftes Schußmittel, 
bie gefchäßte biefe H au ß 3um Derberben gereidtf, 
bie Kntilopen unb bie übrigen gebras. IDas ben 
Elefanten betrifft, fo h a * fid? ein gerabe3u nnglaub* 
lid]es Morben entwicfelt. Drei Millionen Kilo* 
gramm Elfenbein finb in ben leßten 3el]n 3 a fyren 
allein auf beit Kntwerpener MarFt gefommen, bie 
gähne poti ^ 85.000 Elefanten, unb wenn man bar* 
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~~n unb bie <8runbfarbe finb uerfdiieben. 
jrfH 3 n ber (Segenb bes Semlifi* 3 turU 

KEalbes fdeinen bie (Tiere nodi nidtf 
feiten 311 fein. 

SF** 0 * Nocfi einen anberen 30ologifd] 

4 intereffanten 5 unb I?at Dr. Dauib 

I jk im Kougourwalbe gemacht, ein KEür* 
nter unb Elmeifen freffenbes Sdjup* 
pentier non j'22 Bieter Cänge, bas 
feinen weftafrifanifdjen Derwanbten 
in ben pampas fefyr äljnlidj 5U fein 
fdjeint. Das Cier ift oon unf^eim* 
lid>er Kraft. BTeiftens ftellt es fid? 
auf feine maffigen Xjinterfiiße, nimmt 
ben Sdinxmj als Stüße 3ur X^ilfc unb 
taftet mit feinen gewaltigen Dorber* 
flauen bie Baum flamme nad} Hai}* 
■ rung ab. ETIit ber wurmförntigen, 
languorftredbaren, fiebrigen Sunge, 
m an ber bie Beute haftet, 3iel}en bie 

-HH 3 d>uppentiere bie Elmeifen, Cermi* 

ten unb IDürmer in bas 3al}nlofe 
B 7 aul. Unfähig, fid? burcf} Beißen 
311 uerteibigeu, rollen fie fid? bei Eingriffen 
5U einem Balle 3ufammen unb entfalten babei 
eine foldje BTusfelfraft, baß man fie auf irgenb 
eine gewöhnliche UEeife nicht wieber ausftreefen fann. 
Die (Dberfeite bes Körpers ift bann burcf} bie bad?* 
3iegelig angeorbneten großen ijornfdjuppen uöllig ge* 
beeft. gwei ber uier afrifanifdjen Elrten fönneu aud? 
Bäume befteigen. Elußer in Elfrifa treten Schuppen* 
tiere (Manis) auch im inbifcfyen Eierfreife auf. 

Blit ben Niefenfäugetieren bes BTeeres, ben 
UEalen, befd^äftigt fid? eine Elrbeit (S. iSulbbergs 
über bie IDanberungeu ber Bartenwale 
unb uerwanbter Elrten.*) Die Elrmut ber i?od?fee 
an Sd?webewefen (planftonorganismen) unb 5 ifd?ett 
treibt bie HEale in bie Nät?e ber beutereid?cren 
Kiiftengewäffer; bem I?in* unb fjerfhrömen ber 
Beutetiere, ihrem periobifd?en, burd? bie 3 a fa C5 * 
3eiten geregelten Eluftreten folgen bie BEale auf gan3 
beftimmten BEegen. Elnßerbent fließen bie BEeibdjen 


iDberlcutmim joncf nur feinem jungen jatjmni «Elefanten. 


unter bie oielen fleinen 5 äl?ue fiebt, bie non El e* 
fantenfälbern flammen, fo wirb es Flar, baß biefer 
Dernicf?tungsfrieg mit balbiger Elusrottung bes afri* 
fanifchen (Elefanten enben muß. Die luittenfteuer, 
bie in Naturalien besagt werben fann unb rüelfad? 
mit (Elfenbein besagt wirb, fyat nicht unwefentlid? 
baju beigetragen, ben Elefantenmorb 311 förbern. 

Genauere Had?rid?teu über bas (Dfapi gibt 
in einem Sd?reiben aus bem Semlifimalbe Dr. 3 - 
D a v i b, ber erfte Europäer, bem es gelungen, bie* 
fes feltene BEilb 3U erlegen.*) Nun erft ift es mög* 
lief?, fid? ein etwas 3ur>erläffiges Bilb von bem Elus* 
fefyen unb ber Cebensweife biefer merfwürbigen, feit 
3 at?rtaufenben t>erfd?ollenen Elntilope 3U machen. 
Das an ben Cippen, ben inneren Bacfentafdjenfeiten 
unb bem Nacken mit fel?r ftarfen unb berben war* 
3enäl?nlid?en lEorfpriingeu ausgerüftete Cier ift uer* 
möge biefer papillen befähigt, grobe, bireft im 
Schlamme 3ufammengefud?te Nahrung auf3nnel?mcn. 
Es f^at bas Gebaren eines Eapirs; es ift 3war 
BEieberfäuer, aber fein gai^er Xoabitus, fein Scf?nüf* 
fein unb Sd?lürfen im Bloraft, feine gebrungene 
Dorberpartie, feine Kopfhaltung erinnern an einen 
Capir, nid?t an eine Elntilope. Daher finb bie bis 
jeßt ausgeftopften Exemplare in £oitbon unb Briif* 
fei, nad? benen and] bie uorbanbenen Elbbilbnngen 
gefertigt finb (f. 3 a hrb. I, 5 . 239 ), oöllig unrid?* 
tig aufgeftellt, wäfyrenb bas im II. 3 a hrbud?e 9e* 
gebene, als 0 fapi gebeutete Bilbnis bes (Sottes 
Sett? (S. 25 \) ber neueften Sfi33e D a t> i b s fel?r 
entfprid?t. Die Streifen3oid?nung, weiß in fd?war3 
unb faft burd?weg hoppelt, auf bem Blatt unb ben 
gatten ffinterläufen ift weit fd?öner als beim <5ebra, 
ber Biicfen 3eigt rötliche bie enormen, mit 

großen Sotten garnierten (Dbren ftel^en ab wie beim 
Kubu, pnb bie ETiäbne ftellt aufrecht. Die Sdjnau3e 
fann minbeftens fo uorgeftreeft werben wie beim 
Kamel. Es fdjeinen 3wei Darietäten ober gar Spe* 
3ies bes Eieres norbanben 311 fein; bie eine befißt 
ffornjapfen, bie anbere feine, au di bie Sabubilbnng 
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3111* IDurfseit ruhige feierte Bleeresteile auf, unb 
aud] bies uol^iebt fict? in regelmäßigen KEanbe* 
rungen. 

So 3iel]t fidj ber (Srönlanbwal, ber aus* 
fdtfießlid] bas arftifdie polarmeer bewohnt, im Som* 
mer in bie (Sewäffer bes Iiöcf]ften Norbens 3uriicf, 
wäfyrenb er im IDinter an ben Kiiften ( 5 rönlanbs 
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niedrigere Breiten auffud]t und fid] dabei ftets am 
Südrande der Eisfelder aufhält, wo das 2 TTeer non 
feiner Bahrung, Floffenfüßertt ( 22 uderfd]necfen oder 
pteropoden) und niedrigen Krebfen, wimmelt. 2 ln 
der afiatifchen Hüfte gebt er von feinem Sommer* 
quartier nördlich der Bcringftraße noch weiter füd* 
lieb (bis 5um 53 <Srad n. Br.). (Dbmohl der IDal* 
fang ftarf unter ihnen aufgeräumt b^b werden fyu 
und wieder doch ttod] ganje Sd]arert folcber IDan* 
derer beobad]tet. 

Der Bordfaper (Eubalaena glacialis) 
dehnt feine Umänderungen beträd]tlid] weiter nad] 
Süden aus, bis ju den Hjoren und Bermudas* 3 nfeln, 
nördlich dagegen nur bis 3ur Bäreninfel. 3 h m ent* 


jüngft wiederholt, außer mit IDalen noch mit dem 
Bladfifd] (Labrus americanus), in der breiten, 
nad] Borden offenen £ape £od*Bai in 2 Haffachu* 
fetts bei dem Bothafen propincetown porgefommen 
und ftets natürlich in eine gewaltige Schlächterei aus* 
gelaufen. 

Bei einem Säugetier, das wie der IDal, fo 
pöllig 5um IDafferbemobuer geworden, dürfen wir 
wobl eigenartige 21 n p a f f u n g e n au das n a f f e 
Element erwarten. 3 U einer 2 lrbeit über „Das 
0 hr des < 5 al]nwales, 3ugleid] ein Beitrag jur (Theorie 
der Schalleitung", macht uns tö. Bocnning* 
haus*) mit einigen diefer Anpaffungen befannt. 
£r ftellt bei diefen IDalen (Odontocaeti), 311 denen 
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fprid]t auf der füdlichen fjalbfugel der Kapwal 
(Balaena australis), den die wärmere 3ahres3eit 
in das antarftifd]e Eismeer, die fältere nad] der 
füdlichen gemäßigten <§°ue treibt. <£in echter Hüften* 
bewohner des nordamerifanifd]en Hontinents ift der 
(5 r a u w a l. Don Booetnber bis 21 Tai hält er fich 
an den Hüften Kaliforniens auf, wo die IDeibd]eu 
in ftillen Buchten ihre 3 uu gen werfen, im 3 un * 
begeben fich dann BTännchen, IDeibchen und 3 un gc 
in Scharen, immer 3iemlich nabe der Hüfte fd]wim* 
tuend, auf die Bordreife, die in der Berittgfee und 
im (Dd]otsfifd]en BTeere endet. 2lud] die 5innwale 
in ihren oerfchiedenen 2 lrten find große IDauderer; 
man bul Beifpiele, daß ein eiit3elner Biefeitfinn* 
wal ein Schiff, felbft nachdem man mehrfad] auf 
ihn gefchoffen hatte, über 2^ Hage lang begleitete. 

Diefe Annäherung an die Hüften wird den plum* 
pen Cieren nicht feiten gefährlich. Abgefebett dauott, 
daß uerein3elt l]ie and da einer non ihnen „ftran* 
det", perirren fich gelegcntlid] gan3e Scharen in 
Hüftenbuchten, die ihre ZTTündung der Bicbtung des 
<5uges entgegenwenden, und werden hier dann eine 
leichte Beute des BTettfchen. £in folcber 5 all ift 


die Pottwale, die Delphine und die in Flüffen oder 
Flußmündungen lebenden Flußmale gehören, eine 
weitgehende Derfümmerung der (Dhröffnung, der 
0l]rmusfeln und des töehörganges feft. Die in den 
Bachen mündende Öffnung der £uftad]ifd]eu Bohre, 
des Derbindungsfanals 3wifchen dem Blittclobr und 
dem BTunde, ift ftarf nad] oben gerüeft, was wir 
wohl als BTittel, das in den Bachen gelangende 
IDaffer potn 0 hre ab3uhalten, auffaffen fönnen. 
Das (Trommelfell ift 3iemlid] dief und unbeweglich, 
fo daß die öehörfnöchelchen pon ihm aus faunt 
eine £rfd]ütterung erfahren werden und wabrfdvin* 
lid] aud] die BTusfeln der paufetthöhle wenig in 
Aftion treten. Die ftarf entwickelten <Sebörfuöd]eld]eu 
find fünfmal fo groß wie beim 2)Ienfd]en. Böen* 
11 i n g h a u s ift der Anficht, daß beim Tjören der 
IDale der Schall (durch die £uftad]ifd]e Böbre?) 
mittels der (Sehörfnöchelchen nad] dem opalen Fen* 
fter geleitet werde, und ficht als Bauptweg der 
Sd]allfd]wingungen die direfte Leitung pon der Steig* 

*) ^oolog. 3al)rb„ Abt. für 2Jnat. u. 0ntog., 23b. 
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bügelplatte in bas £abyrinthwaffer an. 0bwohl 
überseugenbe Bemeife bafür, baß bie IDale hören 
Fönnen, nicht uorliegen, glaubt er ihnen auf dörunb 
bes Baues ihrer 0 hren biefe 5 ^l?igfeit hoch 3ufdjrei* 
ben 5u Fönnen. Das DerFümmern ber (Seruchsner* 
Den bei ben IPalen iDÜrbe burch bie hob? <£ntwicf* 
lung bes (Sehörorganes gewiffermaßen ausgeglichen 
werben. 

< 5 um Schluffe geht ber Der f aff er auf bie eigene 
tümliche Blutoerforgung bes XDalgehirnes ein, bie 
ausfchliefjlich Dom IDirbelFanal aus burd? bie ftarF 
eriDeiterten Arteriae meningea spinales gefchieht. 
Sr fieht in biefer Krt ber Blutsufuhr gleichfalls 
eine Knpaffung an bas IDafferleben, ba fie bie Blut* 
3irFulation im < 5 ehirn bem Einfluß bes IBaffer* 
brucfes entjieht unb fo jebe Störung währenb bes 
Cauchens uerhinbert. 

IDährenb bie IDale meiftens gefellig ihre Bah* 
nen in ber meiten IPafferwüfte 311 3iehen fcheinen, 
lieben bie (lumpffinnigen SeefdjilbFröten ein* 


fame pfabe, bie fie nur feiten einmal ans Ufer 
führen. Kls ausge3eichnete Schwimmer, bie ihre 
gan3e Haftung bem XTleere DerbanFen, brauchen fie 
eigentlich auch nur ber (Eiablage wegen ans £anb 
311 gehen. <Einen biefer Hiefen, eine 2 Bieter lange 
unb 500 Kilogramm fd?were £eberfd}ilbFröte 
(Dermatochelys coriacea) h<*t man jüngft bei 
Blaye in ber (Saronnemünbung, 90 Kilometer Dom 
BIcere, gefangen. Das Sleifch ber bis 800 Kilo* 
gramm erreichenbert (Eiere foll fchäblkh fein. 

Damit nun bem Srnft ber IDiffenfchaft bas 
Satyrfpiel nid^t fehle, bat bie parifer KFabemie ber 
IDiffenfchaften in einer ihrer Sißungen bes Jahves 
190 ^ auf (Srunb eines Beruhtes bes Kommanbanten 
S o ft Don ber „Decidee“ bie S e e f d} l a n g e als 
Bewohnerin ber Bai oon Klong (Ipnterinbien) feier* 
lidift fanFtioniert, wenn aud] mit einigem < 5 agen; 
betut es follte bod] nod? ber münblid^e Bericht ber 
Schiffsofföiere erirartet werben, beoor man eine 
u>iffenfd>aftliche Srpebition 3ur feierlichen ^Einholung 
bes gegen 55 Bieter langen, fchmar3en, gelbgeflecf* 
ten Ungeheuers abfenbe. Die Kmerifaner bagegen 
nüd^ternere £eute als bie leidet begeifterten Gallier, 
präfentieren uns in bem XXibbonfifch (Banbfifd>, 
Cepola taenia) einen ber „Beiter" ber mythifdjen 
Seefchlange. 


Über einen inerFmürbigen m ä n n l i ch e r 
Brutpflege bei einer £urchart, bem Hiefen* 
falamanber, berichtet Dr. K e r b e r t aus Km* 
fterbam.*) Das im 3 a hre 1829 3uerft burch d. Sie* 
b o l b nach Suropa lebeitb gebrachte (Eier (Mega- 
lobatrachus maximus Schlegel) lebt in einigen 
tßegenben 3 a P ans m Gebirgsbächen unb 51üffen. 
<£s ift (ehr langlebig — bas oon Siebolb ein* 
geführte (Eier ftarb erft 1881 im «goologifchen (gar* 
ten 511 Kmfterbam, nad^bem er weit über 1 Bieter 
lang getoorben mar. 3 m 3 a hrc 1895 gelangte ber* 
felbe Garten in ben Bef iß eines Blännchens unb 
eines IDeibd^ens, bie faft 0 3 a hre lang in ber 
trägen unb ftumpffinnigen IDeife balpnlebten, bie 
biefen Gefd]öpfeit eigen ift. 3 n öer Hegel lagen 
fie tage* unb wodienlang bewegungslos, faft wie 
tot, auf bem Boben ihres Behälters, fdpiappten nur 
äußer ft laugfam nad} ben ihnen bargebotenen 5ifd?en, 
fcheuten bas £idtf unb fuchten immer bie bunfelften 
Stellen ihres Behälters auf. 

Erft 511 Knfang bes Kuguft 1902 änberte 
fich ihr Verhalten. Sie begannen fich einan* 
ber 311 nähern unb gegenfeitig 311 berühren, 
manchmal mürben 3itternbc unb mellenförmige 
Bewegungen bes galten Körpers mahrgenom* 
men, unb es mar un3weifelhaft, baft bie £iebe 
fich auch biefer überaus trägen unb ftumpfen 
Gefd^öpfe bemächtigt h a U c - Das Ciebesfpiel 
bauerte nur einige Cage, olyne bafj eine eigent* 
lid^e Begattung beobachtet mürbe. Km 18 . Sep* 
tember 1902 nadfts legte bas 0*85 XlTeter 
lange IPeibchert 311m erftenntal Eier ab, unb 
5mar nicht ein3eln, fonbern 5U einer „rofen* 
fran3ähnlichen" Sd^nur Derbunben, bie oon ilpn 
in Dielfad)en IDinbungen um einen im hinter* 
grunbe bes Kquariums gelegenen 5 elfen ge* 
fchlungen mürben. £eiber waren biefe Eier 
unbefrudftet, entmicfelten fidi alfo nidrjt. 3m 
September 1903 wühlte bas größere, fd]on 
1 Xlleter lange (Eier auf bem Boben bes Behälters 
im Sanbe eine beutliche Grube unb am 19. bes 
XTIonats legte bas IDeibchen abermals Eier, worauf 
es fich gan3 ruhig hinter feinem Seifen nieberlegte. 
Durd] bie h c f*i4 cn Bewegungen ber beiben (Eiere 
mährenb ber Eiablage waren bie Eier allmählid? 
in bie fanbige Grube geraten, unb hier wehrte bas 
heftig erregte Xllännchen bie fleinen 5ifd]e, bie Zllit* 
bewohner bes Kquariums, mit geöffnetem Blaule 
oon ben Eiern ab. <£s oerlie^ feitbem bie £iermaffe 
nicht mehr, bewachte fogar bie ausgefchlüpfte Brut 
nod] fortwährenb unb bulbete nid^t einmal, baß bas 
lDeibd>m ben <£iern 311 nahe Farn. Kls bies ein* 
mal gefd^al], ftür3te es mit fid?tlid]er IDut auf bie 
ZTIutter los unb uertrieb fie. «fntweber legt er fid? 
einfach neben bie £ier hnt, ober er Friedet, wie bies 
in unferem 5olle gefd^ah, 3wifchen ben uerfchiebenen 
Schnüren ber <£iermaffe hittburch, fo ba§ fie ihn 
teilweife umhüllen. 3 n beiben 5öllen aber hölt er, 
hauptfächlid] burd] eine penbelartige Bewegung bes 
gatten Körpers, oon 5 ^it 311 bie gart3e 2 Kaffe 
in Bewegung unb bewirFt fo bie für ben Ktmungs* 
pro3e^ ber €ier unb 3 un gen hoch ft widrige IDaffer* 
ftrömung. 

*) §ool. Kitjciger, Bt). 27 Br. ^o. 
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Die antarftifdje (Eiermelt. 

Dem Berichte bes porigen 3 a fabudies über bie 
arFtifdje Tierwelt möge hier einiges über bie bei 
weitem nicht fo reid^e Sübpolarfauna folgen. 

Tin an 3 iefyenbes 23ilb non ber bisher nur wenig 
befannten Tierwelt bes Sübpolargebie* 
t e s gibt prof. Dr. T. Panfyöffen in Kiel,*) 
ber Soologe ber beutfdjon Sübpolareypebition. Da 
bie (Saußftation bie für alles lieben ungünftigften 
unb halber d?araFteriftifd]eften Perfyältniffe bot, fo 
wies fie bei weitem nid?t fo oiele Cebewefen auf, wie 
etwa eine £ifte, welche bie 5 <*uncn fämtlidier um ben 
Sübpol gelegenen polnafyen (Gebiete 3 ufammenfaf$te. 

Die (Saußftation lag über bem Socfel bes ant* 
arFtif d}en jfcftlanbcs auf einem 21Teere von 385 2He* 
tern Tiefe, bas burd^weg, bem Sal 3 gebalt r>on 5‘3°/o 
entfpred]enb, p9 <Srab Kälte 3 eigte. 9° Kilometer 
füblid? von ihr erhob fid] bie Steilfüfte bes 3 n lanb* 
eifes, nur oom (Saneberg unterbrodvn, aus flachem 
21Teere von ber gleichen Temperatur. Tbenfo weit 
nörblid^ von ber Station fiel fdjon ber 5»>']danbs^ 
focfel bis nabe 3 U 3000 KTcter ab; bort liegt alfo 
bie ( 5 ren 3 e ber 2lntarFtis. Die ^auna biefer Tief* 
fee Fontmt alfo für bie antarFtifd?e Tierwelt nid?t 
in 23etrad?t. 

Von Säugetieren fanben fid^ nur 2\obben 
unb IPale bei ber Station ein. üefttere, ber 2lrt 
nad? nid?t fidler 311 beftimmen, gehörten 311 ben Kar* 
ten* unb Salpuoalen; bod] war bie cinjige wegen 
^ifd]bein unb Specf gefd]äfete (Sattung Balaena 
nid?t barunter, fo baß Feine Hoffnung auf lolpten* 
ben IPalfifdifang in jener unwirtlid^en (Segenb oor* 
fanben ift. Trftaunlicfy war es 3 U felgen, wie fid] 
bie Tiere in mäd]tigen Sprüngen mit bem garten 
Körper über bas IPaffer erhoben. Tbenfowenig wie 
auf XPalfartg ift in bem von ber beutfcfyen Tjrpebi* 
tion befudjten (Sebiet auf lofynenben Trtrag für Kob* 
benfd^äger 511 rechnen. IPäfyreitb fid? auf ber eis* 
freien Küfte ber X}earb*3nfeln einige bunbert Sec* 
Tief a nten (f. 2lbb. 3<*fab. II, S. 2 ^) in <55rup* 
pen bis 311 \5 bidjt aneinanber gefc^miegt rulienb 
fanben, 3 eigten fid? bie 22obben im Tife wenig ge* 
fellig unb ftets 3 erftreut, felbft 311 Knfang bes Sont* 
mers, als fie ttad? ber Geburt ib>rer 3 ungen in grö* 
ßerer K^aljl auf bem Tife erfd]icitcn. 

3ui pacFeife fd]on feb^lt ber Seeelefant, ber 
feinen Kamen baoon erhalten ^at, baß bei ben 5 bis 
6 2TIeter £ättge erreicfymben 2IIänndjen in ber Tr* 
regung bie 22afe rüffelartig beroortritt. Scc*£eo* 
parben, fo genannt wegen il^res geflecften 5 <dlcs, 
würben im lofen paefeis in wenigen Trcmplarcn 
ftets ein 3 eln auf Schollen liegenb angetroffen. 3^ rc 
23eimat ift eben ber äußere (Siirtel ber pacfeisfdjol* 
len nebft jenen 3 n f<d n > berfelbe erreid^t, 3 . 23. 
Süb*<ßeorgien. 21 n tSröße ftcltf ber See*£eoparb 
bem See*Tlefanten faum nad], ift jebod> fcblattFcr, 
nid]t fo maffig unb baber beljenber. Sein gewalti* 
ges tßebiß läßt oermuten, baß er ein edjtes Kaub* 
tier ift, welches Kobben unb Pinguine anfällt. 

2lls ed]te 23cwol]ner ber 2lntarftis Fönnen erft 
3 wei Fleinere Seefyunbe, ber Krabbcnfrcffer (Lobo- 
don) unb bie 22 oßrobbc (Ommatophoca) anerFannt 


*J ^eitfibr. 6 . (Sef. für TrbFimbe in Berlin, 190 }, 2Tr. 5. 
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werben, ba fie tiefer ins paefeis einbringen. Der 
typifcfye antarftifd?e See^unb ift jebod] ber falfcfye 
Sec*£eoparb, bie £Debbell*Kobbe (Leptony- 
chotes Weddelli), von bem 3 am<?5 2P e b b e 11 
bie erfte Kunbe brad^te. 

Sie ift im flachen IPaffer im (Scbietc bes 
lanbfocfels bis 3 ur Küfte bes 3 n lanbeifes überall 
3 U finben, wo £öd?er unb Spalten bas 2luftaud}cn 
erlauben. 21 Tännd]en unb 2 Pcibd]cn waren von 
gleicher (Srößc, gegen 3 2TTeter lang, bei 2 21Ieter 
£eibesumfang. Der Kopf erfd^eint int Pergleid^ 311 
bem ntäd)tigen Körper Flein. „3ntereffant war bas 
23enelpne?t ber Tiere, bie ben 2Tlenfd)cn nid^t Fantt* 
ten. Trftaunt fallen fie bei ber Knnäfyerung bes* 
felben auf, um fid] fogleid^ beruhigt wieber auf 
bie Seite 3 U legen. 2lls ^eid^eit ber Perlegenl^eit 
würbe es gebeutet, baß fie babei poffierlid? Kopf 
unb Kiicfen Fragten, ofyte baß irgenb weld^e Ijaut* 
parafiten ba 3 u Perattlaffung gaben. Selbft eine 2tTut* 
ter mit neugeborenem 3 un 9 cn oerfud^te nie, ben 
2Henfd^en an 3 ugreifen; ^armlos brol^enb Fiapperte 
fie 5 uweilen mit ben Kiefern uttb fuebte fid] fo 311 
legen, baß fie 3 unäd}ft bem Angreifer lag. IPurbe 
bas 3nnge fortgefcf]leppt, fo Frocf> bie 21Tutter wie 
eine 22aupe bemfelben ttad^, ben Kopf bem Tife 
angebrüeft, bie Sd^ultern erhoben, uttb antwortete 
mit älptlid>en Tönen bem blöcfenben 3 un 9 cn - 
fang CDFtober wirb auf bem Tife bas ein 3 ige 3 un 9 c 
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geboren, bas bei ber <5eburt bereits \’30 Bieter 
lang ift. Zwillinge Iiabeu mir nid)t gefunben," 

So fdyperfällig bie (Eiere auf bem taube er* 
fchieneit, fo gemattbt belegten fie fich im XBaffer, 
in bem fie auch unter bem £ife bahinfehießen. 3 bre 
Balyung befteht aus jifdyn unb (Eintenfifdyn; pott 
erfteren mürben oft mehrere bunbert Stiicf pott 15 
Zentimeter tättge, pon lederen meift Sd)itäbel unb 
klugen, bie am roenigften perbaulidyit Befte, im 
Seehunbmagen gefunben. 5ünfch unb teber ber 
Bobbett mürbe gern gegeffen, ber Specf lieferte (Iran 
für Beleuchtung, bie jungen 5 elle mürben 3 ur Be* 
fleibuug permertet. 

XBeit häufiger als Bobbett 3 eigten fich Pinguine 
beim Sd)iff, von benen nur 3 mei Wirten echte 2lnt* 


2lbrltc*pinguinc an £?ort>. 

arftifer finb, ber nach feiner imponierenben (Seftalt 
benannte Kaifer*pinguin unb ber oon D u m o n t 
b’U r v i 11 e im Bbelie*£anb entbeefte 2 lbelie*pin* 
guin. Der bis 35 Kilogramm fchmere K a i f e r* 
pinguin (Aptenodytes Forsteri), blaugrau an 
Biicfen unb 5lügeln, fonft fd)ön fd)mar 3 unb meiß 
gc 3 eid)net, mit orangegelbem 5 Iecf an ben Ijals* 
feiten, erfchien in Sdjaren bis 3 U 200 Stiicf, bar* 
unter 3unge im Dunenfleib unb uuausgefärbte äl* 
tere. „(Srapitätifd) marfchieren fie auf bem <£ife, 
hoebaufgerid^tet bleiben fie fteben unb frühen, menn 
fie etmas Buffallenbes, Blenfcfyit, Xytnbe ober an* 
bere pinguine bemerfen. Beugierig famen fie in 
folchen 5dllen heran unb fielen meift ihrer Beugier 
3 um (Opfer. Buf glatten Schneefläcfyit Friedyn fie 
auf allen Bieren, mit ben klügeln fid] ftüßenb, mit 
ben 5 ü§en ttad)fd]iebenb, fo fchnell babiu, baß ein 
Blenfd) ihnen faum folgen fann. 3 ^e Bohrung 
finben fie unter bem £ife, mo fie fleinere Sifdy unb 
(Eintenfifdy perfolgen. Die 5üße ftill haltenb, nur 
mit beit 5 lÜ 9 <dn fchlagenb, fliegen fie im XBaffer 
mie anbere Bögel in ber £uft. Begelmäßig im 
Blagen porhanbene Keine Steine beuten an, baß 
fie im fladytt XBaffer bis 3 um törunb taudyn. ($5e* 


fättigt Felyen bie pinguine 3 U offenen Stellen 3 U* 
riief, 3 ti benen ein tichtfdyin fie leitet. 0 l)ne bie 
Salyt 311 mäßigen, fliegen fie bann aus bem XBaffer 
bis 3 U Blaitnsböly heraus unb fallen mit ber burd) 
Specf unb 5^crfleib gepolfterten Bruft auf bas £is 
lyrab." 

XBeit feltener 3 eigten fid) bie B b e l i e * p i n* 
g u i n e; bod) erfchien ihnen mie ben Kaifer*pin* 
guinett bie (Segettb sunt Brüten 311 unmirtlidy aud^ 
ben iSaußberg tniebeit beibe Brten. Bur lytb fo groß 
mie bie Kaifer*pinguine, maren bie einfad) meiß 
unb fd)mar 3 gefärbten Bbelie*pinguiite (Pygoscelis 
Adeliae) bod> piel lebhafter unb gemanbter als biefe. 
Beim Xyrausfchnellen aus bem XBaffer fielen fie 
nicht auf bie Bruft lyrob/ fonbern Famen immer 
auf bie 5üfy 511 ftelyn. Stets Fampfbereit, gacFeritb, 
mit klügeln unb Schnabel um fich fchlagenb, bran* 
gen fie oft auf bie Xytnbe ein, mobei fie jebod] 
regelmäßig ben Fürseren 3 ogen, menn aud) bie Xytnbe 
im erften Bugettblicf erfdyecft 3 urücfmichen. Dies 
Benehmen beutet auf 5einbe hin, &i* mobl in Baub* 
ntöpen (Lestris Maccormicki) unb Biefenfturm* 
pögelit (Ossifraga) 511 fudyn finb. Diefe fallen 
befottbers FranFe unb junge pinguine an unb per* 
3 ehren bie <Eotett. Bidjt feiten fal) man befottbers 
bie Biefenfturmpögel in (Sruppett um einen töblid] 
permuitbeten Pinguin fißeit unb beffen £nbe er* 
märten. 

(ßelegentlich erfd]ieit neben biefett Bläuen ber 
braune arttarFtifdy Sturmpogel (Thalassoeca) in 
Sdyrett, aber Brutpläße mürben pon Feinem biefer 
Ciere gefunben. Dagegen brüteten in ben £apa* 
höhlen bes (Saußberges 3 mei attbere Sturmpogel, 
bie reiitmeiße pagobroma unb bie Keine 
f d] m a r 3 e Sturmf d)malbe (Oceanites). Beibe 
ernähren fich oon Keinen leud)tenben Krebsdytt, bie 
fie bei ihren nächtlichen Busflügen im Schneebrei an 
Spalten finben. pagobroma I]ufd>te oftmals mie ein 
leidster Schatten porbei, nur burd) bie Sd)mär 3 c 
ihrer Bugen, ihres Schnabels unb ber $üße bet 
fonft atlasglänsenbem tßefieber fichtbar. Sie mar 
fo mettig fdyu, baß fie, pon einem Befudyr aus 
ihrer Xyble fy rau sgemorfen, ont (Eage mieber bahin 
3 urücfFehrte. 

Der 5ifd)fang, unter bem 5 Bieter biefen <£ife 
recht fdypierig, förberte acht, etma fünf perfd)iebe* 
nett (Sattungen angehörige 5 ifdy 311 (Eage. Die an 
ber (Dberflädy fich holtenben Brtett fuchtelt mit Bor* 
liebe enge Spalten unb tödyr int €ife auf, mahr* 
fcheiitlid) um ben Bachftelluttgen ber Bobbeit 311 ent* 
gehen, mas ihnen, nach pielfadytt ausgebeilten Ber* 
leßungen ber Sd)man 3 floffe 3 U fd)ließett, oft nur mit 
XlTüty gelingt. 

Überaus reich ift bie tt i e b e r e (E i e r m e 11 , fo* 
mol)l bie ben BTeeresgruttb befiebelnben Korallen, 
2TIoostierd)en, polypeit, KalF* unb X{iefelfd)mämme, 
Schlangen* unb fjaarfterne, Seefterne, SeegurFcn 
unb Seeigel, BacftfchnecFeit unb Krebfe, als auch 
befonbers bie in gemaltigeit Scharen auftretenben 
großen unb Fleittett 5tohFrebfe (Bntpbipoben), bie 
hier mie int lytyn XXorben bie Küften behcrrfd)ett. 
3 hn*ft ift ein leichtes, in Fur 3 er Z^'it felbft bie 
großen Körper ber Bobbett 311 pertilgen. Die £jr* 
pebition machte fie fich nußbar, inbent fie ihnen Bob* 
ben unb pinguine 31111 t SFelettieren anpertraute. 3 n 
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2$ Stunden blieben oon einem großen abgehäuteten 
pinguin nur bie fein präparierten Knochen unb Seh* 
nenbäitber übrig. Das mitgebrachte reichliche BZate* 
rial an nieberen (Eieren oerfpridjt nichtige Kuf* 
fchlüffe über manche ungelöfte frage ber (Eierfyfte* 
matif unb (Tiergeographie. 

Sehr brollig ift bie Schilberung, welche Carften 
BorchgreoinF*) oon ben Pinguinen ent* 
wirft. <£r beobachtete fie toährenb ber (Ejpebition 
ber „Southern Croß" ((898—( 900 ) am Kap Kbare 
auf Kbelieianb, unweit ber beiben oon Boß ent* 
beeften antarFtifdien DulFanriefen Erebus unb (Eer* 
ror. „3n ihrem (Sang", fchreibt er, „glichen fie 
ben alten UTatrofen, bie, weil fie fich immer auf 
Decf bewegen, wie ber © 3 ean rollen. Die Dögcl 
treten mit bem gan 3 en 5 uß auf, ber bicF unb flei* 
fchig ift unb ihnen bas Kusfehen gibt, als gingen 
fie in (Salofchen." 

„Stänbig wuchs bie Ulenge ber Pinguine, bie 
täglich am Kap Kbare anfamen. IDir gingen hin* 
aus unb ftubierten ihre Beihen in höflichem Üb* 
ftanbe. Sobalb aber ein Pinguin aus ber Beilje 
uns entbeefte, oerließ er ben Weg unb arbeitete 
fich, *>on feinen Kameraben gefolgt, oorfichtig in 
bem lofen Schnee 3 U uns burch, inbem er bei jebem 
Schritt feine (Salofchen fo h°^h h°b, baß toir fie 
über bem Schnee fehen Fonnten." 

„2lls ber erfte an uns h^tangeFommen mar, 
machte er Ffalt unb manbte fich nach feinen Karne* 
raben um. Da entftanb bann fofort eine laute wif* 
fenfchaftliche Kuseinanberfeßung. Sie halten mit 
ihren Schnäbeln auf uns los, 3 ogen an unferen Klei* 
bem, unterfuchten uns genau, unb nachbem ber erfte 
pinguin feine 30 ologifche Knficht über uns geäußert 
hatte, fchritt er, oon ben anberen gefolgt, in einigem 
Kbftanb um uns herum, bis bie Beugier aller fd>ein* 
bar befriebigt toar. 3 n ber flogen Über 3 eugung, 
eine neue 2lrt oon Pinguinen entbeeft 3 U ho^n, 
feßten fie ihren IDeg 3 U ihren alten Brutpläßen 
fort." 

„Die pinguine", heißt es bes weiteren, „finb 
UTonogamiften unb hatten ihren GfjeFontraFt fehr 
hoch; beshalb herrfcht auch in ber fjauptftabt bes 
Polarlanbes große UToralität. Doch nur auf bem 
erotifchen (Sebiet." Denn fonft benüßte man jebe 
Gelegenheit, fich gegenfeitig bie Steine 3 um Beft* 
bau 3 U entroenben unb mit ber unfchulbigften Uliene 
ins eigene Beoier 3 U tragen. Kuch bie GitelFeit ge* 
hört 3 u ihren größten Schroächen: nur Fein Schmuß* 
flecf auf ber weißen EDefte! 

Unfere gefieberten ^reuttbe auf berlDanberung. 

Ciner nach bem anbern gehen fie bahin, bie 
großen DogelFunbigen bes oerfloffenen 3 a h*hnn* 
berts, unb freubig müffen toir es beshalb begrüßen, 
wenn fie noch recht 3 eitig bie Summe ihrer reichen 
(Erfahrung 3 iehen, wie es jüngft bie beiben toeit* 
beFannten Veteranen, bie Briiber Kbolf unb Kart 
UTüller, hinfichtlich bes Dogel 3 uges getan 
haben. Was fie über bas EPefen biefer merFwürbi* 
gen Grfcheimutg, ber fie toährenb bes größten (Eei* 
les ihres Eebens „gefpanntefte KufmerFfamFeit unb 

*) Uas^eftlanb am Sübpol. Breslau iwCSdjottlänber). 


Ergrünbung" 3 ugeroanbt h a &en, 3 W fagen toiffen, 
bient teils 5 ur Ergän 3 ung unb Betätigung, teils 3 ur 
KorreFtur beffen, toas ber erfte 3 a hr9 an g (S. 20fy 
über bie EDanberungen ber Dögel gebracht h a *- 

UTanche (Drnithologen h a &en ben Bahrungs* 
mangel als einige Urfache bes gugphänomens be* 
trachtet unb babei ben Unterfchieb 3 toifchen Strei* 
chen, IDanbern unb Riehen außer Betragt gelaffen. 
Die Brüber UT ü 11e r geben bas Bahrungsbebürfnis 
als Grunb für bie Bewegungen ber Strichoögel, 
bie 3 igeuner* ober nomabenhaft oon 5 lur 3 U #ur, 
oon Gebirge 3 U Cal, unbeftänbig unb auf Furse 
StrecFen hi » 1 unb her 3 iehen, 3 U. (Ebenfo wirb auch 
bas EDanbern burch UTangel in ber Ernährung, an 
Eebensbebürfniffen er 3 eugt; es Fann nach jeher Bich 31 
tung h*u fich ooll 3 iehen, geht über oiel weitere 
Bäume als bas Streichen unb läßt bie EDanbernben 
ba ffalt machen, wo fie hinlänglichen Unterhalt fin* 
ben. Kls Beifpiel fei an bie EDanberungen bes 
Steppenhuhns (Syrrhaptes paradoxus) in ben 
3ahren (863 bis (865 unb fpäter erinnert. 

Knbers oerhält fich bie Sache mit bem Sage, 
3 U bem bie Dogelfchar unferer gemäßigten unb ber 
Falten «gone bas fjauptFontingent ftellt. 3 m Süben, 
wo ber bieEDärme liebenbe unb fuchenbe Dogel ftets 
5 ufagenbe Eebensbebingungen finbet, bebarf er einer 
©rtsoeränberung nicht unb bleibt auch regelmäßig 
in feinem Ejeim. Uber ben nörblicher wohnenben 
Scharen, bie fchon im Bachfommer unb nod? oiel 
mehr im fjerbft bas oermiffen, was ihnen 3 um 
5ortbe(lehen nottut — inienfioeres Eicht, EDärme —, 
ihnen ift bas Beifen Bebürfnis. Unb bas Berner* 
Fenswertefte babei: 3 U biefer Beife finb bie <3 U 3 Ä 
oögel auch alle Förperlich wohl oorbereitet. Keiner 
ift mager, alle finb Fräftig, bie meiften fogar wobl* 
genährt oon bem reichlichen Segen bes Bacbfom* 
mers unb E}erbftes, ba ihnen noch ber Cifd^ ooll* 
gebeeft ift. Das ift oor allem ein fpred]enbes 5ei* 
chen, baß nicht Blangel an Bahrung, alfo 
auch nicht bas Suchen banach Urfad^e bes 
Beifens fein Fann. StärFeres Bebürfnis nach 
Eicht unb oor allem nach EDärme finb ber treibenbe 
Grunb bes eigentlichen Dogeljuges. Da nun aber 
bie Kbnahme ber EDärme unb bie bamit oerbun* 
benen Euftftrömungen im Ejerbft einen 5 war ftetigen, 
aber fäumigen Derlauf nehmen, bie Sonne noch ihre 
Gewalt h<*t, fo bajg bie Schauer einer Fälteren Euft* 
fchicht noch nicht fchroff einbringen ober überhnnb* 
nehmen Fönnen, fo ooll 3 ieht fich öer 5 ort 3 ug im 
Eferbfi fo langfam, 3 Ögernb, ja regellos. Die Dögel 
Fönnen fich non ber überall noch wirtlichen, h^inti* 
fehen Batur Faum trennen. 

Sinb es für ben EDeg 3 ug bie fd>on im Kuguft 
leife einfeßenben Fälteren polarftrömnngen, alfo für 
unfere Gegenben bie oortjerrfchenben Borbweft*, 
Borb* unb Borboftwinbe, welche ben Knftoß geben, 
fo ooll 3 ieht fich umgeFehrt 3 U Beginn bes 5 rühlings 
ein Dorbrängen unb E}errfchen ber füblichen Strö* 
mungen unter allmählichem Bachlaffen bes polar* 
winbes, woburch ber Ejer* ober Bücf 3 ug wachgerufen 
wirb. 

Diefe an gan 3 beftimmte Seit, ja nicht feiten 
an Cage gebunbene EDieberFehr bes ^ugtricbes, wel* 
d]er als unwiberftehlicher Drang auftritt, ift nur 
als oererbte Gewohnheit 3 U erFlären, als ein in 
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bieHatur besDogels tief eingebrungenes, burch Der* 
erbung oon (Befehlest $u (Befchlechtern wachfenbes 
unb fixiertes Blooens, welches feine Bladjt übt, fo* 
halb bas leicht erregbare Heroenfvftem bes Dogels 
oon ben Haturereigniffen beim IDechfel ber 3 a fces* 
3eiten berührt wirb. IDie biefe Haturoeränberungen 
im £aufe ber Seiten fich aus ben urfprünglich per* 
worrenen Derhältniffen früherer €rbperioben, 3U* 
Ie%t ber <£is$eit, nach unb nach 3U bem jefeigen regel* 
mäßigen 3ah*es3eitenwechfel entwickelten, ebenfo hat 
fid? ber anfänglich gewiß mangelhafte, unregelmä* 
feige, 3erftreute unb gewiß tjöchft unsichere ber 
Dögel 311 ben alljährlich eintretenben regelmäßigen 
Heifen ber gefieberten IDelt herausgebilbet. 

3 n ben IDinbftrömungen 3ur bj e r b ft* 
unb 5rüblings3eit haben mir alfo ben 
großen 5 ührer unferer Dögel auf ihrer 
pügerfcbaft. IDobl ergäbt unb regelt ber Do* 
gel biefe Anleitung erheblich burch feinen außeror* 
bentlicben 0rtsfinn, permöge beffen er bas Cal, bie 
5 üir, ben fjain ober bas (Bebüfd? unb bas ffaus nach 
ben bjunberten unb Caufenben oon Stunben IDeges 
wieberfinbet. Uber ber IPecfer unb Rührer ber Dö* 
gel ift bie IDinbftrömung in ber Hichtung bes Suges, 
weshalb ficb auch bie Br über Blüller entfchieben 
gegen bie „laienhafte'' Einnahme wenben, baß bas 
Stehen gegen ben IPinb ftattfinbe. Dem IDinbe fol* 
genb, unternehmen einige Dogelarten, 3. B. bie weiße 
Bacbftel3e unb ber große Steinfchmäfeer, felbft bie 
erftaunliche Heife über ben Utlantifchen 03ean nad? 
€uropa unb 3urück $u ben bekannten ^ug3oitcn im 
5 rühling unb ^erbft. Heben ber Schnelligkeit bes 
5 luges, bie es nach <ßätfe manchen Dögeln er* 
laubt, in 12 bis 16 Stunben r>on (Brönlanb bis 3 $* 
lanb ober bfelgolanb 3U fliegen, kommt fyefür noch 
ber Umftanb in Betracht, baß felbjt Heine Dögel, wie 
Droffeln unb Schneeammern, auf ruhiger See ein* 
fallen, fich fchwimmenb erholten unb wieber er* 
heben können. 

Pie unfaßliche Schnelligkeit, mit ber oiele < 5 ug* 
oögel fich bewegen, erfcheint gerabe in ber bünnen 
£uft ber h°hen Hegionen möglich, bie nach ben 
Brübern Blüller entgegen ber Einnahme K. 5 lö* 
r i cf e s non ben Dögeln beim Stehen öoeh oiel* 
fach aufgefucht werben. (Bleich bem Uftronomen 
Cennant hat <B ä t k e Dögel in einer l?öhe ftrei* 
chen fehen, welche eine beutfehe Bleile über bem 
2Heeresfpiegel fich befanb. <£s muß angenommen 
werben, baß ber in fo rafenber Schnelligkeit fegelnbe 
Dogel bas nötige Quantum Sauerftoff aus ber per* 
bünnten £uft in ben höhnten Hegionen eben burch 
bie ungeheure (Befchwinbigkeit 3ugeführt erhält. <£s 
oerbichtet fich auf biefe IDeife bie £uft in ben £un* 
gen ber Dögel. Pas beweifen fchlagenb bie tDahr* 
nehmungen oon £uftfchiffern in 7—8000 Bieter 
l}öhe in Cuftballons, wo mitgenommene Cauben in 
«Srfchlaffung gerieten; ließ man fie aber in folchen 
flöhen por gütlicher €rfd?laffung fliegen, fo eilten 
fie nach kur3er, taumelnber Bewegung mit rafen* 
ber Schnelligkeit bapon. Unfere beiben 0rnitholo* 
gen bringen einen Betpeis bafür, baß mittelcuropä* 
ifdje Dögel wirklich, wie <B ä t k e annimmt, bie Strecke 
pon Ufrika her in einem Cage 3urücflegen können: 
im Blagen eines Kuckucks würben noch uiwerbaute 
Knofpenrefte oon einem Strauche gofunben, ber nur 


in Bfrifa oorkommt; im Einblick auf bas ungewöhn* 
lieh rafche Derbauungsoermögen bes Kuckucks liegt 
es auf ber £?anb, baß ber Dogel oon Ufrika nach 
Deutfchlanb in unglaublich kur3er ^eit ge3ogen fein 
muß.*) 

Pie obigen Eingaben über bie ff ö h e b e s 
Dogelfluges begegnen neuerbings ftarken 3 xoc i* 
fein. Uuf bem fünften internationalen Zoologen* 
kongreß 1901 teilte p. Cucanus mit, baß bie £uft* 
fchiffer auf ihren Sahnten Dögel feiten in Ejöhen 
oon mehr als 4(00 Bietern über bem Boben an* 
getroffen hoben. Pie weitere BTitteilung, baß Brief* 
tauben, bie in 1600 Bieter b?öhe ausgefefet würben, 
gar nicht 3U fliegen permochten, fonbern einfad? h*r* 
abfielen, machte es bann überhaupt unwahrfd;einlkh, 
baß bie Dögel in folchen flöhen fliegen können. 

(ßegen biefe Beweisgrünbe wenbet fich auf 
(Brunb ber Arbeiten BIa£ B a e r s über bie 2 lt* 
mungsorgane ber Dögel Pr. Habes*Serbft. 
Per Bau ber Cungen unb Cuftfäcke fowie ein eigen* 
artiger Blechanismus beim Btmungspro3eß im 51u* 
ge befähigen ben Dogel, trofe ber gewaltigen BIus* 
kelarbeit beim fliegen unb bes baburch ungemein 
gefteigerten Sauerftoffbebürfniffes in fo luftbünnen 
Hegionen mit Ceichtigkeit unb auch genügenb atmen 
3U können. Pie Stellung ber Hafenlöcher fowie bie 
Schnelligkeit bes 5luges ermöglichen es, baß bie £uft 
gan3 ohne < 5 utun bes Dogels in bie Cuftröhre ein* 
tritt unb teils bie £unge burchftreicht, teils bie £uft* 
fäcke in ben £eibeshöl?len unb Knochen füllt. Cefe* 
tere bienen nicht etwa als Cuftreferooire, fonbern 
beforgen ben IDechfel ber Btemluft, ba bei ber # 0 * 
gelbewegung bie ben klügeln 3unächft liegenben Cuft* 
fäcke abwechfelnb erweitert unb oerengt werben unb 
fo eine Cuft^irkulation in ben miteinanber in Der* 
binbung ftehenben Cuftfäcken entßeht, währenb ben 
Cungen nur ber chemifche Ceil bes 2ltmungsoor* 
ganges, ber (Basaustaufch, obliegt. 

IDas nun bie oben angeführten Beobachtungen 
auf Ballonfahrten betrifft, fo wiberlegen fie nach 
Pr. H a b e s’ Bleinung ben Ejochflug burchaus noch 
nicht. <£rftlid| ift es gar nicht erftaunlich, baß fo 
wenig Dögel in flöhen oon über ^00 Bietern ange* 
troffen werben; fie finb bod? auf ben <£rbboben 
als auf ihr Hahrungsgebiet artgewiefen unb haben 
beshalb, mit Ausnahme ber Hauboögel, nur in be* 
fonberen fällen Deranlaffung, fich in größere flöhen 
auf3ufchwingen. Sold? ein Busttahmefall ift ja aber 
ber ijerbft* unb 5^ühlings*IDanber5ug. Unb auch 
in ben wenigen Cagen bes 2Danber3uges wirb es fich 
feiten treffen, baß Cuftfdjiffer gerabe in ben £?öhen 
kreu3en, bie bie ein3elnen, überbies oft in ber Hacht 
3iehcnben Dögel beoor3ugen, be3W. burch gerabe 
wehenbe IDinbe ge3wungen finb, ein3unehmen. Pas 
herunter fallen ber Brieftauben aus 1600 Bieter 
£föhe wiberlegt bie iähi^keit bes ffochfluges auch 
nicht; benn gewöhnlich wirb bod? ber Dogel a 11 * 
mählich aus niebrigeren, bichteren Cuftfchichten in 
bünnere emporfteigen. Port kann er bann einer* 
feits wegen bes oerminberten Cuftbruckes fdjneller 
fliegen, anberfeits muß er fogar fchneller fliegen, 
ntn feinem gewaltigen Utmungsbebürfnis, gemäß bem 
Blechanismus ber Btmung im 5 lage, genügen 3U 

*) 0 rnttbolog. IHonatjfcfcnft, 3 al?rg. 28 (1903), Hr. 
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fönnen. Der paffio im Korbe hwoufgeführte Dogel 
bagegen befinbet fich in Buhe, atmet wie jebes 
Säugetier, b. h- felbjttätig, ift noch wenig an fo 
bünne Cuft gewöhnt, feine Cuftfäcfe finb wahrfdjein* 
lief? nicht fo prall gefüllt, roie es beim fdielten 
5luge gefcf?ief?t, ftir3, er befinbet fief? in einer gan$ 
anberen Cage, als wenn er biefe l}öfyen erflogen 
hätte, unb es erfcheint nicht fonberbar, baß er, plöß* 
lieb ausgefeßt, 3unächft ein gan$ beträchtlidies Stücf 
fällt. — gum Schluß forbert Dr. Hab es erneute 
Beobachtungen.*) 

I?err 3- Olicnemann, ber Ceiter ber Dogel* 
warte Hoffitten auf ber Kurifchen Hehrung, berich* 
tet über bie 5ortfeßung feiner Derfudje mit eingc* 
fangenen, burch einen be3ifferten 5ußring ge3eichne* 
ten unb barauf wieber freigelaffenen Krähen (Cor- 
vus cornix). <£s geht baraus heroor, baß manche 
Krähen wohl überwintern, anbere aber im fjerbft 
fübwärts 3iet)en unb im Kühling ungefähr auf ber* 
felben Strafe wieber nach Horben 3urüdfehren. Der 
Hücf3ug wirb oon ber Kurifchen Hehrung auch nad> 
Horben 3U noch fortgefeßt, unb jwar immer an ber 
Küfte entlang, benn eins ber Ciere würbe in peter* 
hof, 20 Kilometer fübweftlich oon St. Petersburg, 
ein anberes 8 Kilometer oon ber Küfte Sübfinn* 
lanbs gefchoffen. 

€ine bemerkenswerte «gugerfcheinung 3eigte fid? 
oom J 7 . bis 25 . Hpril \ 9 ^- IDährenb fchon am 
17 . Kpril \902 ein großartiger Hauboogel3ug 
beobachtet worben war, war biesmal ber 20. ber 
intereffantefte Cag. Der fchon früh 6 1 /, Uhr im 
(Sange befinblid?e < 5 ug beftanb namentlich aus Sper* 
bern unb Buchfinken, bie fid? oor ihren gefchwore* 
nen €rbfeinben burd^aus nicht 3U fürchten febienen. 
Hlles 30g frieblich nebeneinanber h**> obwohl fidjer 
an3unehmen ift, baß bie Sperber gerabe in (Sefell* 
fd^aft mit Kleinoögeln 3iehen, um unterwegs immer 
bequem Hahrung erlangen 3U fönnen. 

Die Sperber haltet 1 fi<h an ber (Dftfeite ber 
als Bruchberge be3eichneten freigelegten Dünen 3iem* 
lieh niebrig, fie 3ogen faft genau gegen ben 3iemlid? 
fteifen Horboft, ber ihnen etwas rechts oon oorit 
kam. Übrigens ging es fehr gemütlich oorwärts, 
burchaus nicht in rafenber «Eile. 3n bem «guge 
waren alle Hltersftufen oertreten, bie HTänndjen 
allerbings ftarf in ber Über3ahl. Der «§ug, ber etwa 
eine IDoche bauerte, h* n 9 nur f*h* 3ufamnten. 
Um einen auf ber Spiße bes Berges weithin ficht* 
bar aufgeftellten Uhu flimmerten fich weber bie 
Sperber noch bie fonftigen regelrecht burchjiehenben 
Hauboögel. „Ulan barf", fagt 3 - Chicnemann, 
„bie Hegel aufftellen, baß fich jiehenbeDögel, wenn fie 
burd] irgenb einen Umjtanb, namentlich burch be* 
oorftehenben IDetterumfchlag (ber an bem genamt* 
ten Cage noch eintrat) 3ut (Eile angetrieben werben, 
um nichts fümmern, was auf ber (Erbe oorgeht 
unb was fonfl ihre Kufmerffamfeit in Unfpruch 
nimmt." fjaben bie Dögel „fchlechtes IDetter im 
Kopfe", fo paefen bie Krähenfänger auf ber Heh* 
rung halb ihre Heße 3ufammen, es ift bann fein 
5ang 3U erwarten. 

(Sroßartig war bie HTenge ber am 20. Kpril 
untermifcht mit einigen Bergfinfen 3iehenben Bud^* 

*) Haturioiff. IDocbeufcbrift, III. 3 ahr$- ( 190 $), Hr. 2 


finken, für bie fieben Stunben bes Dormittags etwa 
1^.000. Sie flogen in 5 bis 8 Bieter f?öhe über 
bem Erbboben bahin, größtenteils im IDinbfchuße 
auf ber IDeftfeite bes Berges, oiele aber auch auf 
bem Dünenfamm, bireft bem (Segenwinbe ausgefeßt. 
„<£s ift übrigens, um ben mancherlei Dogel3ugrät* 
fein noch ein neues hni3U3ufügen, oft gerabe wun* 
berbar, 311 betrachten, mit welchem Eigenfinn eine 
£>ogel3ugfette an einer einmal gewählten Cinie feft* 
hält. 3 mT ^cr biefelben Büfche, biefelben Bäume 
werben überflogen, auch wenn fich bie ein3elnen 
Dogeltrupps für menfchliche Begriffe außer S e h* 
weite oorwärts bewegen. Ulan fragt fich ba ftets: 
woher wiffen bie nach3iehenben Scharen, baß ihre 
Dorgänger gerabe ba unb nicht nebenan geflogen 
finb, ba hoch wahrlich plaß genug oorhonben ift." 
Die 3ichenben 5 infenfchwärme, bie in Sügen uon 
5 bis 50 StücF oorüberfamen, beftanben nteift aus 
UTännchen, hoch waren auch K)eibchen barunter.*) 

Über einen IDechfel ber ^ugftraße feitens 
ber Kraniche berichtet £. Buybaum (Baunheim 
a. HL). Hach feiner (Erinnerung famen jebes 5 rüh* 
jahr gan3 bebeutenbe Kranich3Üge ben (Uberrhein 
entlang unb 3ogen hier über ben HTain ber IDetterau 
3u; im £?erbft ging ber <3ug umgefehrt. 3 n Öen 
leßten 3 a h^cn ift barin eine Ünberung eingetreten, 
inbem fich bie Kranidftüge in ber (Segenb oon Baun* 
heim fehr oerminbert hoben. Sie fd?we?tfen nach ein* 
gesogenen (Erfunbigungen feit einigen 3 a hreit fd?on 
in ber (Segenb oon IDorms ab, gehen am 2 !anbe 
bes 0 benwalbes entlang über Darmftabt unb (Sroß* 
(Serau unb überfchreiten ben HTain bei unb ober* 
halb ^ranffurt. 

IDarum bie Kraniche ihre alte «gugftraße auf 
einmal oerlaffen unb einen anberen IDeg einfchlagen, 
möchte fd?wer 3U ergrünben fein. 2lud? ift es merk* 
würbig, baß bie nad^folgenben c 5üge bie neue 2Iich* 
tung ber oorhergehenben einfchlagen unb baburch 
eine anbere <§ugftraße bilben. 0b bie Ciere in fpäte* 
ren 3 a h*en tf?rc alte S^qftraße wieber auffuchen 
werben, bliebe ab3uwarten, unmöglich wäre es 
nicht.**) 

(Beflügelte» Zlllerlei. 

Die 5ülle oon intereffanten unb wichtigen Be* 
obachtungen, bie unabläffig oon f?unberten eifriger 
0rnithologen allerorten gemacht werben, oollftänbig 
3ufammen3ufaffen, ohne in troefene 2luf3ählung 311 
oerfallen, bebürfte es allein eines Bänbd^ens oon 
ber Stärfe bes oorliegenben 3 a h*buches. lOenn ich 
baher, aus ber HIenge weniges auswählenb, bei 
ber Hoheit unferer Dogelwelt anfnüpfe unb etwas 
über feltener werbenbe (ßroßoögel, neue Überwin* 
terer, über bie Ünberung oon Cebensgewohnheiten 
unb merfwürbige Befonberheiten, über bas Sammeln 
unb Derbergen oon 5 utteroorräten unb ben Hußen 
unb Schaben einiger Hrten berichte, fo h°ff* 
bie Hbfolution auch öer Cef er 3U erholten, bie noch 
biefen ober jenen anberen punft gern berührt gc* 
fehen hotten. 


*) 0 rnithol. UTonatsberidjtc, [ 2 . (1904), Hr. 7 / 8 . 

**) Per §oo!og. (ßarten, ^5. 3 ^hr 3 * (IW), ZIr. 8 . 
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XDie fah bie Do^elmelt unferer Hreiten brei* 
bis oiertaufenb 3a^rc oor CE?rt(li (Seburt aus ? Hach 
bem Heridjte Xjerluf Winkes über Erbfunbe 
oon Dogelfnochen in Dänemarf 3U fchlie* 
gen, nicht mef entlieh anbers als l^eute.*) Die bei 
meitem übermiegenbe HTenge ber oon ihm geprüft 
ten Knochen lieferten bie fog. Küchenabfallhaufen 
ber älteren Steigert, teils aus bem Enbe ber Seit, 
ba bie Kiefer ber oorherrfchenbe IDalbbaum mar, 
teils aus ber Eichen3eit. Die älteften 5unbe bürften 
fid) aus bem Seitraum 4000 bis 3000 o. Ehr. 
fchreiben. Das nur 5^ Krten umfaffenbe Der3cich* 
itis enthält fid?erlich nur einen Keinen Ceil ber ba* 
mals lebenben Krten, unb biefe finb 3umeift aud? 
jeßt noch in Dänemarf oertreten. Hur aus bem 
Dafein 3toeier Krten, bes Kuerhahnes unb bes 
Sd?u?ar3fped?tes, lägt fiefj fchließen, baß bie Hatur 
hoch eine ettoas anbere mar als gegenmärtig; fie 
finb geugen ber ehemaligen Kiefernmälber. Der 
Kuerhohn, längft ausgeftorben, mar fchon in l?ifto*= 
rifcher Seit in Dänemarf unbefannt unb ber 
Sd?mar3fpecht befucht bas £anb nur äußerft feiten. 
Der noch 3ur Eifen5eit in Englanb niftenbe Hiefen* 
pelifan (Pelecanus crispus), ber jeßt nur in Siib* 
ofteuropa bis 3U ben unteren Donaulänbern (Do* 
brubfeha) oorfommt, ift oielleicht gerabe fein He* 
meis für eine anbere Hatur bes Canbes; er mag 
gleich bem flügellofen 2Uf, ber Sumpffchilbfröte unb 
oerfchiebenen Säugetieren oom HTenfchen ausgerottet 
fein. Die oielen großen Krten, bie auch jeßt noch 
in geringer HTenge auftreten, geben uns eine Dor* 
ftellung oon bem Heichtum ber Hoheit im Dergleid} 
3U unferer oogelarmen (Segenmart. HTandje biefer 
großen Hrten mögen bamals in Dänemarf gebrütet 
haben. Das im Hnhang (II) oollftänbig gegebene 
Der3eichnis enthält außer ben fchon genannten Dö* 
geln fünf Entenarten, brei Sdjmäne, oier Htöoen, 
ben fchmar3en Storch, bie Hebelfrähe, ben Kranid], 
ben Heiher, 3ahlreiche Hauboögel, 3mei Spechte, alfo 
im gan3en 3ahlreiche IDaffer*, Sumpf* unb XDalb* 
oögel, bei auffallenb menigen Keinen Sängern, bereu 
3arte Kttodjen allerbings ben 3ahrtaufenben menig 
IDiberftanb bieten fönnen. 

3m Hnfdjluß an bie ZHitteilungen, melche ber 
I. 3 a hr9 a ^9 (S. 208) über bas Ceben bes 
Storches brachte, fei hier über bie Heobachtun* 
gen (S. o. H u r g s an ben Störchen oon Solo* 
thurn berichtet. (Dbmohl ber Kanton nur noch ge* 
ringe Sumpfftrecfen, mohl aber 36 pro3ent IDalb 
aufmeift, 3ählt man je nach ben 3 a hren 20 bis 25 
bemohnte Hefter, bie fich auf 3el?n (Semeinben ocr* 
teilen. Die meiften Hefter finb auf Strohbädjer ge* 
baut, einige auf Hirfen. Seit einigen 3 a hren neh* 
men in Solothurn mie anbermärts in ber Scbmei3 
bie Störche an S^hl 3U, mobl infolge ber Derfc»lgun* 
gen in Deutfchlanb, meint ber Derfaffer. 

Da nun feit biefer Seit bie S a ¥ &er Stord'* 
paare ftets größer ift als bie ber Hefter, unb ber 
Stord> nicht gern 3um Heftbau fd^reitet, fo oaga* 
bunbieren ftets einige leßtjäbrige Störche, mohl aus* 
nahmslos HTänncben, in ber (Segenb umher. His 
ZtTitte HTai etma gebulbet, merben fie bann oon ben 

*) IPiffcrtfcb. XHittcil. für i>. uaturroiff. Derciu itt 
Kopenhag. ^)05. 


anfäffigen Störchen oerfolgt unb halten fich oon nun 
an meift an 0rten auf, bie oon ben anberen nicht 
befucht merben. I?ie unb ba, namentlich im 
rotten fie fich 3ufammen unb unternehmen große 
Kusflüge, mobei fie in flöhen oon über \000 HTetern 
über bem Hoben fliegen. 3*l ncn gefallen fich gegen 
Enbe 3«li &ie 3nngen bei, mit benen fie oielleicht 
and} abreifen; benn biefe 3iehen am (. Kugujt unb 
auch mohl fchon früher oor ben Klten ab. 

HTeift oon Hütte Huguft an fmben große Der* 
fammlungen oon alten Störchen ftatt, gemöhnlich 
ftramm „präfibiert". Entmeber flappert ein ein3el* 
iter ober bie gan5e große (Sefellfdjaft; im leßten 
5alle erfolgt eine allgemeine Erhebung ber (Sefell* 
fchaft in bie £uft unb lDeg5ug. (S. o. Hurg be* 
richtet auch über bas otelfach beftrittene fogenannte 
„Storchgeridit". Schon einigemal fei es oorgefom* 
men, baß bei folchen Derfammlungen Störche oon 
ben (Sefährten oerfolgt, oermunbet unb felbft ge* 
tötet merben. ZTIitte Kuguft \899 fanb in Eger* 
fingen eine Derfammlung oon \30 Störchen ftatt; 
babei mürbe einer berfelben überfallen unb mit 
Rieben traftiert; mit Hot entfam er. Don ba an 
bis 3um 5rühjahr 1900 beobachtete man ftets einen 
Stordi im <5äu ((Segenb ber „Stordjenbörfer"), 
oielleicht bas mißhanbelte ZHännchen. Kucf? im Kan* 
ton Kargau mürben biesmal überminternbe Störche 
beobachtet. 

Eigentümlich berühren bei Störchen, bie als 
treue (Satten gelten, 5älle oon Higamie, mie fie 
o. Hurg anführt. Schon oor oielen 3 a h* cn / näm* 
lieh 1859, mar ein alter Storchoater in IDangen 
mit 3mei „IDeibern 77 oerheiratet, bie beibe Eier leg* 
ten, ausbrüteten unb bie 3^ngen mit fjilfe bes 
Storches aufbrachten. Enbe ber fed]3iger 3 a hre, ^tma 
1867—(870, alfo mährenb oier Sommer, gefd?ah ein 
(Sleid^es ebenfalls in XDangen; ber alte Storch, bas 
XTCännchen, holte 3U Heginn bes fchlimmen Xjaus* 
halts fchmere Kämpfe 3U beftehen, hoch blieb er 
ftets Sieger. Kuch 19°° unb (90( gefchah bas näm* 
liehe in <Sun3gen, 5um Entfeßen mancher abergläubi* 
fchen Ceute! 

Ein fchlimmes 3 a hr für bie Schmeijer Störche, 
ja für bie gefamte Dogelmelt bes Kantons mar bas 
3ahr 19°2, befonbers feit bem ZTIai, mit beffen He* 
ginn eine ben ga^en ZTTonat anhaltenbe, oon ftar* 
fer Kälte begleitete Hegenperiobe anbrach. Den 
Störchen begann unheimlich 3U merben; fchon am 
15. 3um erhielt o. Hurg Hachricht, baß f bis 5 
IDod^en alte, mandjmal fchon recht entmicfelte 
Störche aus bem Heft gemorfen mürben; offenbar 
fehlte es ben Klten, oon benen felbft oerfchiebenc 
im ZTTai oerhungerten, an Hahrung für bie Hrut. 
Klles Cierleben (locfte: aus bem Umfreife oon 
\ Kilometer erhielt unfer (Semährsmann mohl 30 
Hefter mit abgeftorbenen Eiern unb toten Dögeln, 
namentlid} oon Huchfinf, Kmfel, (Solbammer, Stieg* 
liß, Hingeltaube, Singbroffel u. a. Kaum 3toan5ig 
junge Störche finb im 3 a h*e 002 aus ber (Segenb 
nach Süben gereift, alle anberen maren fchon im 
Ei ober mährenb bes naßfalten 3 un * oXs Hrutjunge 
umgefommen.*) 

*) (Dmilhol. IHonatsfchrift, 28 . Jalirg. (t903), Hr. 6. 
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So »irb bas 3 <*hr $02 mit feinem Hlaien* 
»etter als eines ber furchtbarften XXnglücfsjahre ben 
Störchen am fch»eijerifchen 3ura in (Erinnerung 
bleiben! 

(Erfreut ficf> fchon ber Storch »egen ber »irf* 
lieh ober vermeintlich von ihm angerichteten Sd]ä* 
ben nicht ber Schonung, bie er allein fchon »egen 
feiner Stellung im Canbfchaftsbilbe, nebenbei hoch 
»ohl auch ein »enig »egen feiner mythologif chen 
Bebeutung als „Seelenbringer" unb „Seelenver* 
fchlinger" im germanifchen Volfsglauben verbiente, 
fo fommt ber noch feltenere ^ifchreih** (Ardea 
cinerea) erft recht fehlest »eg. 3« einem fehr 
lefens»erten unb intereffanten Büchlein nimmt I3. 
Krohn ben 5 ifd?reiher »arm in Schüfe gegen bie 
einfeitige Verurteilung jur Ausrottung, bie er als 
5 ifd?räuber fich 3uge$ogen hat- Bi* Schäblidtfeit bes 
Heiners »irb gerabe »ie bie bes Storches unter ber 
£infe ber menfehlichen Selbftfucht meiftens übertrie* 
ben vergrößert; burch maßvolle Einfchrärtfung feiner 
Kopfsahl, ba, »o es »irflich angebracht ift, »iirbe 
berfelbe <5»ecf erreicht »erben »ie burch bie ge* 
gen»ärtig auf bas Abfchußprämienfvftem begrün* 
beten recht foftfpieligen HTaßnahmen. Auch ben 
5ifchreiher als einen großen, burch fjaltung unb 
Bewegungen fo»ie burdi fein foloniemveifes fjor* 
ften bebeutenben Schreitvogel, ber einen 3 ug ber 
natürlichen Canbfchaft bilbet, »ürben »ir nach völli* 
ger Ausrottung bitter vermiffen. 

Von ben $5 Kolonien, bie Krohn im beut* 
fchen Heiche ermitteln fonnte, finb 79 minbeftens 
als erlofchen 3U betrachten, fo baß gegen»ärtig 
faum 9 ^ mit et»a $00 bis 2500 Brutpaaren be* 
ftehen »erben, nach ber Karte fcheinen bie nod} 
Bewohnten Heiherfolonien befonbers in Horbweft* 
beutfchlanb, im XVefergebiete unb in Xjolftein fo»ie 
in 0 ftpreußen gelegen 311 fein. Vielleid?t fönnte eine 
XVieberbelebung ber 5 alfa*rei 5U bem < 3 mecfe, ben 
Kriegsbrieftauben bes Seinbes Eintrag 3U tun, bie 
Vernichtung bes Heihers auf halten.*) 

3 n »elchem XTCaße bie Ausrottung vor fich <jeht, 
ergibt fich aus Angaben 5 - heims über ben 5 ifd>* 
reiher in Sachfen Qournal für 0 rnithol., Bb. 52 , 
ffeft 3 ). Danach gewährte ber Sächfifche 5ifcherei* 
verein von $8^ bis $02 bie Dreimarfprämie für 
Beiher $^l mal, babei fommett aber noch lange nicht 
alle erlegten Vögel 3ur prämiierung. Allerbings 
macht er fich in mancher (Segenb bei ben 5 ifd?teid?en 
burch jahlreiches Auftreten unliebfam bemerfbar; bie 
infolge HTonbfcheins fehr hellen flächte hat man 
ihn fogar im XVaffer bes Ceidjes nach 5 ifdjen fpä* 
henb verbringen fehen. 

Die 5 ah^ bet über»internben Vögel 
ift, nach genauen Beobachtern, »eit beträchtlid^er 
unb artenreicher als man ge»öhnlich annimmt. So 
berichtet 5. B. XV. X} e n n e m a n n in feinen „ 0 rni* 
thologifchen Beobachtungen aus bem Sauerlanbe im 
3 ahre $02" von bem Überwintern von Hingeltau* 
ben, Staren, Buchfinfen, Amfein unb Hotfehlchen 
(0rnith- HTonatsfchrift $ 03 , Hr. 6). ff. 0 b e r* 
beef hat in ben lefeten 3<*hren gleichfalls verein* 
3elte Hingeltaubenpärchen bei Bernburg beobachtet. 


*) Ber ,Jifdjreih*r u. feine Verbreitung in Beutfdjlanb. 
^eipjig (903. 

3<it}rbud? ber Hatiufunbe. 


3 m XVinter $ 03 / 0 ^ » 3 r ihre gaty befonbers groß. 
3 n bem ber Stabt fich anfchließenben Krummholje 
hatte ihnen ein XVärter ein paar 5utterpläfee ein* 
gerichtet, bie fie gern angenommen haben ((Drnith- 
ZTTonatsberichte, 3^ü $0^). 

Auch bas Vorbringenvon Vogelarten 
ift mehrfach beobachtet. Den für Deutfchlanb fehr 
feltenen Hachtigallfch»irl ober Hachtigallrohrfänger 
(Locustella luscinioides) hat Freiherr (Seyr v. 
Sd)»eppenburg als Brutvogel auf bem im 
Kreife (Seibern gelegenen pittges*Bruch in einer 
ganjen An3ahl von paaren entbeeft. Da er jeboch 
Süb*, auch XVefteuropa bis fjollanb hmauf be»ohnt, 
fo »äre es »ohl möglich, baß er im Hheinlanb 
bisher überfehen »äre. 

Über bie Verbreitung bes (Sirlifees 
in Deutfchlanb mit befonberer Berücffichtigung 
bes im Caufe bes $. 3 a hrh un &erts offupierten (Se* 
bietes berichtet eingehenb XVilh- Schuft er.*) Er 
(teilt 3uvörberft feft, baß ber (Sirlife (Serinus seri- 
nus) fich niemals an vereinselten punften in völli* 
ger 3 f°lierung von feinem fonftigen Verbreitungs* 
gebiet niebergelaffen habe, fonbern immer unb immer 
vorgebrungen fei, ftetig, allmählich, langfam. Hach* 
bem ber Vogel fchon von Konrab (Seßner vor 
et»a 3^0 3 a hren in Sranffurt a . 2TT. beobachtet »ar, 
fo baß man für jene Seit aud) feine Amvefenheit 
in ber oberrheinifdjen Tiefebene unb ber Burgunbcr 
Pforte, bem Eingangstor aus 5 ranfreich, voraus* 
fefeen muß, läßt fich fein Vorbringen et»a feit $80 
in HTittelbeutfchlanb Schritt für Schritt verfolgen. 
$83 »irb er brütenb bei Bonn beobachtet, in Biele* 
felb niftet er feit XHitte ber neun3iger 3 <*hre, ijt alfo 
fchon ins norb»eftbeutfche 5lad?lanb übergetreten, 
unb 3»ar längs ber Hheinlinie; ebenfo läßt fich 
fein fchritftveifes Vorgehen auf ber Cinie XVetterau— 
Kaffel—X}ar3 verfolgen. 

Hach 0ftbeutfd}lanb gelangte ber 5inf auf ber 
Cinie Donau—HTarchtal—Elbe* be3». 0bertal, in 
(Öfterreich^Ungarn »eilt er fchon feit 3ahrhmtberten. 
3 n Böhmen ift er um $$ verein3elt befannt, $68 
tritt er bei (ßörlife als regelmäßiger Hiftvogel auf, 
unb nachbem er feit ben fünfsiger 3 a hren auc h über 
bas Königreich* Sachfen vorgebrungen unb fo bas 
mittelbeutfche (Sebirge auf ber gan3en Cinie burch* 
brochen, breitet er fich im norbbeutfehen 5lad>lanbe 
»ahl* unb regellos nach allen Seiten hm aus. 3 n 
0ftpreußen niftet er feit $ 90 , für Dänemark unb 
Sübfch»eben ift er als Vor3Ügler feftgeftellt unb in 
Englanb 3eigt er fich vereitelt. 

5 ür bie rafche Vermehrung unb intenfive Aus* 
breitung bes (Sirlife f inbet XV. Schuft er in fol* 
genben XXmftänben eine hmlängliche Erflärung: 

f. 3 n »armen (Segenben macht ber X^ogel brei 
Bruten; bie <§ahl bet alljährlich neu ins £eben ge* 
rufenen (Senerationen ift alfo feine befchränfte. Hoch 
am 7 . September $0\ fanb XV. Schuft er am 
XValbranb bei HTain3 ein Heft mit einem faum flüg* 
gen Hefthäfchen. 

2. Die Hiftgelegenheit fehlt nirgenbs, ba ber 
Vogel überall in Baum unb Strauch fein Heft an* 
bringt, fo»ohl auf ber äußerften Spifee eines ge* 
»altigen Buchenajtes »ie bicht am Stamm, im Krön* 


*) (Vrnith. 3 ahrb., Bb. (5 ((WH), f>eft ( 2. 
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djeit einer Keinen 5 id?te tote 3wifchen biefen Üften 
in ber breiten Stammgabelung eines fremblänbifchen 
<3ierbaumes. 

3 . Das Heft ift ebenfo Flein wie gut perftecFt, 
fo baß es feiten entbecFt unb pernichtet wirb. Somit 
ift au ch bie möglichft pollftänbige (Erhaltung aller 
Bruten je einer (Beneration gewährleist. 

Der brütenbe Vogel fifet außerorbentlich feft 
unb geht auch bei ungewöhnlicher Störung feiten 
pom Heft; besgleidjen bleiben bie fütternben TUten 
auffallenb lange bem Hefte fern, wenn fie HTen* 
fchen ober Ciere bei ihm erblicfen, perraten es 
alfo nicht, unb biefer inftinftioe Vorfichtigfeitstrieb 
ftellt bie ftarFe Vermehrung ber Tlrt gleichfalls ficher. 

IVeshalb aber, fo fragt man fich nach alle* 
bem, brang ber (Birlift nicht früher, längft por ( 800 , 
in bie jeftt befeftten (ßebiete ein, welche Catfachen 
bilben bas treibenbe HToment für biefe merFwürbige 
0 FFupation? $mbet fich ein gleichseitiges, fojufagen 
fyftematifches Vorbringen auch bei anberen Vogelar* 
ten? Beruht pielleicht bas gegenwärtig immer höu* 
figer beobachtete Überwintern fonft als «^ugpögel 
beFannter Wirten auf benfelben (ßrünben? 

Bei manchen Vogelarten hat fcie t>on ber Kul* 
tur herporgebradjte Ttnberung bes Canbfchaftsbilbes 
beträchtlich« Jinberungen ber Cebensgc* 
wohnh«iten im (Befolge gehabt. Tim bekannte* 
ften in biefer fjinficht ift ja bie TImfel, bie aus einem 
fdjeuen IValboogel im taufe weniger 3 a hr3ehnte su 
einem ber 3utraulichften ParF* unb (Bartenbewohner 
geworben ift. Curteltaube unb Branbente machen, 
wie bas 5olgenbe 3«igt, anfeheinenb ebenfalls burch 
bie Kultur bebingte jtertfehritte. 

Über bie Curieltaube bringt IVilh. Sd>u* 
ft er folgenbe, bie anberslautenben HTitteilungen in 
ben IVerFen pon Üj. 0 . € e n 5, $r. H a u m a n n, 
ben Brübern HTüller, £. (B. 5 r i e b e r i ch unb 
IVilh. *>• Heichenau richtigftellenbe Eingaben 
(Soolog. (Barten, 3 afyrg. 19 °^ #r. 8 ) : 

Tim Hhein (TKainser BecFen), UTaht unb in ber 
IVetterau ift bie Curteltaube mehr 5 elb* als IValb* 
pogel; fie fchläft unb niftet bort fogar in 5 elbhecFen, 
baut feiten auf Bäume, fonbern faft'ausfchließlich in 
ftarFe, h<>he DicRchte, in benen fie bas Heft in ^50 
bis 2‘50 Bieter I}öhe anlegt. IVaffer braucht nicht 
unbebingt in ber Bähe ber Hiftftätte 511 fein; fie 
niftet auch in Calfchluchten unb an Berghängen 
ohne IVaffer, wenn nur bichte bfeefen porhanben 
finb. Das HTännchen löft bas IVeibchen in ber Seit 
pon 9 ober 10 Uhr pormittags bis 3 ober 5 Uhr 
nachmittags ab. IVirb ber brütenbe Vogel pon ben 
Eiern gefcheucht, fo perläßt bas paar nicht jebes* 
mal, wohl aber in mehr als 9 °°/° aller 5 älle bas 
Heft, ohne wieber bahin 3urücfsufehren. Brutseit 
ift bas le|jte Drittel bes Ulai unb bas erfte bes 3 unr; 
es wirb faft immer nur eine Brut gemacht. Der 
Cauber ruft „turr*turr"; bas auf biefen 3weimali* 
gen Huf folgenbe „hab", ein burch EinfchlucFen neuer 
tuft herporgebrachter Kehlton, wirb im freien nicht 
hörbar. Die Curteltauben legen ihre Scheu por bem 
Hlenfchen ebenfogut ab wie bie Hingeltauben unb 
niften auf 5riebhöfen mitten in 0rtfd?aften unb in 
t^ausgärten 5U 2TTain3 unb IViesbaben. Sie perbienen 
als bie am Hhein häufigften unb cbaraFteriftifd^e* 


ften IVilbtauben ben Hamen „Hheintauben" mit 
Hecht. 

Eine intereffante Tlbänberung ber £e* 
bensgewohnheit ber Branbente wirb pon 
ber 3 nfel 3 uift berichtet, wo biefes Cier wie fonft 
auf ben 5riefifchen 3 n feln in fjöhlen niftete, unb 
3war in ben Cöchern ber 3 nfelFanhtchen. Hachbem 
lefttere als 5 einbe ber (Bewächfe, welche bie Ej:iften3 
ber 3nfel fichern, Pom Hlenfchen ausgerottet unb 
bamit bie alten fehlen allmählich perfdtfittet finb, 
neue aber nicht mehr angelegt werben, hat bie 
3 uifter Branbente ihre Biftweife pöllig abgeänbert, 
inbem fie pollftänbig 3um 5reibrüten übergegangen 
ift, eine (Bewohnheit, bie auf ben übrigen 3 n feln 
nur perein3elt porfommt, ba fich ihnen bort ihre 
natürlichen Hiftbebingungen, bie fjöhlenwohnungen, 
bieten. Es ift bies ein auffälliges Beifpiel pon ört* 
lieh bebingter Tlnpaffung. Veränberte Cebensbebin* 
gungen haben, u?ie IV. S ch u ft e r bei Befprechung 
biefes Falles*) bemerft, nach menfehlicher ErFennt* 
nis audi oeränberte StruFturperhältniffe 3ur 5 olge; 
alfo werben unb müffen auf 3 uift bei ber Branb* 
ente in «guFunft lofale Tlbänterungen irgenb welcher 
Tlrt auftreten, wie 3. B. folche Tlbänberungen fich 
auf bem relatip abgefchloffenen 3 n felboben Selliens 
an ben meiften Vögeln pollsogen haben, inbem fie 
großenteils Unterarten fcrporgebracht haben. «§u* 
nächft erleiben bie 3 uifter Branbenten wohl einen 
Hachteil, ba bie Brüte3eit bei freien Heftern länger 
(35 Cage) als im Schuft ber £?öhlennefter ( 2 \ bis 
28 Cage) bauern bürfte. 

Die Brutpflege ber Eulen weift befonbere Er* 
fcheinungen auf, bie IVilh. S ch u ft e r unter bem 
Citel „(ßrößenunterfchieb unb B r u t b e i* 
hilfe bei Eulenjungen" behahbelt.**) Die 
«Suleneier fommen meift 5U ungleicher aus; in* 
folgebeffen finb bie 3 un 9* n oft auffallenb perfchie* 
ben groß. Die Urfache bafür liegt in ber (Bewohn* 
heit ber €ulen, nicht erft bas gan3e (Belege ab3u* 
warten, fonbern fich beim erften ober 3weiten «Bi 
fchon feftsufeften, fo baß bie erften <£ier in ber Be* 
brütung einen mehrtägigen Vorfprung por ben left* 
ten ho^ cn / a ^f° beträchtlich früher ausfallen. Unb 
weshalb brütet bie €ule fofort? (Einfach beshalb, 
weil fie ein ausgefprochener Hachtpogel ift, ber bie 
Hiftftätte erft in unb nach ber Tlbenbbämmerung auf 
3wei bis brei Stunben 3um Beuteholen perläßt. Beim 
leftten <£i, be3w. bei ben leftten fommt es bisweilen, 
ba bann bas IVeibchen fich auf ber Suche nach 
5 utter längere < 5 eit entfernt, 3U einer Heben* ober 
IVeiterbebrütung, natürlich einer ungewollten, burch 
bie fchon ausgefchlüpften erften 3 un 9* n - 

3 ntereffante Beobachtungen über bie K r ä h e n* 
fprache bringt ein TlmeriFaner Chompfon in 
einem aus Beobachtung unb phantafie gemifchten 
Buche „Bingo unb anbere Ciergefdjichten". Da fie 
jebod] ohne bie Hotenbeifpiele fchwer perftänblid> 
finb, fo fei h^r nur auf ein mit folgen Beifpielen 
perfebenes Heferat pon Dr. Ch- Seil in „Der 
Seitgeift" ($ 0 ^, Hr. \ 7 ), perwiefen. Etwas ein* 


*) IV. Sch 11 ft er, Eutroidlung ober Hicht^Entwicflung. 
3our?tal für Ornithologie, 52 . 3 a hf9- (1904), Qeft 3. 

**) mitteil. bes öfterr. Heichsbnnbes für VogelFunbe 
u. Vogelfchuft in JVien, 3 a h r 9-, (905. 
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gehen muffen mir bagegen noch einmal auf bie an* 
geblichen Leuchtorgane ber Dögel. 

Kus ber großen 3 afyl ber mirflidjen Leuchtor* 
gane im ©erreiche fcheiben nach ben Unterfuchun* 
gen Karl £ h u n s &i e Leuchtpapillen ber 
auftralifchenprachtfinfen unb anberer Do* 
geljungen aus. Don einem Hamburger Züchter mar 
bie Beobachtung gemacht morben, baß bei tebenben 
Heftjungen ber (5oulb*Kmanbine (Poephila Goul- 
diae) bie fchon früher befchriebenen Schnabelmär3* 
chen im Dunfein leuchten (f. 3 a hrb. b 
Don anberer Seite mar bie Beobachtung beftritten 
morben. 3 m 2TTui 1905 erhielt <£h un ein lebenbes 
Heftjunges biefer Kmanbine fpe3iell 3Ur Prüfung bie** 
fer 5 rage. Das 3 un 9 e mar etwa 6 Cage alt, faft 
pollfommen naeft unb 3eigte bie papillen in polier 
Kusbilbung. Bei einer fofort porgenommenen Un* 
terfuchung in ber photographifchen Dunfelfammer 
ergab fich, baß allerbings im Ijalbbunfel bie 0rgane 
ähnlich „glühten'" mie bie Hugen ber Sphingiben 
(Schmärmer) ober ber Cieffee*Krebstiere. XDurbe 
jeboch ber Laben ber Dunfelfammer pollftänbig ge** 
fchloffen, fo mar feine Spur bes Leucfjtens mahr* 
nehmbar, obmohl bas Cierchen fetpr lebhaft mar, 
fich bismeilen mit magrecht ausgeftreeftem Kopf er*« 
hob unb mit breit geöffnetem Schnabel eine Kftung 
ermartete. Hls auch bas längere Zeit an bie Dunfel* 
heit gemöhnte Kuge feine Spur einer phosphores3en3 
mahmehmen fonnte, ließ ber Beobachter bas Sicht 
mieber burch einen fdjmalen 5enfterfpalt einbringen; 
fofort erfchien ber charafteriftifche Lidtfreflej, unb 
3mar gerabe am fchönften, wenn man ben in ber 
hohlen bjanb befinbüchen Dogel pon ber Lichtquelle 
abgemenbet hielt. Ss hunbelt fich fomit bei bem 
Leuchten ber Kmanbinen nicht um eine mahre Phos* 
phores3en5, fonbern um eine burch eine befonbere 
Sellentapete peranlaßte Beflejerfcheinung. 

Sinb nun alfo, mie auch bie mifroffopifche Un* 
terfud]ung betätigte, bie blauen papillen aus ber 
Beihe jener (Sebilbe 3u ftreichen, bie felbfttätig Licht 
probu3ieren, fo bleiben hoch bie Betrachtungen rieh* 
tig, melche bie bisherigen Beobachter über ben Le** 
bensmert biefer (ßebilbe am HTunbminfel anftellten. 
3 hre auffällige 5 ärbung in Derbinbung mit ber 
5 ähigfeit, im I^albbunfel Licht 5U refleftieren, laffen 
faum eine anbere Deutung 3U, als baß ber aftenben 
HTutter im bunflen Heft ber IDeg 3U bem geöffneten 
Schnabel ber 3ungen gemiefen mirb. Damit fteht 
benn auch im Sinflang, baß bie papillen bei ben 
flügge gemorbenen prachtfinfen fchminben. Das Sr* 
fennen ber ZTTunböffnung mirb übrigens auch burch 
bie auffälligen fchmar3en 5Iecfen ober leierförmigen 
Zeichnungen begünftigt, mefche bei Prachtfinfen auf 
bem (Saumenbach unb im (Srunbe^es Hachens auf** 
treten. Diefen Leitmalen fommt eine ähnliche Be* 
beutung 3U mie ben Saftmalen ber Blütenpflan* 
3en.*) 2 luf meitere mirfliehe Leuchtorgane im Cicr* 
reich merben mir bei ben 3 n feften 3urücffommen. 

Hiebliche Beobachtungen über bas S a m m e l n 
unb Derbergen pon Sutterporräten feU 
tens mancher Dögel perbanfen mir Krohn in 
bjamburg.**) 2 lus ber Krt unb IDeife, mie fie biefe 


*) Zoolog. Kn3eiger f Bb. 27 Ü903), Hr. 2. 

**) 0 rnitijol. IHonatsfcbrift, 28 . Ja^rg. ((904), Hr. 7. 


Schäfte unterbringen, ergibt fich, baß fie nicht bloß 
pom 3 n fti n ft geleitet merben, fonbern in einigen 
5ällen ohne Zweifel auch mit Hnmenbung 
mirflicher Derftanbesfräfte hunbeln. 

So trug eine Hebelfrähe, bie frei auf bem £fofe 
bes Beobachters ging, Knochen unb anbere Butter* 
ftoffe in bie ZDinfel, um fie bort mit IDäfdjeflam* 
mern ober Heifern 5U3ubecfen. 0 bmohl fie feltfa* 
mermeife einen fehr innigen ^reunbfdjaftsbunb mit 
ber ffausfafte eingegangen mar, bulbete fie nie, baß 
biefe ^reunbin in bie Bähe ihrer Dorratsecfen ging, 
fonbern pertrieb fie pon hier ftets mit lautem (Be* 
fchrei, aufgefperrtem Schnabel unb 5 lügelfd)lägen. 
Die Krähe hatte alfo nicht allein 3U perfteefen per* 
ftanben, fonbern erinnerte fich auch ihrer Derftecfe. 

Sine Sigentümlichfeit ber 1 } ä h e r ift bas Sam* 
mein pon Dorräten im Schlunbe, ber fein Kufmei* 
d.ungsapparat mie ber Kropf ber 
Caube, fonbern ein regelrechter Sam* 
melapparat ift, etma mie bie Bacfen* 
tafchen bes bjamjters. (Sefangene (Sichel* 
häher fieberten fich einen Seil ihrer 
Lieblingsnahrung mährenb bes 5 ütterns 
burch fofortiges Derfchlucfen, um fie 
nach ber Fütterung einsein in Huhe 3U 
3erflauben. Sinmal fieberte fich einer in 
biefer IDeife einen gan3en IDurf pon 
fieben jungen ZKäufen. Beim Cannen* 
häher hat man fchon alte HTännd^en mit 
\2 bis 20 Hüffen im Schlunb gefunbeit. 
riidit Diel anöers liegt öie Sacfa bei mia „ in wn 
ben IDürgern. Dagegen glaubt poeptfia. 

Krohn ben Mähern bas Derbergen eines 
IDinterPorrates abfprechen 3U muffen, entgegen ber 
Knficht Br eh ms, melcher pon Dorratsfämmerchen 
für ben ZDinter beim Blauhäher (Cyanocitta cri- 
stata) unb Unglücfshäher (Perisoreus infaustus) 
berichtet. 

Sine meitere Anhäufung animalifd^er Koft ijt 
gelegentlich bei ben S u l e n beobachtet morben, ob* 
mohl auch hier fich faum entfeheiben läßt, ob bas 
Cier mirflich für fpätere Zeit 3U forgen beabfichtigt 
ober nur bem Criebe, augenblicflichen Überfluß 3U 
bergen, nachgibt. Beifpiele finb nur aus ber Brut* 
3eit befannt, um IDinterPorräte hanbelt es fich alfo 
nicht. Der Kleiber (Sitta europaea) foll eben* 
falls im 5 reileben aus feinem Überfluß in Baum* 
höhlen Dorrat fammeln. Krohn magt bas nicht 
3U betätigen, 3umal bas Cier, im IDinter als Strich* 
pogel auflretenb, fein fommerliches unb herbftliches 
Baumhöhlenrepier perläßt, fomit pon folchen Dor* 
räten faum Hüften hätte. Dagegen flemmt er nach 
unferem Beobachter bie pon ihm gefamrnelten fjafel* 
nüffe, Buchecfern unb IDeißbuchenfrüchte in bie Hin* 
benfpalten ber Siche, um fie hier bequem 3U öffnen. 
Sin (Bleiches ift pon ben europäifchen Spechten hin* 
fichtlich ber Kiefern3apfen befannt, bie fie in ben 
fog. „Spechtfchmieben" perarbeiten. 

Hüften unb Sdjaben einer Dogelart 
gegeneinanber ab3umägen, erforbert ein hohes 2Uuß 
pon Sachfenntnis unb 0 bjeftipität ober Leibenfehafts* 
lofigfeit. Kein IDunber baher, baß mir fo häufig einen 
Dogel h?ute als ausgemachten Schäbling perbammt 
fehen, morgen als nüftlich unb fchonensmert ausge* 
rufen hären. Unter bie Krten, beren Sharafterbilb, 

8 * 
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„doti ber Parteien (Gunft unb £}aß permirrt", gegen*» 
märtig in ber allgemeinen XVertfcfiäftung fdnpanft, 
gehören per allem hie 2lmfel unb bie Krähen. Die 
5 d] tp a r 5 a m f e l, bie fich mit ber peränberten 
Cebenstpeife auch allerlei llntugenben angeeignet hat, 
als ba finb Haub pon Heftjungen, Kbfreffen unb 
2lbbeißen jungen (Gemüfes, ber 0bftblüten, ber 23ee* 
ren, 5ifd?räubereien, Vertreiben ber Singpögel aus 
ihrem Hiftbereid], rpollen mir einer fpäteren He* 
fpreebung porbelialten, um aud] ihren lobenswerten 
«Eigenf duften geredet werben 3 U Fönnen. liier mollen 
mir an ber hjanb einer llnterfuchung bes (DFonomie* 
rates Dr. S d] l e h auf ben Hufeenunb 5 d] a b e n 
ber Krähen eiligeren.*) 

Dr. S cf]1 e h s Krbeit grünbet fid] auf bie Hn* 
terfuchung bes ZTTagens unb ber (Gewölle frifchge* 
feboffener Krähen. 3 n W 2 3 a hren mürben fo ^7^ 



aus ben frudjtbarften KcFerbaugegenben IVeftbeutfd]* 
lanbs ftammenbe Krähen unterfudjt, alfo Ciere, be* 
nen iiberreid] (Gelegenheit geboten mar, lanbwirt* 
fchaftlid] 5 U fdjaben. £s jeigte fid], baß tierifche 
unb pflanslid^e Hahrung ungefähr 5 U glekhen üei* 
len aufgenommen mar, pon leftterer pormiegenb (Ge* 
treibeförner (88^6), benen gegenüber bie menigen 
ilnfrautfamen Faum ins (Gewid]t fallen, ebenfomenig 
bie Kirfd^en. Von IVirbeltieren fanben fich u?en!ig 
2\efte, nur Heinere Vögel unb beren £ier, ferner 
2Tiäufe (87 Stiicf) unb auch einige 5 ifd]e. Die sahi¬ 
reich gefreffenen 3 n faFten (20-^7) maren faft lauter 
Sd?äblinge, Hüffelfäfer, Drahtmiirmer unb Sd]nell* 
Fäfer, 2)IaiFäfer unb Vermanbte, aud] Sd]metterlinge 
unb Haupen. Hegenmürmer, über beren Hüften ober 
Sd?aben bie Knficf]ten geteilt finb, maren 275 auf* 
genommen. Von ben Canbmirten, bie bem Verfaffer 
Krähen sur llnterfuchung einfanbten, fprad]en fich 
58 für SdiäblidjFeit, 55 für Hiiftlid]Feit ber Ciere 
aus. 

5 ch l e h unterfuchte ferner bie Hahrung ber 
Heftjungen, bie im allgemeinen ber ber Klten gleicht, 
mit Heporsugung ber meichen Koft, bes (Grünfutters 
unb ber 3 n f*Ften. Dod] fann er feine Heobad]tun* 
gen über bie Heftfütterung noch nicht für abge* 
fchloffen anfehen. Das (Gefamtergebnis feiner Kn* 
terfuchung faßt er bahin sufammen, baß bie K r ä* 
ben im g a n 3 e n mehr n ii ft e n als f ch a b e n, 


*) 2lrbeitcti ber Dentfcben £anbn>irtfdjafts=(SefelIfd>., 
Geft 9(. 


baß namentlich in ber Hoheit ber Schaben gan 3 
beträchtlidi ^urücftritt. Hur bei übermäßigem 2luf* 
treten unb in gemiffen (Gegenben Fann bie Scf]äb* 
lichFeit fo anmachfen, baß eine <Etnfd]ränFung burd] 
2lbfchießen ober 5 allenftellen geboten erfcheint. Dar* 
über laffe man Sad]perftänbige entfeheiben, nicht aber 
bie poli 3 ei. Die getöteten Krähen finben in manchen 
(Gegenben Verwertung als Hahrung, nüften alfo 
felbft in biefem 5 alle noch, wenn aud] nur einem 
genügfamen 2Tlagen. 

(Lroptfcfyes 3 n fcftcnlcbcn. 

(Gehören fdion Streif 3 Üge burch bie h*imifd]e 
3nfeFtenmelt 311 ben an 3 iehenbften Hefcf]äftigungen, 
bie ber Haturfreunb fid] benFen Fann, fo bietet bie 
5 orfd]ungsreife burd] irgenb ein Cropenlanb, 3 . 23. 
burd] bie füboftafiatifche 3 n fctoeft/ bem (Entomo* 
logen 5reuben, benen fich Faum anbere (Genüffe an 
bie Seite ftellen laffen. 23. fjennc am Hhyn*) 
entmirft pon ber 3 n f('Ftenmelt jenes malaiifcheu IVun* 
berlanbes ein rei 3 enbes Hilb, aus bem f]i?r nur ein 
paar < 3 üge h^rporgehoben feien. 

5 u ben ansiehenbften unb überrafchenbften £r* 
fcheinungen bafelbft gehören bie 3 al]lreid]en, 3 um 
<Eeil beFannten 5 älle pon fchüftenber Had]äffung 
(Mimicry), an benen gerabe 3 n ^ onc fi cu fo über* 
reich ift. iVertn bie als „manbelnbes Hlatt" beFannte 
(GefpenftfchrecFe fich auf bie pon ihr nieift aufgefud]* 
ten, ihren klügeln ähnlichen Hlätter feftt, fo ift fie 
fd]led]terbings nicht 3 U entbeefen unb fosufageu un* 
fid]tbar, bis fie anfängt, fid] mieber 3 U bemegen. 

fiinen merFmürbigen neuen 5all mimetifchen 3^* 
ftinFts befd]rieb por Fudern ber ameriFanifche vEnto* 
mologe S h c l f 0 r b. 2luf ben fchönen, großen 23lü* 
tenftänben einer oftinbifchen Spierftaube (Spiraea) 
beobad]tete er eine mäßig große, nod] unbeFannte 
Spannerraupe, weld]e bie 23lütenFnofpen bes 
Strauches, bie ihr 3 ur Hahrung bienen, sugleid] in 
ber gefdiicFteften IVeife 3 ur 2TüasFierung benüftt. 
Durch feine (Gefpinftfäben befeftigt fie je eine ber 
abgebiffenen Knofpen auf ben langen Hücfenftadvln, 
beren fie pier paare an ben mittleren Körperringen 
unb ein paar am Körperenbe befiftt, unb reiht bann 
nodi mehrere Knofpen perlfd?nurartig baran. Unter 
bem S diu ft biefer Fünftlidien Knofpenliülle ift bas 
Ci er inmitten ber gemaltigen 23lütenbüfd)el PollFom* 
men perbeeft, bie höh»? ^mccfmäßigFeit biefes 3 n ^ 
ftinFts läßt fich alfo nidit leugnen. Die Darminfche 
CrHärung ber (Entftehung ber 3 n fti n Fte, burch 2lus* 
lefe ber burd? einen smeefmäßigen 3 n f^ n Ft beffer 
gefdiiiftten 3 n ^* D ^ ucn / erfcheint hier mohl anmenb* 
bar, beim es läßt fid] benFen, baß 3 unäd]ft an ben 
fpiften HücFenftad]eln einige Knofpen 3 ufällig hängen 
blieben unb bann allmählich pon ben folgenben cGe* 
nerationen befeftigt mürben, obtrohl auch in biefem 
5 alle nod] „jntelligens" bes Cieres 3 ur «ErFlärung 
feines Cuns angenommen rnerben müßte. 

<£in anberes intereffantes 23eifpiel pon 2HimiFry, 
3 U?ar nid]t an einem 3 n feFt, fonbern an einem 5ifd], 
aber aus berfelbeit (Gegenb, nämlich an bem in ben 
KüftengetPäffern Ceylons lebenben Jl^frmaus« 

*) (Entomolog. ^eitfebr., (8. 3 a h r 9- ^ r - I 3 

u. folg. 
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fifch (Platax vespertilio), ersäht Dr. 21 . IV ü* 
ley (Spolia Zeylaniea, 21pril 19 °^)- Der Sifch 
befißt große ähnlichfeit mit einem oertrocfneten 
Blatte. 2 TTit einem 5 ifd?er an ben Küftenriffen ent** 
lang gehenb, bemühte IVilley fich, «inen 5 ifd?, 
ber feinem Begleiter mehrmals entfchiüpft mar, mit 
bem ^anbneß fangen, als er ein gelbes 3 ac ?* 
baumblatt ruhig unb träge 3U Boben finfen fah. 
Das mar gerabe fein ungemöhnlidjer Nnblicf unb 
Dr. W illey mollte fich eben megmenben, als bas 
Blatt fich aufrichtete unb baoonfchnellte. Unter oer* 
hoppelten Bemühungen mürbe ber Sifd? enblich ge* 
fangen unb ge3eidjnet. „IVenn ein Sifch «inen blatt* 
förmigen unb mie ein Blatt gefärbten Körper hat, 
baju bie (ßemohnheit, umwallen unb fich tot 3u 
ftellen, menn er oerfolgt mirb, fo ijt bas jeben* 
falls ein echtes Beifpiel oon Schuß gemährenber 
Nachahmung." 

Ein ungemein prächtiges unb auch in ben (Tro* 
pen $iemlich fetten fichtbares Schaufpiel bietet bas 
Hoch$eitsfeft ber feuchtfäfer ober 3 °han* 
nismürmchen, mie es oon biefen (Tierchen in Ulaffen 
auf ben Uferbäumen unb Sträuchern ber ftillen 
fchmar3en Slüffe in fchönen Nächten abgeholten mirb. 
Nlan benfe fich, fchreibt flenne am NhY n , «inen 
mittleren Baum oon oben bis unten oon (Taufenben 
intenfio glänjenber, aber mi^iger fidtfer befeßt, bie 
fich hi«^ unb borthin bemegen, größtenteils aber 
auf einer Stelle bleiben unb in ein3etnen (Teilen 
bes Baumes in furjen <§mifchenräumen gemeinfam 
aufblißen. Nach unb nach mirb bas rhY^ntifch« Sig* 
nai oon immer mehr Keinen fichtträgern aufge* 
nommen unb juleßt blißt ber ganje Baum mie eine 
eleftrifche NIaffe in fchneller 5 <>lg« h«H auf, mobei 
alle biefe Caufenbe oon (Tierchen mit einer prompt* 
h«it mitmirfen, baß man nicht meiß, mas man mehr 
bemunbem foll, bas gänjlich« Nufgehen biefer (Se* 
fchöpfch«n in einem gemeinfamen Spiel, ober ben 
herrlichen Nnblicf, ben biefer Chriftbaum im Ur* 
malb mit feinen im IVaffer miebergefptegelten tau* 
fenb glän3enben Sternen bietet. 

So großes 3 ntereffe man biefen lebenbcn (Slüh* 
lämpchen oon jeher entgegenbrachte, fo menig meiß 
man hoch oon bem IVefen unb gmecf bes Ceuchtens 
felbft bei unferen einheimifchen brei Urten oon feucht* 
fäfem, bie oom Volf fo menig unterfchieben mer* 
ben, baß fie alle unter gleichem Namen gehen (Lam- 
pyris splendidula, L. noctiluca unb Phosphae- 
nus hemipterus). 3 n einem Nuffaße ,Jur Bio* 
logie unferer feuchtfäfer" hat Dr. 3 - 
Bongarbt*) bas (Seheimnis ihrer fichter3eugung 
burch eigene Beobachtungen unb Experimente 3U 
löfen oerfucht. 

Das feuchten, bas bei ben flügellofen IDeibchen 
meit intenfioer ift als bei ben geflügelten UTänn* 
chen, geht oon fnollenförmigen Organen an ben 
Seiten ber Hinterleibsringe aus; biefe Organe be* 
finben fich hei ben oerfchiebenen Urten in oerfdjie* 
benen Stellungen, leuchten auch nicht fämtlich gleich* 
3eitig unb gleich ftarf. Nlerfmürbigermeife leuchten 
auch hie affelförmigen, bei (Sefahr fich 3ufammen* 
rollenben faroen ber (Tiere, bie man als „(Slüh* 
mürmchen" an bunflen frühlings*, Tjerbft* ober 


*) Natimotff. IDocfjenfdjrift, III. Bb. (1904), Nr. 20. 


IDinterabenben im (Srafe finbet, mährenb bie Slug* 
Seit ber gefchledjtsreifen (Tiere im 3 uni unb 3 ufi, 
bei L. nocticula auch fchon im ZTIai ift. Unb — 
mas noch merfmürbiger — felbft bie Eier finb fo* 
mohl oor mie nach ih*e* Ublage leuchtenb. Beim 
IDeibchen oon L. nocticula, beren feuchtorgane an 
ber Bauchfeite bes unb 7 . Hinterleibsringes fehr 
groß finb unb ein fehr burchbringenbes ficht aus* 
ftrahlen, fah Dr. Bongarbt bas ficht auf eine 
Entfernung oon 1200 Nietern im (Srafe eines Ub* 
hanges. Die faroen leuchten bas gan3e 3 a h* hin* 
burch. 

Bisher hielt man bie fichter5eugung unferer 
feuchtfäfer für einen Oyybationsoorgang. Dr. Bon* 
garbt meift jeboch burch 3ahlreiche Verfuche mit 
lebenben (Tieren nach, baß man bas feuchten unmög* 
lieh als einfache ®£ybationserfd>einung, b. h- als 
eine Verbrennung bes 3 n h a lts ber feuchtorgane in 
Sauerftoff, auffaffen fann. Uuch oon ber IDillfür 
ber Käfer fcheint es nicht ab5uhängen; benn in allen 
fällen, mo bie (Tiere bas ficht anfeheinenb millfür* 
lieh oerfchminben ließen, [teilte fich heraus, baß fie 
es nur auf gefchicfte IDeife, fei es burch Bemegen 
bes Hinterleibes gegen bie Bruft ober burch Herab* 
gleiten oon ben (Srashalmen, ihrem Siße, auf bie 
Erbe, oerbargen. IVären bie (Tierchen im ftanbe, 
bas feuchten burch ben Einfluß bes Neroenfyftems 
5U unterbrüefen, fo müßte man fid} barüber munbem, 
baß 3. B. bie IDeibchen oon L. nocticula ruhig 
meiterleuchten, menn man fie aus bem (Srafe h°lt 
unb auf bie H an & legt. (Segen ben Einfluß bes Ner* 
oenfyjtems fpricht auch ber Umjtanb, baß bie (Tiere 
nach bem (Tobe meiterleuchten. IVohl ift an3uneh* 
men, baß bie Nbfonberung eines feuchtftoffes ber 
IDillfür bes (Tieres bis 3U einem gemiffen (Srabe 
untermorfen ift. 3ft er aber ausgefchieben, fo leuch* 
tet er, mag ber Käfer es mollen ober nidtf. 

Kuch ber < 5 u>ecf ber lichtfpenbenben Organe ift 
noch recht bunfel. Vielfach mirb bas feuchten als 
NbfchrecFungsmittel gegen Seinbe gebeutet. Spinnen 
unb Eibechfen fangen unb freffen bie feuchtfäfer 
jeboch febr gern. Eher fönnte man bie Organe 
für fefunbäre (Sefchlechtscharaftere halten. Dafür 
fpridjt 3unächft bie (Tatfache, baß bie IDeibchen oon 
L. nocticula mährenb ber 5lug3eit ber Nlännchen 
ftets auf bem Hücfen liegen, bie feuchtorgane mög* 
lichft had? emporftrecfenb, meil baburch bas ficht 
felbft aus meiter Seme mahr3unehmen ift, nach ber 
Slug3eit aber ftets ihre natürliche fage, bie Bauch*“ 
feite nach unten, einnehmen. Nuch fliegen bie Nlänn* 
chen ftets oon außen gegen bie Slafch«, menn man 
gefangene leuchtenbe IDeibchen in ihr trägt. — 
IVollen mir jeboch bie feuchtorgane nur als 3nr 
NnlocFung ber Nlännchen beftimmte fefunbäre (Se* 
fchlechtsd>araftere erflären, fo bleibt es allerbings 
fonberbar, baß bie IDeibchen nicht, nachbem fich 
ihnen mehrere Nlännchen 3ugefellt, bas feuchten ein* 
ftellen, baß fie nach ber Slug3eit ber Nlännchen oft 
noch mehrere iVochen leuchten, obmohl bas feuchten 
nun feinen <3mecf hoch oöiüg erfüllt hätte. Enblich 
märe aud} bas feuchten ber Eier unb faroen ooll* 
ftänbig überflüffig, menn bie feuchtorgane nur ba3U 
bienten, bie Nlännchen an3ulocfen. „Nlehr fidtf" be* 
füglich biefer feuchtorgane märe alfo entfdüeben noch 
münfehensmert. 
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Kehren mir nach biefer Abfehmeifung noeh ein** 
mal in bie bunte, lebenfpriihenbe (Eropenmelt 5urücf, 
unb 3toar 5U jenen mi^igen, troßbem aber bort eine 
meit größere Holle als bei uns fpielcnben 3 nfeften* 
pygmäen, ben Ameifen! ' 

£ e b e n b e (Euren entbeefte ber Amerifaner 
ID Reeler bei einigen Arten norbamerifanifcher 
Ameifen. Das Heft einer Art fanb Wfyeelev auf 
einem EDalnußbaum in einem abgeftorbenen gtoeige. 
<Es beftanb aus einer An3ahl regellofer (ßalerien, 
bie 3um großen (Eeile 5 *aßgänge oon Käfern bar** 
[teilten. Anfangs maren bie (Eingänge gar nicht auf** 
3ufinben; bie mi^igen Öffnungen u>aren nämlid} 
ftets oon je einem Arbeiter, einer befonberen 5o*m 
ber betreffenben Ameifenart, befeßt unb burch beffen 
rinbenfarbigen Kopf oollfommen oerfchloffen. IDenn 
eine Arbeiterin einfreten mollte, fo Hopfte fie mit 
ihren 5ühlern an bie lebenbe (Eür; fofort trat ber 
Solbat 3urücf, ließ bie Klopfenbe ein unb feierte 
fchnell mieber an feinen alten piaß 3urücf. Da ber 
oerfchließenbe Solbat infolge ber Cage feines Kopfes 
bie Anfommenben nidjt fehen unb auch feine 5 ühte* 
nicht gebrauchen fann, auf frembe Berührungen mit 
einer ober einem bjalm hm aber nicht öffnet, 
fo muß fich auf ber Stirnfläche biefer Solbaten eine 
befonbere, ber Derftänbigung bienenbe Art non (Eaft** 
gefühl ausgebilbet haben, in gleichem Schritt mit 
ber eigenartigen Ausbilbung ber (Eiere als „leben** 
bes portal''. — (Eine anbere, faft ausfchließüch in 
ben (Sailen einer EDefpe mofpienbe Art hat ebenfalls 
berartige (Eürmächter, meldie bie (Sallenöffnungen 
mit ihren genau paff enben Köpfen abfchließen. EDahr* 
fcheinlich löfen fie fich oon geit 3U geit ab, ba jebe 
(Salle mehr Solbaten enthält, als Öffnungen oor** 
hanben finb. 

EDie gute Derteibiger bes angeftammten Hechtes 
auf ihre IDohnungen unb Haustiere bie Ameifen 
finb, mußte bei einem Befuche auf 3 aoa H erc pen** 
5 i g am eigenen Ceibe erfahren. Vilich oerhalf 
ihm biefe Begegnung jur (Entbecfung einer neuen 
S y m b i o f e 3 m i f ch e n gifaben unb Amei** 
f en. 3 n einem Berggarten bei Buiten$org fiel pen* 
51g bie große gahl fchmar3er Ameifen (Unterart 
oon Myrmicaria fodiens Jerd.) an ben bafelbft 
gepflegten (Exemplaren einer auftralifchen protea$ee 
(Grevillea robusta) auf. <£r oermutete, baß fie 
burch gmeig* ober Blattneftarien angelocft mur* 
ben unb roollte 3ur Unterfuchung berfelben einige 
gtoeige abpflüefen. Aber bas befam ihm fehlest; 
benn im Hu fah er fich oon einem gan3en ^eer 
oon Ameifen angegriffen, bie nicht nur oon ben 
berührten, fojtbem auch, oermutlich burch bie <£r* 
fchütterung alarmiert, oon ben anberen gtoeigen ber 
Pflan3e auf ihn losftürjten, fo baß er eiligft fliich* 
tete unb fich, fo gut es ging, oon ben biffigen, 
mütenben 3 n faften su befreien fuchte. 

Bei genauem X}infehen bemerkte er nun, baß 
bas 3 atereffe ber Ameifen auf Heine gifaben ge** 
richtet mar, bie in großer gahl an ben (Sreoillea** 
3toeigen faßen, befonbers in ben Blattachfeln. Sie 
maren in allen <Entmicflungs5uftänben oertreten: 
Heine unb große Caroen, puppen unb ein3elne 3toi* 
fchen ihnen umhermanbernbe oollfommene 3 n feften. 
Die Ameifen toaren größtenteils um bie unbetoeg** 
lieben Caroen unb puppen oerfammelt. 3 n &* m 


beren Hinterleib mit ben 5ühlern ftreichelten, leeften 
fie begierig bie aus ihmabgefchiebenen (Eröpfchen auf. 
Anbere Ameifen hotten inbeffen bie EDadje unb liefen 
3toifchen ber ber fchu>ar3en HTilchfüh* umher, 

„mit erhobenem Kopfe unb jenem frechen unb 3or* 
nigen (Sehaben, bas auch für oerfdtfebene Arten 
unferer Ameifen charafteriftifch ijt". Der Beobachter 
mußte erft noch einen Keinen Kampf überflehen, ehe 
es ihm gelang, fich einiger gtoeige unb ihrer gifa* 
benbetoohner 3U bemächtigen (Hatunoiff. Hunbfch-, 

3 oh^v 37 , nach HIalpighia, J8. 3 ah* 9 - 

WH). 

Doch finb bie Ameifen noch feinesmegs bie 
fchlimmften 5einbe bes Ztlenfchen in ben (Eropenge* 
genben. Die EDalbmosquitos Brafiliens unb bie 
(Efetfefliege Afrifas finb ihm als birefte Schäbiger 
an Ceib unb Ceben toeit gefährlichere (Segner. 

Die brafilianifchen XDalbmosquito s 
(Anopheles Lutzii), toelche nach ben ausgebehnten 
unb genauen Beobachtungen oon A. Cuß*) ht ber 
bortigen EDalbregion bie HTafaria auf ben HTenfchen 
übertragen, machen nach bemfelben Beobachter eine 
intereffante «EntmicHung burch- 3 n ben großen ften* 
gelumfaffenben Blättern ber Bromelta3een Brafi* 
liens, pflan3en, 3U benen bie Ananas gehört, fam* 
melt fich, ähnlich toie in ben Becfen ber EDeberfarbe 
bei uns, bas EDaffer ber Hegengüffe unb erhält 
fich unter (Erneuerung burch (Eau längere geit. 3 n 
biefen natürlichen EDafferreferooiren lebt nun eine 
reichhaltige Äauna, Prot03oen, Habiolarien, toin5ige 
Krebschen, Kaulquappen, EDafferfäfer unb oor allem 
auch HTücfenlaroen, bie blaßgrün, blau, rot ober 
lila gefärbt finb. (Eine ber rotgefärbten Caroen lie* 
fert ertoachfen bie HTalariamücfe, bie 3U jeber (Eages* 
3eit, mit Dorliebe jeboch in ber Dämmerung, fliegt 
unb fticht. Sie nähert fich rafch unb ohne oiel < 3 e* 
fumme unb toirb meift erft bemerft, nachbem fie in 
faft fenfrechter Körperhaltung geflochen hat. 

Die (EnttoicHung in ben natürlichen EDafferbecfen 
ber pflan3en ift eine Anpaffung ber Caroen an bie 
(Segenb, in ber fonftige EDafferanfammlungen, Cachen 
unb Pfüßen fehlen. Die HTücfenlaroen kommen 3um 
Atemholen nicht an bie 0 berfläche, fonbern legen 
ihre Atemröhre an bie Blatttoanbung, mahrfcheinlich 
um bie bort austretenben Sauerftoffperlen auf30* 
nehmen. 3 n tiefer EDeife entmicfelt fich eine gan3e 
Heihe oon Arten ausfchließlich in bem Bromelia3een=* 
toaffer, in bas bie gefchlechtsreifen EDeibchen ihre 
(Eier legen. 

Die gefürchtete afrifanifche Schlaffranfheit, als 
beren guträger bie (Efetfefliege (Glossina 
palpalis) angefehen toirb, ift jüngft 3U Bufoba in 
DeutfcfcCDftafrifa, too ein befonberes Schlaffranfen** 
hofpital befteht, genauer beobachtet toorben. Als 
höchftmahrfcheinliche Elrfache ber (Erfranfung, bie 
fonft befonbers an ber EDeftHifte unb 3toifchen Sone* 
gal unb Kongo oorfommt unb nach i Bis 6 Wo* 
chen 3um Cobe führt, gilt nach Caftellanis Un** 
terfud^ungen bas in ber (ßehim** unb Hücfenmarfs** 
flüffigfeit ber Schlaffranfen gefunbene (Ervpanafom, 
ein fur3er, toürmchenartiger, 3U ben Prot03oen ge^ 
höriger ETIifroorganismus, ber lebhafte, forf3ieher** 


*) gentralbl. für Bafteriologie u. Parafitenfnnbe, 
I. Abt., Bb. 33 . 
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artige Bemegungen ausführt, unb beffen oerfchie** 
bene Brten bereits als bie Urheber fernerer Dieb* 
feudjen in Bfrifa, Sübamerifa unb jnbien erfannt 
finb. Bis Smifdjenmirt unb Überträger bes Crypano** 
fomas mürbe bie Cfetfefliege angenommen. Stabs* 
arjt Dr. 5elbmann ift übrigens burch 3ahlrekhe 
Unterfudjungen 3» bem (Ergebnis gelangt, baß im 
Be3irf Bufoba 80 bis 90 projent ber Beuölferung 
bas Crypanofoma im Blute aufmeifen; es ift atfo 
entmeber ber Erreger ber Sdjlaftranfheit gar nicht, 
ober oerurfacht fie nur, u>enn es ins Bücfenmarf 
ober (gehim gelangt. 

Die Cfetfe — es gibt ihrer mehrere Wirten — 
befißt ungefähr bie 5 <>rm unferer Stubenfliege, beffer 
no di ber bjmtbs* ober Pferbefüege. 3 fyre Bährtiere 
finb alle größeren Säugetiere, befonbers beftimmte 
Wirten bes afrifanifchen (großmilbes, mit beffen Bus* 
rottung auch fie 5U uerfchminben fdjeint; aber auch 
ber Ulenfeh gehört 3U ihren beoor3ugteften Blutliefe* 
ranten. Sie ermattet bie oorüber$ie^enben Oere un** 
ter bem Blätterbach ber Bäume unb 3ieht fich, mit 
Blut oollgefogen, bahin jnrücf, um fich im Schatten 
eines Blattes ber Berbauung hin3ugeben. Das Bor** 
hanbenfein oon Sumpf gehört meniger 3U ihren £e** 
bensbcbingungen als ber Bufchmalb. Da bas Ber** 
breitungsgebiet einer gemiffen Cfetfeart, ber Glos- 
sina palpalis, mit bemjenigen ber Schlaffranfheit 
5ufammenfällt, unb man jubem feftgeftellt t^at, baß 
bie Slieqe bie Kranfheit uon fdjlafenben Kranfen 
auf Bffen übertragen fann, fo ift fie mahrfchein** 
lieb ber Bermittler ber unheimlichen Seuche.*) 

Bei ben niebriger ftehenben 3 nfeften ift bie 
parthenogenefis, bie Entmicflung unbefruchtet 
ter Eier ober bas bjeroorgehen lebenbiger 3 un 9 * n 
aus jungfräulichen IBeibchen, meitoerbreitet. IBeni* 
ger befannt ift, baß auch bei höhnen 3 n feften bie 
5ähigfeit ber 3 u ngfernjeugung uerein3elt auftritt. 
Über einen im 3 a ^re $03 beobachteten 5<*H biefer 
2 lrt berichtet Z. (garbomsfi aus ber Bretagne. 

3n ben erften Cagen bes 3 U ^ fnnb (garbom* 
sfi in bem (garten bes unmeit ber UTeeresfüfte ge** 
Iegenen £aboratoriums £aca3e*Duthiers in Boscoff 
an einem Bpfetbaume ein Baupengefpinft, bas er 
unbefehen mitnahm unb in ein geräumiges, gut fdjlie* 
ßenbes (glasgefäß marf. bjier blieb ber jfanb luft** 
bicht oerfchfoffen unb unbeachtet, bis (garbomsfi 
Anfang Buguft an ber XBanb bes Behälters ein 
IBeibchen oon Porthesia similis, einem unferem 
(golbafter oermanbten Spinner, bemerfte, beffen noch 
nicht oollftänbig entmicfelte 5lügel 3eigfen, baß es 
eben erft aus ber Puppe gefchlüpft mar. Das (glas 
blieb uneröffnet, unb nach brei (Lagen mar ber SaU 
ter, ber fich menig bemegt blatte, tot. Er legte mäh** 
renb ber brei (Lage brei Portionen Eier, bie er in 
regelrechter XBeife mit bjinterleibshaaren bebeefte. 
IBeber biefe Eier noch bas UTuttertier mürben aus 
bem Behälter entfernt. 

3 n ber jmeiten Buguftfjälfte bemerfte (gar* 
bomsfi 5U feiner Überrafchung bie erften fchmar* 
3en Bäupchen, bie an ben leeren, burchfichtigen Ei** 
hüllen nagten. 3 n ein anberes (gefäß auf Birnen* 


*) Die Umfcfyau, VIII. 3<*fyrg., Zlr. 8 * 


blätter gebracht, entmicfelten fie fich fräftig, mäh** 
renb auch aus ben übrigen Eiern Bäupchen fchlüpf* 
ten unb fein einiges Ei unentmicfelt blieb. Buch 
bei ben mieberholten Häutungen ging feines oon 
ihnen 3U (grunbe, unb am J8. September hatten bie 
fräftigjten fchon \0 UTtllimeter Cänge unb bie typi* 
fche forallenrote. Färbung non P. similis erlangt. 
Bus gemiffen Unterfdjieben ihres Busfehens glaubt 
(garbomsfi fchließen 3U tonnen, baß fich aus ber 
BTehr5ahl ber Baupen meiblidje, aus ber UTinber* 
3ahl männliche Schmetterlinge entmicfeln mürben. Bn 
meiteren Beobachtungen hinberte ihn feine Bbreife.*) 



Der €rreger ber tErtpanofomafranft?eit (UOOfud? uergr.). 


2 luf eine Beihc merfmürbiger Beobachtungen 
an Baupen**) mad^t ber amerifanifche Entomologe 
2 B. B o t h f * aufmerffam unter ber 5rage: B e f i t* 
3en Baupen (gefchlechtsempfinbung? 
2Behrfach ift fchon ber 5all notiert morben, baß 
Baupen, 3. B. uom Bachtpfauenauge ober einem 
Seibcnfpinner (Bombyx rubi), bie im freien nur 
5U 5meien gefunben mürben, nach bem Berpuppen 
ausfehlüpfenb, pärd^en ergaben. Er nimmt beshalb 
an, baß fchon bei Baupen, bie bereits (gefchlechts* 
brüfen befißen, eine 2Crt „(gefchlechtsmitterung" oor^ 
hanben fei, bie fie paarmeife 3ufammenführe, mäh** 
renb BT. ^illmer lieber annehmen möchte, baß 
bie IBeibchen mancher Schmetterlinge ihre Eier paar* 
meife, nach bem (gefchlecht befUmmt, immer ein männ* 
liches unb ein meibliches 3ufammen, ab3ulegen oer** 
mögen. <gur oölligen Cöfung bes Bätfels bebarf 
es noch meiterer Beobachtungen, ober, um mit BT. 
<giUnter poetifch $u fchließen: 

Die 5 rage alfo bleibt 3U löfen, 

0 b gufall hi^r im Spiel gemefen — 

0 b Baupen IBitterung befißen 
Unb baburch ihrer Brt mas nüßen. 


*) §ool. Bnjetger, Bb. 27 (t90^X Br. 7 u. 8 . 
**J Entomolog. §eitfcf?rift (90^ Br. 3 u. folg. 
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^aßrßucfl ber (JlafurRunbe. 


2^0 


Der <J>err öer 0 d)öpfung. 

(llrgefd]id]te, <£tl]nographte, Anthropologie.) 

Hilbnerci unb Religion ber Ur3Ctt. * Dom <£olitt]en 3um Hünengrab. * Kaffettfragen. * fjcr3 unb Klagen. 


23tlönera unb Heligton ber Urzeit. 

ic Kunft, o KTenfd], E^aft bu allein! ruft ein 
erfyebenbes XDort aus Didjtermunbe uns 3U; 
aber es offenbart uns nid]t, moher bem 
KTenfdjen bie erfte <£rleud]tung, ber 2Jnftof3 3ur erften 
Kunftübung Fam, unb miihfam muffen mir in ben 



uerfe^ene, fchfr idjön gcar* 

bettele E)arpune. propulfeur. 

Scf]äd]ten längft ©ergangener Epochen graben unb 
rnühlen, mübfam bie Foftbaren 5unbe, bie (Srab unb 
Bohle nad] taufenbjäbrigem Sd]laf herausgeben, 311 
beuten unb 311 orbnen fud>en, um nur ein u?enig, 
unb ad]! oft fo trügerifdres £id]t in bie Urgefchid]te 
ber Kunft 311 bringen. 

3n bie oermirrenbe 5ülle ber 5unbe, mit benen 
uns bie fran3Öfifd)en fohlen im laufe bes lebten 
halben 3 a h*hunberts befd]entt haben, oerfud]t £b. 
p i e 11 e in einer reich illuftrierten Stubie £id]t unb 


(Drbnung 3U bringen.*) Hachbem er fid] brei 3^* 
5et]nte biefem Stubium erfolgreid] gemibmet, bürfen 
mir uns ihm fd]on anoertrauen. 

p i e 11 e ftellt bert Safe auf: Der llrgefd]id]ts* 
forfd]er muß oor allem (Seologe, ScbichtenFenner 
(stratigraphe) fein. Die geologifche 5orfd]ungs* 
toeife muß auch bie bes prähiftoriFers fein. Das 
ift nun mobl in Deutfchlanb fd]on feit geraumer 
Seit ber 5<*H, h a t aber in 5ranfroid7- bei oielen 
beroorragenben präbiftoriFern noch Feine AnerFen* 
mutg gefunben. IDie er felbft biefer 5orberung ge* 
nügte, mögen uns feine eigenen IDorte lehren. 

3nt drühling ^ 37 ^ begab id] mich nad] Hagne* 
res*be*£ud]on. Der Sd]ienenmeg, ber bie Siibbahn 
mit biefer Stabt oerbirtbet, mar bamals im Kau. 
3 cb mietete in HTontrejeau einen iDagen. Aus bem 
(Sefährte heraus, bas mich nad? bem 23 abeorte trug, 
erFannte id] faft auf Sd]ritt unb (Tritt bie Spuren 
eines alten (Sletfcf]ers, ber in entfernter Seit bas 
(Tal ber (Saronne unb ber pieque mit feiner Kriftall* 
maffe oerfebüttet h a *te: ba gab es Kloränen, erra* 
tifche HlöcFe, gefebliffene, gefurchte, ausgeFehlte, ge* 
Frifete Reifen, gerifete (Sefd]iebe. 3 ^] ließ ben IDagen 
alle AugertblicFe anhalten, um bie £infd]nitte unb 
alle anberen Offenbarungen ber gemaltigen £is* 
Fraft 3U befehen. IDar es bod] bas erftemal, baß 
id] (Selegenheit fanb, fie 3U ftubieren. Sie flößten 
mir 5U großes 3 n *ereffe ein, als baß id] nid]t nad] 
meiner AnFunft nod] mieberlplt (Tage in ben <£in* 
fd]nitten unb an ben (Talhängen, burd] bie ber (Siet* 
fd]er feinen IDeg genommen, hätte 3ubringen follen. 
Dann beftieg id] alle l]öd]ften (Sipfel unb paffe ber 
(Segenb, um bie Sdmeefelber 311 ftubieren, bie fie 
nod] bebeefen, bie min3igen Hefte ber großen £is* 
ftröme, bie ehemals oon ihnen herabgefloffon firtb. 

3ubem id] mid] in bie ©ergangenen, oon ber 
unfrigen fo abmeidjenben £pod>cn unb befonbers in 
bie pleift03änen Seiten 3nrücFoerfefete, an beren <£nbe 
eine ftrenge Kälte auf gallifd>em Hoben l]errfd]te, 
Fam mir ber (SebanFe, baß bas Henntiermoos, oon 
bem id] oon Seit 311 Seit einige pflän3d]en ent* 
beefte, bod] el]ebem reid]lid] in biefen (Segonben habe 
mad]fen unb bie gerben bes Kenntiers herbei3iel]en 
muffen. 3^] befd]loß, in ben Böhlen Ablagerungen 
311 fud]en, in benen id] feinen Spuren begegnen 
möchte. 3 d] befd]ränFte mid] auf bie (Srotten bes 
(Saronnetales, oon benen man mir 3al]lreid]e nannte, 
unb mäl]lte bie oon (Sourbon, rnelche unmeit Klont* 
rejeau am Ufer bes Stromes bei ber Heftemünbung 
liegt. (Segen IDeften rneit geöffnet, mar fie troefen 
unb gefunb, fo baß fie bem KTenfd]cn ber Kenn* 
tierepoche mohl hätte ein a?t3iehenber IDohnort fein 
Fönnen. 

•) Classification des Sediments formes dans les 
cavernes pendant l’age du renne. — L’Anthropologie, 
Hb. XV U 904 ), Kr. 2. 
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2<k\ 


3 d] beforgte mir Arbeiter. Schon bei ben erftert 
Haefenfehlägen hoben fic 5euerfteingeräte von 21Tag* 
balenien*(Eypus auf. 22un lieg ich einen (traben 
ausheben. Pabei [teilte id] bas Ausmünben 3al]l* 
reid)er Schichten feft. Pott Anbeginn an feßte mich 
bie Perteilung ber Kunftobjcfte in biefett Ablagerun* 
gen in Erftaunen. Pie unteren Schichten enthielten 
nur Schttißwerfe (des sculptures), bie oberen waren 
fel]r reich an Kißwerfen (en gravures) unb fchloffen 
nur fpdrlid]e Sfulpturen ein, bie übrigens befonbere 
2ITerfmale trugen, bie ausgeprägt genug tuaren, um 
fie pon benen ber unteren Ablagerungen 311 untere 
fd]eiben. Paraus ergeben fich 3wei große, in ber 
Entwicflung ber fd]önen Künfte begrünbete Abtei* 
lungen: bie Sfulpturfdjicht unb bie <$ 5 rapurfd]icht. 

Es wäre unbefonnett gewefen, nach Unterfuchung 
einer ein$igen fjöhle berartige 23 efultate 311 perall* 
gemeinem. Zubern blatte ich uiele anbere Catfachen 
entbeeft, bereit 23 eftätigung burd? neue Ausgrabutt* 
gen absuwarten blieb. So feßte ich bie Hacfe nach* 
eittanber in ben fjöhlen pott üorthet, Espelungues 
b’Aruby, 2TTa3*b , A3il, 23 raf[empouy ein unb befuchte 
auch oiele anbere Stationen. Überall ftieß ich auf 
biefelben Schichten unb biefelbe Sd]id]tenfolge. Über* 
all [teilte ich feft, baß bie Sfulpturfd]icht unb bie 
< 55 rapurftufe eine unperänberlid?e < 5 ufammenfeßnng 
haben. Pie erfte enthält 3wei tagen: bie ber Kunb* 
relieffd]nißereien unb bie ber ^lachreliefffulpturen 
(en ronde bosse, en bas reliefj; bie 3weite glie* 
bert fid} in brei tagen: bie ber iSraoürett mit be* 
febnittenen Känbern, bie ber einfad^en (ßrapierun* 
gen ohne Harpunen ober mit fehr wenig Harpunen, 
unb enblich bie ber einfachen (Srapierungett unb Har* 
puttett aus Kenntiergeweih.*) 

Aufs peittlichfte bemüht, bie 5 unbgegenftänbe ber 
einzelnen Schichten auseinanber3ubalten, getrennt 
aufjubewahren unb bann fd]id]tweife 311 pergleichen, 
hat P i e 11 e feine nach Art bes (ßeologen unter* 
nommene cßlieberuttg ber bie Kunftwerfe enthalten* 
ben Sd]id]ten fich immer wieber betätigen fehen. 
Pa lieg fid> beutlich erfennen, in weidyr tage ein 
IPerFjeug 3uerft aufgetreten war, in welcher anberen 
Schicht es fid7 perpollfontmttet hätte, in welcher tage 
ber IPechfel bes 2 TCaterials auch einen 2 Ped]fel ber 
Sorm herbeigeführt hätte, unb wo es enblich auf* 
hörte 3U erfcheinen, perbrängt pou für ben «Jwecf 
'geeigneteren 3 n f trumcn ^ n - 

Pielfach h a *te man bisher angenommen, baß bie 
Schnißfunft, weil eine pollfommenere Kunftform als 
bie Kißfunft, nach biefer hätte entfteben müffen, unb 
hätte bie fchötten Statuetten aus ber Kenntierperiobe 
als bie lebten Offenbarungen ber glyptifchen Kunft 
attgefehen. 23 ei einiger Überlegung hätte man 
a priori, auch ohne bie Ausgrabungen, auf bas 
Gegenteil fomnten müffen. Als ber 2 TTenfd> bie ge* 
niale 3 kee hätte, ein geliebtes IPefen bar3uftellen, 
mußte er fich bemühen, ein ber IPirflid)feit ent* 
fprechettbes IPerf, bas man pon allen Seiten be* 


*) Pie Arbcitsroeife 6er gravures a contours d£- 
coup6s erläutert piette anberorts fo: Per Künftler führte 
auf einem Schulterblatt: ober einem anberit dünnen Kno= 
cbcnbruchftürfe eine (Sraoieruna aus; bann febuitt er alle 
Kuod?enpartien, meld^e bie Umriffe bes gradierten (Eteres 
überragten, roeg. Pie fo hergeftelltcu ©bjefte mären ge= 
roöhnlid) Pfcrbcföpfe unb ähnliches. 


trad)ten unb ernennen fonnte, 3U fdjaffen, nid]t eine 
(Srapierung. Pie leßtere, befonbers in ber pon ben 
glyptifchen Künftlern beliebten Ausfiihrungsweife, 
ohne Sd>raffierung unb Schatten 3ur Anbeutung ber 
<£rhäbenheiten unb ber umgebenben Partien, ift ein 
einfacher Abriß, auf ben ber 2 TTenfch erft fehr all* 
mählich fomnten fonnte, bie natürliche, urfprüng* 
liehe Kunftform ift bas nid>t. 

<§wifchen biefen beiben poneinanber grunbper* 
fdjiebenen Kunftweifen, ber Sfulptur unb ber (55ra* 
pierung, beftehon 3ahlreid7e unb Kinbe* 

glieber, unb bas Stubium ber aufeinanber folgenben 
Schichten mad)t uns bamit befannt, wie unb wes* 
halb biefer IPanbel por fid^ ging. 

3 n ber Schidtf ber Hochreliefs gibt es feine 
cßrapiiren; aber um bas 5 <?U unb bie raube 23 e* 



Kopf eine» iiMcbcrnbcn PfcrSes. 


baarung auf ben Kilbcheu h c raus3ubringen, bähen 
fd]on bie Sd]nißer fid] bes Perfahrens bebient, bas 
fpäter bie (ßrapeure allgemein anwanbten: fie bähen 
fie mit leichten, mittels einer Spiße eiitgerißten 
Üinien ausgebrüeft, unb biefes Perfahren mußte, all* 
gemeiner werbenb, 3ur (Srauiertedmif führen. 

IPährettb bie Künftler ber Kieberungen fich als 
Schnißmaterial bes Elfenbeins ber 2Uammute be* 
bienten, bie in großer <5abl i n bewalbeten Cälern 
weibetert, häben bie Ceute ber walbentblößtcn H°ch* 
plateaus unb ber iSebirgsgegenben, wo ber Elefant 
feiten unb bas Kenntier im Überfluß per treten war, 
ihre Schnißereien meiftens in 22 enntierhorn ausge* 
führt. Pie größere ober geringere Abplattung bes 
Kenntiergeweihs war bei ber Ausführung pon Kunb* 
reliefs fyäberlich. Päs bar3uftellenbe IPefen geriet 
faft immer 311 fchmal. Pon porn gefehen, entfprach 
bie Statuette nicht ber 2 Pirflid]feit. Pie Scbnißer 
erfannten biefen 5oh^or wohl, fonnten ihn aber nid]t 
abftellen unb befchränften fich beshalb allmählid) 
auf Parftellungen, bie barauf berechnet waren, poti 
ber Seite gefehen 3U werben. Sie befleißigten fich, 
fie für biefen Anblicf genau ju machen, unb pon 
ba ab waren bie Statuetten aus Kenutierhorn eigent* 
lid> nur ttod^ 3wei aneinanbergefügte Keliefs. IPar 
bas porbere berfelben ausgeführt, fo brauchte man 
fid» bei Ausarbeitung ber X^intcrfeite um bie 
porbere nicht su flimmern. IParum ba überlTaupt 
nod7 Pollbilber arbeiten? Sie entwöhnten fich, beibe 
Seiten aus3uführen, meißelten nur noch eine unb 
— hätten bas Kasrelief erfunben, für welches ge* 
rabe bas Kenntierhorn mit feiner 3ienilich härten, 
aber nicht allju biefen Qornfchtcht geeignet ift. 

3rt3wifchen war gegenüber ber realiftifchen 
Schnißfunft ber älteren riaipen periobe, aüe fie fid] 
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2^5 


5. B. in Öen Statuetten pon Braffempouy (Denus 
pon Br.) barftellt, ein $ortfchritt in ber {Eierbar ftel* 
lung gemacht morben. Ulan übertrieb, um bas {Eier 
aus ber 5erne recht Fenntlich 5U machen, gemiffe 
Cinien unb Derhältniffe, mofür ber Kopf bes miehern* 
ben pferbes pon 2Tla3^b , 2t3il ein portreff tiefes Bei* 
fpiel ift. 3 n l^ochrelief fdeinen bie Künftler ber 
glyptifchen periobe ipenig gearbeitet 3U Bjaben; bie 
Basreliefs finb rreit 3ahlreicher. Sie feßen ficb auch 
burch bie Schiebt mit ben am Banbe befebnittenen 
(Drapierungen unb bureb bie über ibr lagernben bis 
jum Enbe ber pleiftojänen feiten fort. Die (Dra* 
pierung mit befebnittenen Bänbern febeint als Über* 
gangsform nur eine Seitlang UTobe getpefen 5U fein. 
UTit ibr jugleicb tritt febon pereinselt bie einfad^e 



(Drapierung auf, bie fchließlkh alle anberen formen 
ber Kunftübung perbrängt. 

Unter ben bargeftellten tEieren möchte Faum 
eines ber bamals lebenben nicht pertreten f ern. Hiebt 
nur alle jagbbaren {Eiere, unter benen Benntier, 
X?irfch, pferb, große Binberarten, Antilopen, mie bie 
Saiga, eine Bolle fpielen, finb in 3ahlreichen Schnit* 
3ereien unb BißmerFen bargejtellt, auch feltenere 
ober als 3agbtiere nicht fo gefchäßte finben ficb, 
3. B. bas Basborn, bie (Demfe, ber Schtuan, bie 
(Dans, bie Schlange, ober Baubtiere, mie ber H)olf, 
ber 5 ucbs, ber Bär, alle in fo beutlicher Ausprägung, 
baß man feiten einen AugenblicF 3meifelhaft ift. 5 # 
alle 3etgen fie Ceben, Bemegung, es fehlt nicht an 
befonberen UTomenten, rpie bei bem auf bie Dorber* 
Fnie geftür5ten, anfebeinenb fterbenben Benn ober 
bei ben einen mit fpringenben Cacbfen erfüllten 5 h*ß 
iiberfebreitenben Benntieren. 

Auf einigen StücFen finben ficb, neben ben (Dra* 
pierungen fomie allein, fchriftähnliche ^eic^en ein* 
gegraben, bie teiltoeife eine AbnlicbFeit mit phöni* 
3ifd?en, griechif djen unb auch Bunen*Schrift3eichen 
haben. IDenn mir fie auch nicht beuten Fönnen, fo 
bemeifen fie bod> 3ufammen mit fpäteren prähiftori* 


m 


feben 3 n f driften aus benfeiben (ßegenben, baß bie 
menfehliche Überlieferung pon ben Seiten bes Ulofte* 
rien bis auf unfere {Eage nicht abgeriffen ift. 

Den bisher pon fran3Öfifcben 5 <ttfehern aufge* 
ftellten (Dlieberungen bes Benntier3eitalters (ber älte* 
ren Stein3eit für uns) ftellt Eb. p i e 11 e auf (Drunb 
feiner 5 unbe eine neue, an bie Seite, bie natürlich 
nicht ohne Anfechtung bleiben mirb. Die unterfte 
Epoche be3eichnet er mie Cartet unb (Ebrifly 
unb mie be UTor titlet als UTofterienne (Mous- 
terienne); über ihr lagert fein glyptifebes &\U 
alter, bas ficb in bie SFulpturepoche (Papalienne), 
entfprecbenb bem Solutreenne Hlortillets, unb 
in bie (Draoürepoche (Gourdanienne), entfprecbenb 
be Hlortillets Magdalenienne, gliebert. Beiben 
«Epochen 5ufammen entfpriebt bie Epoche pon la 
Madelaine unb Laugerie haute bei Cartet unb 
Ehr ift y. Die (Dlieberung bes papalienne in bie 
Schicht bes Bunbreliefs unb bie bes Basreliefs, bes 
(Dourbanienne in bie Schichten ber (Drapierungen 
mit befebnittenen Umriffen, ohne ober mit nur menig 
Harpunen unb ber (Drapüren unb Ejarpunen aus 
Benntier horn ift febon eingangs berührt. 

Die 5 rage, ob ficb biefe Einteilung auch außer* 
halb Aquitaniens, ber Flaffifcben jfanbftätte ber glyp* 
tifchen periobe, bemäbrt, febeint bureb eine Abhanb* 
lung Dr. ©. Sdjoetenfacfs für bie Schmei3 unb 
bie anftoßenben (Debiete 5 ranFreichs in bejahenbem 
Sinne beantrportet 5U merben. Die in biefer Arbeit 
„Über bie Kunft ber Chaynger fohlen* 
b e m o b n e r" porgenommene Unterfucbung *) er* 
gibt, baß mir es im Scbmei3ersbilb ausfchließlich, 
in ber {Ebaynger Ijöble hauptfächlich 
pierten Umriß3eichnung 5U tun bnben. 3 n Chayngen 
mürbe biefe Kunftart piel ausgeübt unb ftanb, mie 
bas meibenbe Benntier, bie EDilbpferbe unb bie übri* 
gen einfachen lebensmabren {Eierbarftellungen be* 
meifen, in b^ebfter Blüte. Die hinter ihnen 3iemlich 
meit 3urücFftehenben Arbeiten bes Stein3eitmenfcben 
porn Schmei3ersbilb meifen nach Analogie ber fran* 
3Öfifd]en 5 unbe barauf bin, baß mir fyet bie Aus* 
gangsphafe ber glyptifeben periobe por uns haken. 
Beliefbilbnerei, bie in Cbayngen menigftens noch in 
einigen Efemplaren, morunter ber fogenannte 
HTofchusochfe, porbanben ift, ift am Schmei3ersbilb 
gar nicht mehr pertreten. Aber auch ber paläolithi* 
Fer pon {Ebayngen ftanb in ber p l a ft i f ch e n IDie* 
bergabe ber Baturmefen nicht mehr auf ber Ejöhe; 
eine auf Benngemeihfproffe eingrapierte {Eier3eich* 
nung, bie ben Schein ber BunbplaftiF ermecFen möchte, 
3eigt bie UnfäbigFeit, eine folche Aufgabe nod] 3U 
löfen. — Dagegen leiftete ber Chaynger fohlen* 
bemobner in ber bie U>affen unb (Deräte betreffen* 
ben SchnißFunft Ausge3eid]netes. I}ier finben mir 
bie pon piette 3U feiner KlaffifiFation benüßten, 
mit 3ablreicben IDiberhaFen perfehenen Harpunen, 
hier auch bie pon Dr. ScboetenfacF als 5 Ü>*ln 
ober (Demanbbalter erFannten burcblocbten ^gterptäb^ 
mieber. Die Kunft ber Urfchmei3er läßt fid> alfo 
bem Gourdanienne, unb 3mar ber assise de la 
gravure et des harpons en bois de renne ein* 
reiben. 


*) DenFfdjriften ber Sdfwei^. Baturf-Eefellfd?., Bb. 30, 
II. ßälfte; aud? als Separatab3ug, (90^. 
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5 aft oon bem 21 Toment an, ba bie EntbecFung 
ber Schnißereien unb IPanbmalereien aus ber Benn* 
tierepoche uns biefe PaläolithiFer auf einer bis ba* 
hin nicfyt geahnten Kulturftufe 3eigte, tauchte bie 
frage auf, ob nicht bie 2 TCenfchcn ber älteren Stein* 
Seit febort religiöfer Porftellungen unb 
3 b e e n fähig gemefen feien. Durch bie Cier3eid]nun* 
gen fab ficb fdjon r>or breigig 3abren ein belgi* 
fd^er frrfdier an bie auch 5um Ceil aus Eieren 
beftebenben Stammesfvmbole ober „Cotems" ber 
norbamerifanifeben Zauner erinnert. 

Salomon Beinad>*) fpricht angefichts ber Cat* 
fad?e, baß bie Kohlezeichnungen ausfd^Iießlicb Beute* 
tiere ber 3üuer unb frfdjet, niemals aber bie großen 
Haßen ober anbere 5 leifchfreffer jener Z^it barftel* 
len, bie Permutung aus, baß bie Köhlenbewohner 
jene SFulpturen nicht 311 ihrem Pergniigen ober ihrer 
Unterhaltung barftellten, fonbern im Banne ber 3 & cc , 
baß bas Bilb eines IPefens 
ober (Segenftanbes bem Be« 
fißer ZTTacbt unb Einfluß 
magifd]er Hrt über bas Dar« 
geftellte perleihe. Die 2 TTa* 
gie mar ftets bie Porgän* 
gerin ber Beligionen. Daß 
primitiue (Sentüter, bie 
„IPilben", bem Bilbe eben« 
fo mie ber Befcbmörung 
einen magifeben (Einfluß auf 
bas abgebilbete IPefen 311* 
fdireiben, läßt ficb an pielen 
Beifpielen aus ber (Segen« 
wart, befonbers an ben 
2luftraliern, bartun. Bei* 
nad) fdtfießt feinen 2 luffaß über „Kunft unb 21 Tagie 
mit 2Kicfficbt auf bie 2TTalereien unb bas 5cbniß« 
merF bes Benntierjeitalters" mit folgenben Säßen: 

„ 3 n biefer myftifchen 3 ^ ber Befcbmörung 
burd] Bilb unb 22 elief, bie ber Befcbmörung bureb 
bas IPort gleichwertig ift, muß man ben Urfprung 
ber Kunftentrpicflung im Benntier3eitalter juchen. 

Diefe Kunft mar alfo nicht bas, mas bie Kunft 
für 3ipilifierte PölFer ift, ein fufus ober ein Spiel, 
fie mar pielmehr ber Husbrucf einer fehr groben, 
aber fehr tieffißenben 2^eligion, welche aus magifeben 
Zeremonien beftanb unb eizig unb allein bie Er* 
merbung ber tägigen 22 ahrung be3mecfte. (Ein Bilb, 
eine Schnißerei, meld^e eßbare Ciere barftellt, fieberte 
ben Erfolg ber 3 a c$b unb bes 5 ifd?fattgs, nicht meni« 
ger gut als ffarpunen unb Spieße. Ebenfomenig 
mie bie heutigen Huftralier mußten jene 2 TIenfchen 
ber Beligion einen pon ber unmittelbaren Befrie« 
bigung bes phvfifcben Dafeins unterfebiebenen Enb« 
3mecf 5U geben; fie befanben ficb noch auf ber Stufe, 
mo bie 21 Tenfchheit (Sötter oerfchmäht unb Feine höhe* 
ren 2TZächte 3mifchen fid^ unb bie Batur fdjiebt, meil 
fie glaubt, bie 22atur unmittelbar beherrfd^en unb, 
fomeit ihre Bebürfniffe es erforbern, burd] (Bemalt 
ober 2 TIagie unterjochen 311 Fönnen. 

„IPenn biefe Husführungen richtig finb, fo fieht 
man, baß bie (Belehrten aus 3wei entgegengefeßten 
frlblagern gleid^ermeife im 3 rf Fum gemefen finb, 
fomohl bie, melcbe glaubten, bie fjöhlenbemobner 


*) L’ Anthropologie, Bb. XIV (( 903 ), Br. 2 . 


hätten Feine Spur pon reügiöfen Porftellungen, als 
aud? bie, melcbe ihnen einen Hnfang bes Sonnen« 
bienftes mit Symbolen unb Hmuletten 3uf daneben. 
Der (Seiftes3uftanb ber Köhleitmenfchen, ben mir uns 
an bem ber Hruntasauftralier oeranfcbaulichen Fön« 
nen, febmang fich meber 3U einem (Bottesbewußt* 
fein — bem IPefentlicben jeber mobernen Beligion 
— nod] 311 einem (Beftirnbienft auf, mie er einem 
aeferbautreibenben PolFe 3uFommt. Die Hruntas hui* 
ten bie Sonne für ein IPeib, bas fid} jebe 22 ad]t 
auf ber Erbe 3ur Buhe legt, aber fie ftellen fie 
nicht bureb einen Kreis bar, richten auch nid>t (Be* 
bete an fie. 0 bmohl biefe frage noch bunFel ift, 
fcheint es hoch, als ob bie porgefchrittenften Primi* 
tipen bie bjimntelsFörper als Ciere ober 2TIenfcben 
betrachten unb fid} nur langfam 3ur 2 lnerFennung 
ihrer IPefensüberlegenbeit unb ber HbhängigFeit ber 
organifeben XPelt oon ihnen erheben/' 


3 n einem Huffaß „Die 2 Xeligion im Zeitalter 
bes Benntiers" unter3iebt Eh- Cejeune*) bie Hn* 
ficbteit B e i n a d? s einer Befprecbung. Er ift groß« 
tenteils mit ihnen einoerftaitben, finbet aber, baß fie 
nicht alles erFlären. IPenn ber Z^ecF öer 2 Halereien 
unb Sd]nißereien bie Perbeifcbaffung bes IPilbcs 
mar, meshalb buben mir benn unter ben SFulpturen 
eine Hzahl oon 2TCenfchenbarftellungen, bie man fo 
nid]t auf (Brottenmänben finbet. Daß ber 2TTenfd7 
primitioen Stämmen als Cotem**) gebient bube, ift 
auch nod } nicht feftgeftellt. Diefe pnnFte bebürften 
alfo weiterer 2 lufFlärung. 

IPenn aud} ber SonnenFult befonbers bei aefer* 
bauenben PölFern blüht, fo ift nicht minber ficher, 
baß ber Sternenbienft bei ben tyrtenoölFern in hoher 
Ehre ftanb unb nid^ts binbert, baß er fd>on bei 3 äger* 
unb frfcherjtämmen aufgetreten fei. Cier unb 2TTenfd7 
werben pou ben 3 a bres3eiten unb ben Cemperatur* 
fcbmanFungen fehr ftarF beeinflußt, unb es gibt Feinen 
3 äger unb Feinen iifd^er, ber fid^ nid^t baoon Bedien* 
fd^aft geben müßte, um bie (Sewohnheiten ber Ciere 
Fennen 311 lernen unb fich ihrer 311 bemächtigen. 

*) Bull, et Mem. de la Soc. d’Anthrop. de Paris, 
(903, Br. 6. 

**) Hls Cotem be3cichuct ber itorbamcrifauifcbe 3 n^i(mcr 
fein Stammlymbol, meiftciis ein Eier, feltener eine Pflai^e, 
bereu Bilber früher in ber Kegel tätoroiert am Körper 
getragen mürben. Pom Eotcm als ihrem Schußgcift leiten 
bie Stämme and? ihren Urfprung ab, (Totemismus finbet 
fich auch bei ben Huftraliern, 03eanieru nnb einigen Stäm¬ 
men Hfrifas. 
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£s ift 3war nicht bewiefen, baß bie in bcr 2U f itte 
burchbohrtcn, bisweilen mit Strahlenlinien Denier* 
tcn Knod?enfcheibcn aus bcm 2 TTagbalenien bie Dar* 
ftellung einer Sonnertgottheit finb, wie p i e 11 e bc* 
bauptet; aber ebenfowenig erwiefen ift, baß bie 3abl* 
reifen länger berfeiben «Epoche, burchbohrte Zähne 
unb 21 Tufd?cln, eitrig unb allein als 5 d>mucf ge¬ 
tragen finb unb nid?t als Amulett gebient hoben, 
wie 2 TTortillet Dcrfichert. (ßibt’s benn nid?t beute 
noch, fowohl bei IDilben wie bei Kulturmenf eben, 
3ab>llafe Amulette, unter betten man auch burd^bofyrte 
Zähne unb 217 ufcheln wieberfinbet ? 

Alle primitioen 2 TTenfd]en finb baju gelangt, ben 
Dingen unb ben IDefen eine bei* irrigen entfpre* 



2luf t>rru Hücfcit eines ZHonnes eingcfdinitienes lotenijeidjen 


dtenbe perfönlid]Feit unb £cbensweife 3ii3ufchreibcn; 
aber es beburfte feiner großen Anftrengung für fie, 
um angeficfys ber Haturfräfte ihre Abhängigfeit 3U 
füllen. Einmal entftanben, mußte bie Befeelung 
aller IDefen burd> ben TTlenfd^en, ber Animismus, 
fchnell 3ttr 2 T 7 agie führen, bie nid'ts attberes als bie 
Bel>errfd?ung ber Seelen burd^ Zeremonien ober v* 
mein ift. 

(Eotembilber, um bie man ta?i3t unb religiöfe 
(Sefänge aufführt, um ein beftimmtes 22efultat 311 
erlangen, bas ift fd>on organifierte Heligion unb 
bilbet ben (ßrunbsug aller Heligionsübungen bis auf 
ben heutigen «Tag — wenngleich in ueränberter 
5orm. 

IX>enn ber Animismus, bie Baturbefeelung, fchon 
in ber Bcnntie^eit eriftierte, fo fd>iebt bas bie Sri* 
ftett3 ber Beligion nod? weiter 3urücf, ba ber 2ln* 
tbropisnuis, b. b. bas Streben, bie IDefen mtb 
Dinge mit tierifeben unb meitfd^lidjen ^äbigfeiten 
aus3uftatten, bem Animismus noch rorausgebt, wäb* 
rettb leßterer ben Übergang 311m Antbropomorpbis* 
tttus bilbet, ber fid*> bie tSötter in menfcblicber <Se* 


ftalt, mit menfdtfidjen (Trieben unb Derftanbesfräf* 
ten Dorfteilt. 

So bürften, ba biefe oerruirrten unb buttflen Dor* 
ftellungen noch Diel weiter in bie Dor3eit 3urücf* 
reid^en, nach £ c j e u n e s 2lnficht fogar bie 2Tüenfd?en 
pon Cl^elle unb 2TI o u ft i e r nicht ohne reli* 
giöfes (ßefühl gewefen fein. 

Aber auch biefe primitwen religiöfen Begun* 
gen unb Dorfteilungen hätten ben Urmenfdien wohl 
allein nicht 3ur Bachahmung ber Zlaturobjefte in 
Zeichnungen unb plaftifcher Darftellung geführt, 
hätte bie 2 Iatur felbft ihm nidtf in 3ufälligen Bilbun* 
gen, 2 Iaturfpielen, Dorbilber an bie f}anb gegeben. 
IDie oft regt uns heute ein Stein, ein Selsporfprung, 
ein 2 lftfnorren unb ähnliches 3U Dergleichen mit leben* 
ben IDefen, Dögeltt, pferbe* uttb Ijunbeföpfen u. f. w. 
an. Die 2 (usgeftaltung unb Ausfcilung folcher Batur* 
fpiele mag gan3 am Anfang ber Kunftübung ge* 
ftanben hetbett, anfeheinettb finb in ben I 3 öhlenfunben 
Feine Hefte Dort Steinen, bie eine Bearbeitung in 
biefer Bichtung aufweifen, gefuttben. 

Dagegen finb in Ägypten, allerbings aus einer 
fpäteren £pod>e, aus^euerfteingefchlagene 
dierbilber erhalten, bie man als eine technifch 
höchft DerDollfontmnete 5 ortfcßung jener allererften, 
nur auf Benüßung porgefunbencr Baturfpiele be* 
ruhenben Sfulptur anfehen fönnte. „ 2 TTan barf" — 
fagt prof. Schmeinfurth*) bei Befprediuttg biefer 
Kiefelartefafte — „ber Einnahme hulbigen, baß folche 
ffulpturelle £eiftungen nur ermöglicht u>aren infolge 
uralter, lange 3 a hrhunbcrte hindurch bewährter 
Übung dom 5 leiß unb Sorgfalt in ber hohen Sdiule 
ber Kiefelfdtfagfunft." prof. Sd]u> ein für th er* 
flärt bie brei im 21Tufeum ber ägyptifchen Altertümer 
311 Berlin befinblid?en prachtftücfe, bie er mit bcr 
I^auptbefd^äftigung ber frühseitigen 2Tilanwobner, 
ber 3 agb, in Derbinbung bringt, für eine Kuhanti* 
lope, einen Steinbocf unb ein 2 TTähnenfchaf. Da bas 
(Sehörn ber Antilopen unb 22 inber fich für bie pla* 
ftifd^c unb reliefartige Darftellung ebenfo wenig 
wie für (Srapierungen eignet, 2 nammut unb Benn 
bem Altägypter aber nicht 311 ißebote ftanben, fo 
ift es erflärlich, baß bie Kiefcltechnif hier bie non 
Schweinfurth befchriebene hohe Ausbilbung fanb, 
währenb fie in 2 Tiitteleuropa nur für IDaffen unb 
IDerfseuge in 2 lnwenbung blieb, in ber Kunft aber 
burd? bas beffere 2 TTaterial Derbrängt würbe. 

Pont »Eolitbcn 311m Hünengrab. 

„Da würben ihre Augen aufgetan'', fanu es 
hinfichtlich ber £ntbecfung ber älteften 2Derf3euge 
bes curopäifchen 2nenfdien, ber fog. € o l i t h e n, 
heißen. Einmal erfannt, werben fie jeßt als Zeugen 
einer bem Paläolithifum (ber Zeit ber behauenen 
Steinwerf3euge) Dorausgehenbcn langen, ber (Ter* 
tiärperiobe angehörenben Kulturftufe überall ent* 
beeft. 5ür bas große 3ntereffe, bas biefe fintbeefung 
weiteften Kreifen einflößt, fpricht 3. B. bie Heife, 
bie ber befannte 2 TCaler prof. €uge?t Bracht in 
ben pfingfttagen 3 U ^ cn 0011 21- 22utot in 

Brüffel gefchilberten flanbrifchen ^unbftätten Don 
Solithen unternahm, eine IDallfahrt, bie bem Schöp* 

*) Pie llmfcbau, VII. 3 a l? r g> Br. 
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fer bes „Hünengrabs auf ber unb ähnlicher 

an bie graue Dorjeit gemahnenber 2Tloor* unb 
bilber gar mohl anfteht (^eitfcHr. für £thnol., 35 . 
3 al]rg. $ 03 , 5 . 823 ). 

Da bie (golithenfrage im II. 3 a hrbucb/ bas aud? 
fe^r inftruftipe 2lbbilbungen biefer Urmerf3euge 
bringt, eingehenb behanbelt ift (S. 280 ), fo bebarf 
es Hier nur einiger £rgän3ungen. (£. jriebel, ber 
fchon im 3 a hre \865 bei IDoftemiß auf 2 ^ügen füb* 
iicH pon Sagarb einen eolithifchen 5 *uerfteinfnollen 
entbeefte — bamals allerbings ohne bas Stiicf d>ro* 
nologifd] unb ^iftorifcb unterbringen 3U fönneu — 
ift iiber3eugt, baß ber Hacfyueis noch anberer £olitfye 
auf Bügen, meld^e 3 n f?l für ben 2*torben Deutfd^* 
lanbs ben älteften Siß bes Urmenfchen bebeute, ferner 
ber 2Tachmeis pon (gelitten in ZHecFlenburg, fjolftein 
u. f. m. nicht lange mehr auf fidi märten laffen 
merbe. 3hror (£ntftehung nad? bem Certiär ange* 
hörenb, fommen bie €olitl]e noch im 2Utallupium 
por unb uerfdjminben bort allmählich por ber per* 
befferteil Kultur, ebenfo mie fich bie paläolitbifd^en 
(ßeräte, obmohl 3iPeifellos bem Dilupium ib>re eigent* 
liehe «Sntftebung perbanfenb, fich, Pom Stanbpunfte 
ber Kultur betrad]tet, bis in bas 2 llt* 2 lllupium (alte* 
fte neolitbifdie 5tein3eit) I]inein3ieben. 

Die pon H au P^ c ^ rcr bei 5reyenftein in 

ber priegniß gefammelten cEolitHe fdeinen (Se^eim* 
rat 5 r i e b e l, ber fich burdi jahnehntelange Befdmf* 
tigung mit ben frseugniffen ber Steilheit einen außer* 
orbentlich fd]arfeu BlicP für bie Ced^nif ber Ur3cit 
unb ihre (Erjeugniffe ermorben, meiftenteils pom Ur* 
menfdjen benußt 311 fein unb pon ibm ihre cbaraP* 
teriftifd^e Abnußung erhalten 311 tiaben. Unter bie* 
fen «SEolithen finb feine IDaffen, besgleichen ift ber 
€olitb pon ID 0 ft e m i ß nur ein IDerFseug. 2 lud? 
unter ben belgifdjen, englifd^en unb fran3Öfifchen 
(Edithen fehlen IDaffenftiicPe gäi^lid}. Der in bie 
Äauft paffenbe 5euerftein tpurbe einfad? genommen, 
mie er balag, unb bamit mürbe losgemirtfehaftet; 
höchftens mo Ausmüchfe unb <£cPen bes Knollens in 
ber bequemen H an ^^ a ^ utl 9 binberten, bat ber Ur* 
rnenfd? biefe abgefchlagen; im übrigen finb bie 2lb* 
fplitterungen unb Abreibungen an ben Solithen nur 
burd? ben 2lrbeitsgebrauch, nid?t mie bei ben fpä* 
teren Steingeräten burd? Bebauen unb Schleifen, ent* 
ftanben. *) 

Daß übrigens ber 2 TTenfch urfprünglich überall 
mit biefen aus ber H a ub ber Hatur unmittelbar her* 
porgegangenen IDerF3eugen gearbeitet, bemeifen nicht 
nur bie pon prof. Sd?meinfurth unb prof. p. 
£ u f d? a n in Ägypten gemachten 5unbe, fonbern 
aud? bie pon Dr. Bötling (Kalfutta) febon \896 
im plio3än pon Birma, b. h- im Certiär eingebettet 
gefunbeiten 5euerfteinfplitter unb Hohlfchaber, bereu 
Seitbeftimmung burd? babei gefunbene Hefte pom 
Hipparion, bem mefy^ebigen Do r lauf er ber bilupialen 
IDilbpferbe, ermöglicht mürbe. 

Aber — bas alles erfreut uns nid?t fo, mie 
uns ein einiger 2 ^eft, H an ^/ 5 ufj ober Sd^äbel, bes 
vEertiärmenfd?eu erfreuen mürbe. Doch 3um Teufel 
ift ber Spiritus, ber (Seift, ber fid> bes cEolittjs ge* 

*) Braribcnbnrgia, XII. 3^ r 9- (\903/o^), 5. 33t u. 
35 * ff. 


fd?icPt unb fräfiig 3U bebienen mußte, unb mer meiß, 
ob mir jemals nod? eine Spur pon feinen förper* 
lid?en Beltquien ermifd?eu merben. Die iDarr* 
nambul*Spuren in Auftralien (f. 3 a hrb. 
II, S. 289 )/ au f <ßrunb berer man ben frühbilupialen 
ober fpättertiären 2luftralier fonftatieren möchte, mer* 
ben oiel angefod>ten (f. S. 25 \). Sie fönnten burd'» 
bas Hieberfyocfen eines IDilben im Sanbe l^erporge* 
bracht fein, mie es unten bargeftellt ift. Als meiteren 
Bem eis für bie fpättertiäreober früfybilu* 
piale 21 nmefenI7eit bes 2 TTenf d>en in Auftra* 
l i e n fiitjrt 2TÜ. 211 s b e r g *) 3mei menfd^lid^e fof* 
file Bacfen3äl>ne an, beren ^wnbfc^ic^t burd] bie in 
itjr enthaltenen foffüen Hefte ausgeftorbener Beutel* 



Papun pon maiguna in d?urarteri)iifd?er £)ocfcrftelIunt3. 


tiere als pliosän ober pleift03än (jüngfttertiär) ge* 
fenn3eichnet ift. £s liegt nad] ibm feinerlei Bebettfcu 
por, biefe 5 dh«e als pollgültigen Bemeis für bie 
Sriften3 bes 21 !enfd]en auf auftralifdvm Boben oor 
ber eigentlid^en Dilupia^eit 311 betrad^ten. 
lid] entfeheiben bie Untcrfuchungen bes nod) in 
Auftralien meilenben prof. K l a a t f dj alle biefe 
^iPeifel unb Streitfragen. 

Dor feiner 2 lbreife nad> bem jüngften Kontinent 
hat prof. H- Kl a a t f d] noch bem älteften Englän* 
ber einen Befuch abgeftattet unb ihm bie Shre einer 
ausführlichen Unterfucbung unb Befchreibung 311 
(Teil merben laffen. £s ift bas Sfelett pon (Sal* 
l e y * ff * II unmeit ber übemfernünbung, bas bereits 
im 3 a hre \SSS gefunben, aber in Deutfdtfanb faft 
unbefannt geblieben, in 5ranfreid] fogar febr in 2Kiß* 
Frebit geraten mar. €tma \0 unter ber 0ber* 
fläche hatte es 5ufammen mit fchönen paläolithifchen 


*) (Slobus, Bb. 85 (190*), Hr. 7 , Hr. * v 6 (Dr. B Uageit.) 
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Jtbbrücfe (Sputen bei Htenfcijeit ?) im <m|lrnlifd?en Dünenfnlf. 


3nftrumenten gefchluntmert, bis ein eifriger Santin* 
ler ber (enteren, 21 Tr. £ U i o 11 in £onbon, beit Schaß 
entbeefte unb hob. prof. K 1 a a t f ch ift poll An* 
erfennung ber Bereitmilligfeit, mit ber £lliot 
ih m bie eingehenbfte Xlnterfuchung bes erft einmal 
befchriebenen 5unbes geftattete, unb legt feine Beob¬ 
achtungen bariiber nebft benen über bie fiibengli* 
fchen <£oIitf?en in einer frönen 2Jbhanblung „Bericht 
über einen anthropologifchen Streif 3 ug nach Conbon 
unb auf bas plateau pon Süb*£nglanb" nieber.*) 
Das < 8 alleY*f?ill*Sfelett fixiert uns eine feltfame, 
feilte Faunt in gleid^er 2 Deife 5 U finbenbe Oerfnüp* 
fung pon 21 Terfmalen por, nämlich eine Heine unter* 
feßte Statur mit Fu^en (Sliebmaßen, perbunben mit 
ftarf ausgeprägter £angfchäbligfeit (Dolicfy^ephalie). 
(Dbmohl nicht porn Heanbertaltypus, ift es bod] mit 
großer XOahrfcheinlichfeit als paläolithifch 3 U be 3 eid>* 
tten, es braucht fogar Feinesmegs jünger als bas 
bes Heaitbertalers 3 U fein. 21 Tan muß alfo annehmen, 
baß in ben älteren paläoüthifchen perioben bereits 
fel^r r>erfd]iebene 2 Henfd>enraffen nebeneinanber eji* 
ftiert haben. Der Sd^äbel von <SalleY*X?ill hat große 
5ll)nlid]feit mit einem im 3at]re \89\ in Brünn 311 * 
fammen mit Knodjenreften bes XTTammuts unb 2 Tas* 
hortts (Rhinoceros tichorhinus) gefunbenen 
Schäbel; beibe finb pon einer enormen £änge unb 
fefyr geringer Breite Qnber, b. h- Oerhältnis poit 
£ättge (100) 311 Breite bei <SalleY*fjill etma 6 ^, 
Brünn 657). Zubern ftammen beibe. Port männlichen 
perfonen mittleren Alters, finb alfo 311 m Oergleid] 
befonbers geeignet. Hid?t nur binfidülid] ber Säbne, 
fonbern auch in ber gatten (Seftaltung bes Kiefers, 
ber nichts mit ber robuften Befdjaffenheit ber (Pb* 
jefte pon Spy, Schipfa, Krapina u. f. m. 311 
tun f]at unb fid^ burcf] ein ftarf berporfpringenbes 
Kinn ausseichnet, Fjerrfcbjt meitgehenbe Übereinftint* 
mung, bie pielleicht bttrd} ben noch ausftebenben Ber* 


*) geitfebrift für (Ethnologie 1903, 2}eft 6. 


gleich ber erhaltenen übrigen SFe* 
letteile Betätigung finben mirb. 

2 TTit einem Angehörigen ber* 
felben Baffe haben mir es piel* 
leidet bei bem Schäbelfunb 3 U tun, 
ber im 2TIai $02 bei bem (Sute 
10 o i f e F in £iplanb gentadü 
mürbe, fjier faitb, mie £. 20 il* 
f e r berichtet,*) ein Bauer bas 
auf bem Bücfeit ausgeftreeft lie* 
genbe, mit brei Beihen fernerer 
Steine bebeefte SFelett etma \V 2 
5 uß unter bem (Erbboben; unmeit 
ber linfen Sd>ulter lag ein palä* 
olitbifd]es XITeffer aus gefdtfage* 
nem 5 euerftein, neben ber rechten 
eine 2}anbpoll Kohlen, fonft Fei* 
nerlei Beigaben. Der Sd?äbel — 
pon ben übrigen Knochen blieb 
leiber nichts erhalten — ift eben* 
falls ftarf bolid] 03 ephal Qnber 
67), ber llnterfiefer allerbings 
uttgetpöhnlich Fräftig, mit me* 
nig h^^>a>dretenbem Kinne. 20il* 
f e r möd|te biefen Sd]äbel, mie 
bie beiben Port (5alley*fjill urtb 
Brünn, Angehörigen ber alten 2Tiittelmeerraffe (Ho¬ 
mo mediterraneus var. prisca) 3 ufchreiben. „Das 
Oorfomrnen biefer ausgefprod^en langföpfigen, mit* 
teigroßen unb, nadi ihren heute in Sübeuropa leben* 
ben Oertretern 3 U fdiließen, fd^ma^baarigen XXaffe 
ber älteren Steinjeit im Horben unb 0ften unferes 
XOeltteils ift für bie Baffengef dachte Port XDichtig* 
feit; fie fdheint pon fpäter nadjriicfenben, leiblid? 
unb geiftig höher entmicfelten Haffen (Homo pris- 
cus unb H. europaeus) 5 mar größtenteils nad? 
Sübeit 3 urücfgebrängt rnorben 3 U fein, in ber 2Xaffen* 
mifchung ber £ipen, £fthen, Karelier, 20 o 3 ulen je* 
hoch auch im Horboften, mie in ber ber 3ren im 
XXorbmeften noch fort 3 uleben." 

20 as bie ^orfchuttgen ber leßten 3 a h^ c über bas 
förperlid^e 2 lusfehcit bes paläolithifefan XHenfchcn 
beigebracht haben, hat Prof. 2 }. K l a a t f ch in ber 
ihm eigenen überfidtflichen 20 eife, permehrt burd? 
bie (Ergebniffe feiner eigenen jüngften llrtterfuchun* 
gen, in einer reich illustrierten 2lbhanblurtg *) 3U* 
fammengefaßt, bie nebem ben Schäbelreften aud^ bie 
übrigen Sfeletteile berüaficbtigt. Oon befonberem, all* 
gemeinem 3 nt ereffe ift ber Schlußabfd^nitt, in bem er 
feine Anfichten über bie Probleme ber Abftammung 
unb 2 Xaffenglieberung ber 2 Henfcbhcit barlegt. 

Drei 5^agen rufen befonbers laut nach Antmort: 
in mejeher bes (Tertiärs bie 2Xusprägung ber 
fpe 3 ififd] menfchlid]en Hlerfmale an bem gemein* 
famen printatenahnen bes 2 TTenfchcn unb ber 2 T!en* 
fchenaffeit ftattgefunben habe, an melcber (Segettb ber 
^rboberfläche biefe 2 TIenfchmerbung erfolgt fei unb 
melche ^aftoren babei mitgemirft haben. 22 ach ben 
in ben leßten 3abrett erfolgten 5ortfdritten ber lOif* 

*) (Slobus, Bb. 85 (\9oO» Hr. 

**) Pie ^ortfd>ritte ber £el}re pon beit fofftlen Knochen 
rcfteii bes JTlenfd^en in ben 3 a hren 19 ^ 0 —^903. Sonber- 
Abbrnd aus: (Ergebntffe ber Anatomie 11 . (Entn? rfliutgs 
gefdiiebte, Bb. ^11. IPiesbabett ^903 
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fenfd^aft lägt fich bas ficht menigftens fchon in ber 
5 erne ahnen. 

Offenbar ift bas 211 1er bes 2 tTcnf cbeng e* 
fd?led?ts bisher faft allgemein t>iel 311 gering an* 
gefegt morben. 22ur folange man an bie 2Tiöglid]feit 
badete, ben 2TIenfchen pon einem mic^änen ober plio= 
3änen 2lffen he^uleiten, tonnte bie fpättertiäre 2lus* 
bilbung unferes (ßefd]led>tes perteibigt morben. 2luf 
bas frühe Certiär als bie <§eit ber 2lb5meigung bes 
2Tienfd]en poin primatenftamme brängen außerbeni 
5mei punfte feiner (Drganifation l]in. Einmal bie 
23 efchaffenheit feiner Zjanb: fie befißt benfelben 
tSreifapparat, ber nod? im Eo3än, bern früheften 
(Tertiär, einer großen 2ln3af?l pon 2U}nen ber jetzigen 


führt, baß ber 2 Henfch fd]on piel früher, als bie 
l 7 Vpotl>efe annahm, eine meite Perbreitung pon fei* 
nem Entftehungs 3 entrum aus gewonnen fyabe. 

Pon IPert bleibt Sdjoetenfacfs Tjypothefe 
troßbem, nicht nur mögen ber 2lnregung 3 um Per* 
gleich ber 2luftralier unb (Tasntanierrefte mit ben 
europäifeben Ur 3 eitreften, fonbern auch rpeil fie einige 
2 lufflärungen übet* bie äußeren 23ebingungen 
ber 2 TI e n f d] m e r b u n g anbahnt. 22 od) immer 
läßt fich für bie Erflärung ber (Eigenart bes 2T?en* 
fdjenfußes feine anbere 2 htnahme als bie, baß er 
fid 7 beim Erflettern pon Bäumen nach 2luftralier* 
ipeife burd] 2 lufftüßen unb 2 lbmicfeln bes 5 ußranbes 
am 23aumftamm gebilbet l^abe, red^tfertigen. Pie 



Pon ber Seite. 


Per nirnfd? ber älteflen Steilheit. 


Säugetiere 3 ufam, fpäter aber faft allgemein rücf* 
gebilbet mürbe. 2 luch bas 2 Henfchengcbiß meift pri* 
mitipe ZTlerfmale auf, unb gerabe aus biefer eigen* 
artigen Kombination uralter, eo 3 äner Eigenart mit 
jüngeren, fyodjentmicfeiten Eigenfchaften gel>t bie be* 
por 3 ugte Stellung bes 2Henfchengefchlechts l^erpor. 

XPas ben Ort ber ZHenfchmerbung an* 
betrifft, fo ift es nicht mahrfcheinlich, baß ber Kon* 
tinent, auf bem bie 2 ]Tenfd]merbung fich poll 3 og, 
als folcher nod^ ejriftiert. Er fann baffer nicht im 
eigentlidien, fonbern nur in beni Sinne meiterge* 
fud>t morben, mie fich bie tiergeographifchen Perhält* 
liiffe ber (Segenmart aus benen bes (Tertiärs ab* 
leiten laffert. Per Blicf richtet fid? babei auf bie 
untergegangenen fänbermaffen ber füblid^en ® 3 eane, 
burd] ben pithefanthropus* 5 unb Qapa) nad] einer 
beftimmten Züchtung ge 3 ogen. 2lls jebod] Sd]oe ten* 
faef bie f?ypothefe aufftellte, 2 luftralien l^abe bie 
Ummanblung bes primatenperfabren 3 um 2 Tienfd]en 
gefebaut (f. 3al]rb. I, S. 250), liatte bie 2lnerfen* 
nung ber Eolitben nod^ nicht 311 ber Erfenntnis ge* 


Kletterhaltung babei mit bem ftarfen Suriicfbiegen 
bes 22umpfes fann auf bie Haltung ber XPirbel* 
fäule unb bie Perftärfung gemiffer 2Tiusfelgruppen 
((Sefäß, IPabe) gemirft l^aben. Pie perfd]iebenen 
Sd]äbelformen müffen, bie einheitliche, aus einem 
Stamme h c * ü °tt}ebenbe 2 lbftammung bes 2Tienfd]en 
porausgefeßt, fich alle aus einer Urform entroicfelt 
haben, als treidle aber feine ber jeßt nebeneinanber 
ejiftierenben gelten fann: es biirfte eine niebrige, 
3 mifchen fang* unb Kur 3 föpfigfeit ftehenbe (mefo* 
sephale) Schäbelfapfel mit bebeutenbem 2lugen* 
brauenoorbau gemefen fein. 2ln ZUomenten, melche 
bie erftmalige Schäbelform peränbert, länger ober 
breiter, runber gemadit h a k cu fönnten, fennt man 
bis jeßt faum etmas Sicheres. 

So fönnen mir alfo fchon in bem 21Tenfchen 
ber älteren Steiti 3 eit feine einheitliche 22affe mehr 
fehen, unb menrt ber amerifanifche 2 lnthropologe 
Z}yatt 2Hayer auf (Srunb ber porgefchid)tlichen 
5unbe ein 23 i l b bes p a l ä o l i t b i f d^ e n 2TT e n* 
f ch e n refonftruiert h a ß f° mögen mir uns bes 2 ll]n* 
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herrn freuen, ohne hoch ansune^men, bag gerabe 
ber Heanbertaler ober ber <Saliey*§iiU2Xlen\di genau 
fo ausgefehen hübe. 

3n meiner IDeife fict? aus ben Haffen ber Der* 
gangenheit bie Beuölferung eines Canbes jufammen* 
Baut unb wie fich in ihr bie alten Haffen wiber* 
fpiegeln, erörtert ber Di 3 epräfibent bes anthropolo* 
gif eben 3nftituts oon (Srogbritannien Dr. 3°^ n 
Bebbo e in einem Auffag über „Die Haffen* 
gefd}id]te ber b r i t i f ch e n 3 n f * ln."*) Die 
älteften guftänbe bes Htenfchen finb auch fyet, wie 
in anberen Cänbern, in tiefes Dunfel gefüllt. Don 
ben HTenfchen ber paläolithifchen (Epoche, welche bie 
jegt ausgeftorbenen (Tiere einft mit ihren rohen ZDaf* 
fen jagten, hüben mir feine fieberen Kenntniffe; ber 
(EalleY^ill^HTenfcb hut tt*>hl $u ihnen gehört. Dag 
fie untergingen ober auswanberten, ift nach Dr. 
Bebboes Anficht weber bewiefen noch wahrfchein* 
lieb. (Es gab oielmehr 3 wei ober brei urfpriinglicbe 
paläolitbifebe (Typen, bie noch heute hin unb wieber 
auftaueben. (Einer von ihnen, mit beutlich mongoloi* 
bem Cburafter wirb in IDales, manchmal auch in an* 
beren (Gebieten gefunben, b^orrfebt in ber Beoölfe* 
rung ber Bretagne ftarf oor unb befigt in ber Phy* 
fiogttomie groge Ahnüchfeit mit ben Bewohnern 
€applanbs unb bes Himalaja. Don (Seftalt finb bie 
3 U ihm gehörenben Briten Kein, bief unb fdjwer* 
fällig; bie 5 urbe ihrer bjaut unb ihrer klugen ift 
bunfel. — Anbers ift ber heute noch in 3 r funb 
häufig oertretene Hioerbeb*Cvpus, mit an fich lun* 
gern, niebrigem unb hinten breit entwicfeltem Schä* 
bei, befehaffen. <£r mug aus fehr frühen feiten ftam* 
men, gleicht bem gewöhnlichen neolithifd?en (Typus 
imr wenig unb 3 eigt bei feinen jegigen Angehörigen 
eine groge Statur unb ein fehr oft rötliches fjaar. 

Der eigentliche neolithifche (Typus, ber HTenfch 
ber jüngeren Stein 3 eit, ber fich nx>hl über gan 3 <ßrog* 
Britannien oerbreitet hutte, war mit bem iberifchen, 
wenn nicht ibentifdj, fo hoch nahe oerwanbt. <£r 
war flein ober von mittlerer Statur, etwa wie ber 
heutige Spanier, wohlgebaut, aber nicht befonbers 
ftarf, mit eher 3 arten als groben <ßefichts 3 Ügen unb 
mohlgebilbeter Hafe. Der ausgeprägt bolicho 3 ephale 
Schäbel glich bem mobernen fehr; bas (Seficht war 
länglich, bie Stirn ftanb faft fenfrecht unb bas Hin* 
terhaupt fprang oor. Diefer Haffentypus bilbet heute 
noch einen fehr widrigen Beftanbteil ber Beoölfe* 
rung ber britifd^en 3 n feln, m manchen Diftriften ift 
er fo oorherrfd^enb, bag er 3 U ber Annahme führte, 
bie bortigen Bewohner ftammten oon fpanifchen (Ein* 
wanberern, was natürlich irrtümlich ift. 

Die Bron 3 eperiobe fcheint burch eine bis bahin 
in Britannien unbefannte Haffe eingeleitet worben 
3 U fein, eine Haffe, bie fich burd> auffallenb ftarfe 
förperliche unb wahrfcbeinlich auch geiftige 5ühi9* 
feiten aus 3 eichnete. Die Bron 3 eraffe war grog unb 
fräftig gebaut, ber Schäbel bes reinen (Typus mug 
beutlich brachy 3 ephal (fur 3 fchäblig) gewefen fein 
Qnbey 80 unb barüber). „ 3 h r e <Sefichts 3 Üge waren 
fühn unb männlich, Augenbrauen, Hafe unb Kinn 
oorfpringenb, bie Kiefer ftarf, bie 3°d]beine aus* 
geprägt, bas ®h*lüppchen lang unb angemachfen. 
3 h*e Hautfarbe war wabrfcheinlich hell unb bas 


*) poIitifdj-Aitt^ropol.Kepue, III. 3flh r 9- (l 9 <H),Hr. 0 


Huar häufig rot ober gelb. Durd? ihre Überlegen* 
heit in IDaffen unb Körperfraft gelang es ihnen 
augenfcheinlich, gan 3 Britannien unb einen grogen 
(Teil oon 3*lunb 5 U erobern. Schäbel ihres (Typs 
finb in Steinfiften auf ben entlegenften ber ®rfneys 
unb Bjebriben aufgefunben." Da fie an Suhl u>ahr* 
fcheinlich geringer als bie Unterjochten waren, fo 
finb ihre Hepräfentanten gegenwärtig oerglcichsweife 
feiten, ausgenommen in Cornwall, Cumberlanb unb 
gewiffen Be 3 irfen Schottlanbs. Su>ei, wabrfcheinlich 
fogar brei aufeinanber folgenbe IDogen feltifd) fpre* 
chenber Dölfer überfluteten bie 3 n feln, bie (Sälen, 
bie Kymren ober Brythonen unb bie 3 U Cäfars Seit 
in Sübbritannien fehr mächtigen (ßauls. Der Haffe 
nach touren biefe Bron$cmenfchen wabrfcheinlich ein 
HTifchprobuft aus bem Keinen unterfegten homo al- 
pinus unb ber grogen blonben norbeuropäifchen 
Haffe. I}eut 5 utage fcheinen bie IDallonen, £othrin* 
ger unb (Tiroler folche burch langanbauernbe Kreu* 
3 ung gefeftigte (Typen bar 3 uftellen. 

Anftatt nun bie weitere Sufummenfegung ber 
britifchen Beoölferung, an ber fich bie Hörner, bie 
Sachfen, 5*iefen unb Angeln, bie Dänen, bie Hör* 
weger unb bie ihnen oerwanbten Hormannen, fd]lieg* 
lidj in neuefier Seit noch fjugenotten, pfäl 3 er unb 
3 uben beteiligt buben, 3 U oerfolgen, werfen wir 
3 um Schlug biefes Abfchnitts nodi einen Bücf auf 
bas im Abbruch befinbliche (Sebiet ber ®ftfee mit 
feinen 3 ahlreichen Hünengräbern, Steinfiften unb Ur* 
nenfriebhöfen. IDohl mancher Cefer hut fich, wenn 
er auf Stubbenfammer ben Blicf oon ben Kreibe* 
felfen bes Königsftuhles über bie weite blaue See 
fchmeifett lieg, gefragt: IDoher ber Harne bes Aus* 
fichtspunftes ? Die Crflärungen, welche ihn aus bem 
Befuche biefes ober jenes alten Herrf chers herleiteten, 
erfchienen alle wenig jutreffenb. 3 üngft nun ift es 
(Seheimrat <£. 5 r i e b e l gelungen, eine längft oon 
ihm gehegte Dermutung unwiberleglidj 3 U beftäti* 
gen, bahingehenb: ber K ö n i g s ft u h l t ft ein 
König sgr a b.*) 

3eber Befudjer »on Stubbenfammer überfchreitet 
um auf bie oorberfte Plattform bes Kreibefelfens 3 U 
gelangen, ber bie unoergleichliche Ausfidtf bietet, auf 
einer (Treppe einen (Erbbucfel, ber einige Bänfe trägt: 
bas Königsgrab oon Stubbenfammer, ein gewaltiges 
Hünengrab, in beffen IDölbung bie fteinerne (Tritt* 
ftufung unb auf beffen H°he linfs ber H°chfig, ulfo 
ber Körtigsftuhl im engften Sinne, eingelaffen ift. 

Das furchtbare Unwetter oom \ 8 . 3 um 19* 2lpril 
1903 hut uueh oom Königsfhihl groge Crbmaffen 
abgefpiilt, fo bag man halb bar auf mehrere groge 
Blöcfe ber Steinfegung bes (Srabes wahrnehmen 
fonnte. ZTTit bem (Slafe laffen fich oon einem ber 
benachbarten Dorfprünge aus bie Branb* unb Afchen* 
fchichten bes aus gemifchter, hurt gefchlagener (Erbe 
Cage für Cuge wagrecht angefchütteten (Srabhügels 
erfennen. Der Hü<J<d mag ungefähr freisförmigen 
(Srunbrig gehübt hüben, unb bie Anfchüttung war 
anfeheinenb mit einem Steinfran 3 e umgeben. (Etwa 
ein Drittel bes Königshügels bürfte bereits in bie 
(Tiefe geftür 3 t fein, bie (Srabfammer wirb jeboch noch 
unoerfehrt fein. „(Sroge Steinblöcfe, wie in ben 
(Srabfammern ber Stein* unb frühen Bronjejeit, 


*) Berl. £ofalari 3 . ^ 90 ^, Hr. 3<*\. 


Digitized by 


Goi igle 


Original from 

CORMELL UNIVERSITY 






dürften innerhalb bes Königshügels Faum 311 ge* 
wärtigen fein, Dielleicht ftatt beffen eine aus Eichen* 
ftämmen gefügte, mit Heineren Blöcfen umfteüte 
Kammer, in ber ich mir mit allerhonb Beigaben aus* 
geftattet bie £eichenbranburne eines germanifchcn 
DolFsFönigs benFe aus ber cEifenseit unb aus ber 
leftten (ßlan33cit Dor ber DölFerwanberung." 

Da eine Aufgrabung ber glücflidierweife fehr 
feftgefd^Iagenen Auffchüttung Faum möglich ift, ohne 
ben Beftanb non StubbenFammers (8latt3punFt 3U 
gefährben, fo ift bem (Srabe hoffentlich noch ein 
langes Beftehen befchieben. Don feinem bjochfift aus, 
u>o bie (Sefolgfchafteit ihrem alten Seefönig opferten, 
erfreue fich fein ruhelofer (Seift in Dollmonbsnäch* 
ten noch lange bes weiten Aus* 
blicfs auf bas dou ihm nor ( >m 
ten mit bem Drachenfchiff burcfy 5 
pflügte unb beherrfchte Baltifche 


war Dr. 3. D a d i b aus Bafel bei ben ID a in* 
butti, ben pygmäen bes 3 tariwalbes, glücflicher.*) 
3 ch höbe nun fünf UTonate, fchreibt er, in einem 
Neutrum ber pygmäetireuiere 5ugebracht. IDambutti 
haben mir als Süt^er, Küchenlieferanten unb Ceib= 
träd'ter gebient unb hoben in meinem Kamp ge* 
wohnt. Sie finb allerbings burch anbauernben Der* 
Fehr mit Bachbarftämmen, befonbers mit ben Bang* 
nxmanegern, fd]on „baitgwanifiert", reißen nicht 
mehr aus, wenn man ihr £ager befucht, unb leiften 
bem IDeißen alle möglichen Dienfte. Dagegen finb 
bie dou ben Bartguxma noch nid]t beeinflußten, bei 
ben Babira Dorgefunbenen Pygmäen fchon gart3 an* 
bere „Kerle"; gefürchtet wie Kobolbe finb biefe Fici* 


I3at uns ber vorige 3ohrgoitg 
mit ben <5wergDÖlFern Süb* unb Kg 

af r i Fa n i f ch e n pygmäe n 311 ISN P 

berichten. Über ben «Swergftamm rM 

ber Bequelle, ber im fiiblid^en 

Kamerun in ber Urwalb30!te 3wi* 

fdjen ber Küfte unb ben erften 

BobenfduDcllen bes Diutcrlanbes 

häuft, rnad>t I7. p a f d? e n fol* 

genbe Eingaben.*) Die Bequelle 

finb 3öger, bie, $u 3wei bis brei 

Samilien vereint, burd] bie ent* 

legenften llrwalbgebiete ftreifen 

unb fich nur uorübergehenb nie* yiSjyw 

berlaffen. <5u bem «JwecFe werben 

einfache, ben notbürftigften Schuft 

gewäbrenbe Blätterhütten errid>* 

tet. IDährenb bie Srouen, mit Kin* 

berpflege, Beerenfammeln unb S^üchtefuchen be* 

fchäftigt, bort Derweilen, 3iehen bie UTänner auf bie 

3 ogb. Um biefe crfolgreid? 311 machen, oollführen 

bie Surücfbleibenben auf einer IDalbblöße Befd^wö* 

rungstän3e; bie Can3mufiF wirb heroorgebradit, in* 

bem 3wei parallel gelegte biefe Knüppel aus £ifen* 

hols mit Fur3en Sd?lägelu aus gleichem UTaterial 

bearbeitet werben. 3 efce Spur dou Anbau fehlt, 

bod} taufchen bie Bequelle bie Erseugniffe bes Selb* 

unb Gartenbaues oon bem Begerftamnte ber ITcabea 

gegen getroefnetes Sleifch ein. Die wichtigften 3ogb* 

gerätfd]aften finb Schlingen unb Sollen. 3 n IDudis 

unb Körperbau ähneln bie pygmäen ben Bachbar* 

ftämmen, nur finb fie bebeutenb Fleiner, fchmächtiger, 

oon fd>muftiggrauer, faft gelber Hautfarbe unb mit 

fpärlkhen Augenbrauen. 

IDährenb es p a f ch e rt troft langjährigen Auf* 
entholtes in Kamerun nicht gelang, mit ben fehr 
fcheuen Bequelle in nähere Derbinbung 3U treten. 


IDntiua, Ummlbjivcnje, mit lieber. 


nen Bebuinen bes IDalbes oon allen Umwohnern, 
allerbings nur auf einfamem IDalbpfabe in ihrem 
ureigenften Gebiete. ITTit giftigen Säften unb Der* 
gifteten Pfeilen finb fie fchnell bei ber I 5 anb, was 
bie Babira Deranlaßt, fich, wenn fie in bas Dicfidjt 
gehen, ftarFe genähte Ceberpan3er Überhängen. Di: 
hödhften glattftämmigen IDalbbäume befteigen fie nach 
Art ber Auftralier mittels 3weier um ben Stamm 
gefchlungenen, weiten, aber feft gefniipften Cianen* 
ringe mit affenartiger BehenbigFeit. Das meifte tDilb 
erlegen fie mittels Sollen unb Gruben, hoch befiften 
fie auch Pfeile mit ben Derfdjiebenften, für jeben 
5 wecF, für jeben Schuß befonbers beredeten eifer* 
nen Spiften. Sie hoben nichts Affenartiges, finb 3war 
auf ber 3 a gb äußerft leichtfüßig unb rafcf], fonft 
aber ftille, ruhige Gefellen. 

Am 3 . Sebruar 19 °^ Keß o d i b fich mit 

einigen IDambutti in eine Unterhaltung ein. Das 
Wählen ging bis fünf gut, bann etwas langfamer 
bis fieben. Bun folgten fragen unb Antworten. 


■) Beiträge 3. Kolonialpol. u. Kolonialtpirtfd). V. 3 afyrg 


’) Globus, Bb. 85 (t9(H), Br. 8, Bb. 86, Br. \ 2 , 
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5rage: „bjabt ihr Diele Kinber, nehmt ib^r mäh* 
renb eures £ebens Diele 5ruuen? Antwort: Sehr 
Diele Kinber. tBir traben auch t>iele grauen, aber 
nur eine einige in ber fjütte. 

5rage: iBie egt ib?r bas Sleifch? Befigt ihr 
Cöpfe? Antwort: 3 n Blätter geriefelt, in t^eifeer 
Erbe gebraten. IBir bleiben 3 wei Cage ba, bis es 
gar ift. 

5rage: 2TZacht ihr bie IBaffen felbft? Antwort: 
Hur bas £7013 baran. 

5rage: Egt ib^r ZtTenfchenfleifch, tut ib>r es im 
Krieg, aus junger? Antwort: geichen bes Abfcheus, 
SchrecFens. Einer ruft: Schied]!, fd]led]t! 

5rage: IBie tötet ihr «Elefanten? Antwort (bie 
lange unb genau burd] Bormachen erläutert würbe): 
2 ITan fchneibet ibm mit Pfeilen unb Cai^en bie Seh* 
nen in ben 5 ug* unb bjanbmu^eln burd]. 

5rage: IBo wohnt ib>r ? Hur in Jütten ober aud] 
auf Bäumen ? Antwort: 3 m Kriege and] auf 
Bäumen. 

5rage: IBie begrabt ibr? 2TIan bemonftrierte 
hier febr genau, tr>as Banib fpäter im IBambutti* 
borf felbft feffftellen fonnte: mit Bogen unb Pfeilen 
in ber bfanb in haefenber Stellung unter einem Erb* 
bügel in ber fjütte. Bei unruhigen gelten werben 
bie £eid]en auch Derbrannt. 

IBeiter gelangte Br. B a d i b 3U ber Übe^eu* 
gung, bag fie Don 2?eligion, Bereitung ober iiber= 
baupt metapbyfifdieu (ßebanfen feine Spur befigen, 
jeboeb ficb beftänbig Don ben feinbüd]en 2Käcbten 
ber Hatur befämpft unb benachteiligt feben. Bie 
Körperlänge bei 15 Erwadjferten fd]wanfte 3 wifd]en 
1*^2 unb 128 gentimeter. Bon bem Häuptling peoii 
fagt Bauib: Bas fleine 2Tiännd]en fiebt in man* 
d]en Stellungen gerabe fo aus u>ie ein 3 wölfjäf]riger 
Knabe, befonbers wenn er neben bem Cifcbe flehenb 
ficb mit auserlefenen Biffen füttern lägt. 2TTit ben 
Spvadt\cn ber umgebenbeu Stämme hat bie IBam* 
buttifpracbe gar feine Ätmlicbfett, nicht einmal in 
ber Klangfarbe. 


Einen hellfarbigen 
«Typus unter ben Bantu=> 
n c g e r ti, bem etwa \5 pro* 
3 ent ber BeDÖlferung gentral* 
afrifas Dom Suban bis 3 ur 
Kapfolonie angeboren follen, 
ftellt S. p. Berner *) feft. 
Bie Angehörigen biefer nicht 
nur burd] helles Kupferbraun 
ber f>aut, fonbern burd) ihre 
gan 3 e Erfd]einung t>on ben ty* 
pifeben Hegern unterfebiebenen 
Baffe finb unter ben Derfd]ie* 
benen Banluftäntmen 3 erftreut, 
am 3 ablreid>ften in ben h°^]* 
gelegenen £anbfd>afton, unb 
förperlicb unb geiftig beffer 
entwicfelt als ihre bunfleren 
Stammesgenoffen. Biefer typi* 
fdje bell^fupferfarbige 2 lfrifa* 
ner ift doii b°ber (ßeftalt, 
fcblanf unb bat hellbraune 
Augen. Bie oft b^ehrüefige 
Hafe ift niemals fo flach wie 
bei anberen Hegern, l)änbe 
unb 5üge finb Derf]ältnismägig ftein unb bie 
gatt 3 e Erfd]einung biefer £eute bat etwas Semi* 
tifd]es an fid]. Bie «Tettbens 3 ur Erhaltung bes 
bellen vEypus bureb natürliche Auslefe ift eine febr 
ftarfe. Eben 3 wifd)en ben bellen unb ben bunfel* 
farbigen 2 Tegern fommen nur feiten doi*. (Db biefer 
Cypus bie Hefte einer Einwanberung afiatifeber Böl* 
fer barftellt, ob eine lofale Bariation ber bunflen 
Haffe Dorliegt, märe im fjinblicf auf äl]nlid]e Er* 
fabrungen bei anberen Bölfern, 3 . B. bei ben 3 a pa* 
neru (f. 3 a hrb. II, 5. 506), intereffant 3 U erfahren. 

So gut bie H e g e r r a f f e in ber eigenen Ijei* 
mat gebest, fo fd]led]t gebt es ihr in ihrem Abop* 
tiDDaterlanbe Amerifa. 3°h u 23ull ift ein fd]led]= 
ter Stiefnater, er möchte bas fd]warse pflegefinb 
am liebften um bie Ecfe bringen, unb fo ift es 
gernig, bag in ben Bereinigten Staaten noch fchlimme 
(Tage für bie Had]fommen ber ehemaligen Sflaoen 
beDorftcben. Bie gabl ber Bollblutneger nimmt 
augerbem infolge ftarfer Sterblid]feit, befonbers an 
Scbminbfucbt, fomie burd] 2 Tiifd]ehen rafd] ab. IBäh* 
renb bie farbige BeDÖlferung Dor \2 3 a bren nod] 
in Karolina, 2Tliffiffippi unb £ouifiana iibermog, bal* 
ten ficb Scbmar 3 e unb IBeige b cu t^ n ar noch in 
Karolina bie IBage. Eine über faft 29 21Tillionen 
befonbers ber Horboftftaaten ficb erftreefenbe Auf* 
nähme ergab, bag im 3 a h^c 19 00 &ie Sterblid^feit 
auf \000 Einmohner bei 2 lngehörigen ber europäi* 
feben Haffe \7o, bei ben 22egern bagegen 30‘2, 
alfo faft hoppelt fo Diel betrug. Bie Sterblidtfeit 
ber IBeigeu nimmt ab, bie ber Heger erhält ober 
erhöht fid> gar: an 2 Halaria ift fie 3 ehnmal, an 
(Cvphus hoppelt fo ftarf mie bei ben IBeigert; am 
fchlimmften miiten unter ihnen Cuberfulofe unb £un* 
genent 3 Ünbung. 

IBie in allen eßebieten, mo Derfd?iebene Haffen 
burcbeirtanber mobnen, liegt bie tßefabr her Haf* 
f e u d e r m i f cb u n g unb H a f f e n d e r f d] m e l* 


*) American Anthropologist Bb. 5 (t9<>3), 5. 539 ff- 
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3 u it g nahe. £. 5 . ID a r b, ber tü^lid] feine befon* 
bers auf bas Stubiunt amerifanifefjer Perhältniffe 
gegrüitbete Anfid>t über biefen Dorgattg ausgefpro* 
chen,*) nimmt an, baß aud] bie augenbltcflich in 
ben Dereinigten Staaten I>errfd>mbe Antipathie gegen 
bie Heger ben 2Tiifchungspro3eß, ber 3ur SFlauen* 
Seit eine 3al>lreiche 2 TlifchlingsbeDÖlFerung fcfytf, 3war 
Derlattgfamen, aber nid]t Döllig unterbinben wirb. 
Hücffichtlid] ber mongolifd]en Haffen fd?eint bie Aus* 
ficht ber Dermifchung mit Europäern weniger ftarF, 
ausgenommen bie 21Iifchung mit ben 3nbianern, bie 
nun burchwegs, foweit fie in ben Don (Europäern 
befiebelten (Sebieten bleiben, mit leßteren permifcht 
finb. £. v . Ujfalt>y u>cift auf ben Umftattb fyin, 
baß gewiffe bartlofe unb Fttod]ige IfanFeegefkhter 
oiel mehr an Hofaaute als an Sollte Albions er* 
innern. Auch in ben 3rckianerreferpationen, in benen 
fief] in leßter Seit europäifchc Anfiebler 3al]lreich 
niebergelaffen leiben, gel^t eine rafche Blutmifcfjung 
oor fich, ba inbianifche 5*auen wegen ber ihnen ge* 
feßlich suftel^enben jährlichen Heute bei ber unteren 
Klaffe ber Attfiebler recht gefud]t finb. 

Die (Sefahr einer oölligeu Ausrottung 
ber 3 n &i aner fdjeint übrigens feit Fudern be* 
feitigt, ba fid] Fürjiid^ 3um erftenmal feit ber \S 78 
erfolgten <5ählung ein inerFbares, wenn aud] nur 
geringes H)ad]stum ber inbianifd^en HePÖlFerung ge* 
3eigt Fjat. hoffentlich erfreut fich alfo ber „£eßte 
ber 2 TCohiFatter" noch lange bes rofigen Cichtes, wäh* 
renb bie fpärlid?en Hefte ber einftmals bie Antillen 
beherrfchenben mächtigen Karaiben auf Domi* 
niFa, Don benen Dielleicht noch \20 als reinblütig 
3U betrachten finb, wohl Faunt Dom Untergange 311 
retten fein werben. Die Karaiben auf St. Piment 
finb eher Heger als 3 n ^ianer, unb bie Faraibifche 
Sprad]e ift fd]on Döllig erlofchen. 

(Eine HemerFuttg 23 u 11 s, baß ber Karaiben* 
typus, aud] in ben h ou tc Ttod> lebenben heften, 
3tDeifellos mongoltfchen Charafter aufweife, unb ein 
Faraibifches Kinb Faum oon einem d]inefifd>en ober 
tartarifchen 3U unterfd^eiben fei, führt uns nod] ein* 
mal auf bie als gemeinfantes HTerFtnal aller 21 Ton* 
golenftämme be3eid]neten „2110 n g o l e n f l e cf e" 
5iirücf. 3n einer alles barauf besüglidK 2TTaterial 
5ufantmenfaffenben Abbanblung seigt Dr. H. £eh* 
maitn«Hitfche,**) baß ber bunFle 5 lecF ber Heu« 
geborenen gelegentlich bei ber hellfarbigen, fonft bei 
ben mittelfarbigen unb bunFlen 22 affett oorFommt. 
21 TulattenFinber aus 23 rafilien unb Argentinien (reine 
22 eger gibt es wohl Faum noch in Argentinien) 3eigten 
bie 5 lecFe ficher, u>enn aud] DerfchtDOtttmen. Die Kitt* 
ber Dort ArauFanern tragen fie ebenfalls, bod] laffen 
fie fich auf ber photographifchen platte nur ficht* 
bar ntad^en, iDettn man fie mit d]iitefifcher (Eufd]e 
überfahrt. Die 5 a rbe ift bei ihnen hellbrautwiolett, 
auf Feinen 5 all bläulich wie bei ben Hlongolen. 
Da ber ameriFanifche 5 orfcf]er ^reberief Starr***) 
bie 5 lecFe bei 2 TTava*Habies (PuFatan) Don reinem 
3nbiatterblut mehrfad] im erften £ebensjal]re fanb, 
fo ift es auffallenb, baß anbere Stämme jenes mittel* 

*) Americ. Journ. of Soeiology, HD. VIII, 5 . 72 [. 
Hatunuiff. ZDodjenfdjrift, HD. III, Hr. 34. 

**) Die Dunflen E^aiitflccfe Der neugeborenen bei 
3 nDiancru unD Mulatten, (Slobus, HD. 85 (1904), Hr. 19. 

***) §citfd?r. für (EttjnoL 3t». Jafyrg. (1904), 5 . 437 . 



©cburtsflccfr bei Kinbcrn oon anjentinifdicn Uraufanem. 

ameriFanifchen Gebietes, 3. H. bie berühmten A3te* 
Fett, biefes Abels3eichen nicht auftDeifeu. 

Hefonbers rege &>rtfchritte hat in jiiitgfter < 5 cit 
bie 22 a f f e tt f o r f d] u n g h i n f i ch 11 i ch b e r 3 
ben gemacht. «Eine uorsiigliche Arbeit über bie 
Anthropologie ber jübifcbeit Haffe bat 3 - 2 TL 3 u ^l 
perfaßt.*) <£r 3eigt burch nntfaffenbe lluterfuchung 
ber tDichtigftcn Förperlichett 21 TerFntale, baß bie 3 nben 
einen einheitlichen 21 !ifd]tvpus bilben, ber in feiner 
(Sufammenfekung eine große gähigFeit unb Heharr* 
lichFeit auftoeift. Hrachycephalie (Kur3fchäbligFeit) ift 
in 60 bis 80 pro3eitt bas DauptmerFmal ber 3 u ^ cn 
unb es ift im allgemeinen Feine Ähnlid]Feit 3u>ifcheit 
bent Sd]äbelbau ber 3 nbeu uitb ber HeDÖIFcrung, 
inmitten beren fie leben, uorhanben. (Es Fommt bei 
ihnen ein mechfdnber pro3eittfaß (20—30°/o) oon 
Hlonben unb helläugigen oor, aber tDiebentnt gans 

außer «gufamtnenhang un ^ ^(nalogie 3U ben gleichen 

21 TerFmalen ber eingeborenen HeuölFerung. Die 
burchfchnittliche Körpergröße ber 3 u ^en in (Europa 
ift faft überall Fleitter als bie ber eingeborenen Hc* 
pölFerung, folgt biefer aber in einem getuiffen 2 lb* 
ftaitbe, fo baß größere DölFer aud? größere 3 u ^ cir 
unter fich haben als Fleitter genxtehfene. Diefe 2 ltta* 
logie beruht jebod] nid]t auf Pertnifchuttg, fonbertt 
barauf, baß bas CängeniDachstum ber Knochen einer 
ber wenigen organifchen Vorgänge ift, ber uott Klima 



unb (Ernährung ( 2 TIilieu) ttachweislid] beeinflußt 
wirb. 

22affenattthropologifch ift es bentnad] falfd], bie 
3 ubett als „Semiten" 3U be3eichnett, bie 3itr mit* 
tellänbifchen 22affe gehören unb fich burd] Cang* 
fchäbligFeit unb buttFles pigtnent aus3eid]tten. 

Sreilid] wirb bie nationale Hilbuttg ber 3 u & cn 
uott einer f e tn i t i f d] e tt (Erobererhorbe aus* 

*) Die als 22affc. Herlitt, 3übifd]er Pcrlaij. 
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gegangen fein, melche bie oerfchiebenartigften Baf* 
fengruppen unterwarf unb ihnen ihre Sprache auf* 
3 toang. Über bie urttertnor feiten Waffen gibt uns 
einerfeits bie Bibel, anberfeits bas in beit lebten 
3ahren mit großem (Erfolge betriebene Stubiuin ber 
ägyptifchen, oorberafiatifchen unb babylonifchen 
BilbmerFe fynreicbenben 2luffchluß. 2lus biefen Un* 
terfud]ungen ergibt ficf>, baß paläftiita in ben älteften 
feiten oiele jafyrfyunbertelang „eine Schaubühne ber 
Baffenatnalgamierung ber feniitifcben 3 uben mit ber 
primären BeoölFerung biefes Cattbes" mar. 

2lls erfter Beftanbteil biefer BeoölFerung finb 
bie K a n a a n i t e r 311 nennen, beren atttbropologijche 
BTerfmale, nicht mehr genau feft 3 uftellen, fich rnahr* 
fd^einlid? bem mittellänbifchen Cypus näherten. Den 
füblidtften Ceil Kanaans bemohnten 3 ur §eit bes 


biefe XDeife entftanbenen (SefamtmerFmalc merben 
burch ihre einheitliche phvfiognomie ergän 3 t. Diefe 
uerbanft bie jiibifche 2 TTifchraffe 3 toeifellos ben fjet* 
titern, beren nach Saty unb (Eigenfdiaften ftarF über* 
toiegenber (Einfluß fich burch bie eigenartige BTanbel* 
Öffnung ber 2 lugen, bie 5 orm bet Bafe unb ber £ip* 
peit aud] bei ben langFöpfigen unb fyellen 3uben 
erfettnen läßt. Beittraffige mittellänbifche unb nor* 
bifche (Elemente in ber jübifd^en Baffe finb oerhält* 
itismäßig feiten. 

«Ein rnie gemaltiges Baffengebräitge unb (Se* 
menge oor 3 a hrtaufettben in ber Siibofteefe ber 2Hit* 
telmeergeftabe ftattfanb, 3 eigt uns auch ein BlicF auf 
bie BeoölFerung 2lltägyptens, beren Beftanbteile 
jüngft oon prof. Dr. <S. S r i t f ch *) unb prof. 
ID i e b e nt a n n **) eingehenb anaivfiert finb, ohne 



(Einfalls ber Semiten bie 21 m 0 r i t e r, 21Tenfchen 
mit Cartgfchäbeln, regelmäßigen Sügen, geraber Bafe 
unb nicht biefen tippen. 3 fa e 2 }aare mareit burch* 
toeg hell, bie 2 lugen blau, bie iiautfarbe rofig, es 
unterliegt alfo Feinem Su>eifel, baß fie Angehörige 
ber blonben Baffe toaren unb ein (Slieb in ber Kette 
ber hellhörigen BeoölFerung barftellten, bie ur* 
fpriinglich bie öftlichen unb füblichen Küften bes 
2 TTittelmecres beioohrtt haben foll. 18 a 115 oerfchieben 
oon ben 2 lmoritern unb ben mit ihnen oermanbten 
3ebufitern unb Tjoritern ift bie Baffe ber (Ehettäer 
ober Hettiter, bie große Dermanbtfd^aft mit ben 
heutigen 2 lrmeniern 3 U haben fcheirteit. Der (Typus 
biefer Baffe ift oon großer (Eigenart: heroortretenbe 
3 od}beine, breite 22 afe, oolle tippen, beutlid] Fur 3 * 
Föpfiger Schäbel, bunFle 2lugeit unb fjaare, gdblicher 
ober bräuitlid^er (Teint, Fleine Statur. Als leßter 
22affeneinfchlag ber 3 u &en finb bie K u f ch i t e n 311 
nennen, negerartige (Elemente, beren £igenfd}aften 
bei mand?en 3 uben noch heute ataoiftifd] in ben 
Fraufen paaren unb ben mulftigen tippen fortmirFen. 

3n betn Seitraum bis etma 500 o. Tbr. haben 
fich biefe Baffen miteinanber oermifdjt 311 ben beuti* 
gen 3 uben, bei benen bie fpätere Serftreuung über 
alle IDelt Feine mef entliehen Deränberungen mehr 
beroorgerufeti hat. Die phvfifch einheitlichen, auf 


baß fich baraus ein Flares unb übereinftimmenbes 2}e* 
fultat ergibt, prof. ID i e b c m a n n fd^ließt feine 
Unterfudiung mit ben IDorten: 

„3n ber Ur 3 eit Ägyptens Fann ebenfomeitig 
mie in ber Seit bes 3 toeitens 3 a hrtaufenbs o. Cbr. 
im 22iltale oon einer einheitlichen Baffe bie Bebe 
fein, i^ierin beeft fid^ bas (Ergebnis ber anthropolo* 
gifd]en 5 orfd]ung mit bem ber Funftbetrachtenben unb 
mit bem ber tinguiftiF. IDeitrt man auch noch bar* 
über im S^eifel fein Fann, aus melden Beftanbteilen 
fid] bie biflarifchen Ägypter 3 ufammenfeßten: baß 
fie aus oerfchiebenen (Elementen entftanben mären, 
Fann als feftftehenbe Catfache angefehen merben. 2TTit 
großer IDahrfcheinlichFeit mirb man als (£in 3 elele* 
ment tibyer, I^amiten (Bubier) unb Semiten an* 
nehmen Fönnen, hoch mögen außerbem 3 ablrekhe an* 
bere Stämme in minberent 2TIaße in Betradtf Fom* 
inert." 

Bad>bem bie 3uben oor etma 1800 3ahren ihre 
politifche SelbftänbigFeit eingebüßt unb fid} in alle 
IDelt 3 erftreut hatten, Foit 3 entrierten fie fich alltrtäh* 


*) Baturioiff. Tüod^enfd^r. 23b. III, Br. ^3 uttb ^ 4 . 
Dergleicbenbe Betrachtungen über bie älteften ägyptifeben 
Darftellungen oon Polfstypen. 

**) Die Untfcbau, 8. 3al?rg. 19<H, Br. u 5 . Die 
2^affen int alten Ägypten. 
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lieh in IVefteuropa unb gewannen bort Heichtum 
unb (Einflug. 3 fyre Buhe würbe aber halb geftört unb 
ungefähr um bas Jaljr 1000 n. <£^r. begann ein 
VernichtungsFampf gegen fie, ber 3U einer neuen 
Serftreuung führte. Die meiften fanben in 0 fteuropa 
Unternommen unb Buhe, bis fidh auch &ort infolge 
neuer Bebrücfungen bie BotwenbigFeit einer neuen 
Diafpora ergab. „Das Ceben wirb, fo fchreibt Dr. 
S. ZVeigenberg*), ben 3 u ** n w Buglanb, Hu** 
mänien unb (Salden unmöglich gemadtf, fie muffen 
fort, aber wohin? IVährenb 0 fteuropa, bas jegt 
Fulturell auf bem Bioeau bes mittelalterlichen IVeft- 
europa fteht, unb beshalb gegen bie 3 u ^^ n &ie- 
feiben mittelalterlichen Büttel anwenbet, fie mit 
Schwert unb Vertreibung bebroht, betrachtet bas 
übrige (Europa biefe HTittel als inhumane, bar** 
barifche, unb wenbet gegen feine 3 u ^ n 9 an 3 
berne IVaffen an, wie $. B. gänjüchen Busfehlug 
oon nielen Berufen (?), Dom Staatsbienft (?), < 5 rün** 
bung oon Konfurren$gefchäften auf antifemitifcher 
Bafis u. f. w. Beibe HTethoben führen aber 3U 
bemfelben (Enbrefultat: bie 3 u & cn oerhungern (!) 
unb müffen weg." 

Bn ber fjanb bes ^ 3 an^s ber „3übifchen 
StatiftiF" (Berlin 1903 ) fudjt Dr. IVeigenberg 
bie traurige Cage ber 3u&en in Europa ju beweifen. 
Buglanb mit feinen 5 BTillionen 3 u &* n > **>eit mehr 
als bie bjälfte ber etwa 8V2 BTillionen $ählenben 
jübifchen BeoölFerung Europas, marfchiert in ber 
§ahh aber auch h* n ftchtlich ber traurigen Cage fei¬ 
ner 3 5 *aeliten an ber Spige. 3 h m folgen (Öfter- 
reich*Ungarn (faft 2BTill.), bas Deutfche Heich (etwa 
600 . 000 ), Humänien ( 270 . 000 ), Englanb (\ 80 . 000 ), 
Bieberlanbe (100.000). Die gahl &er 3 s*aeliten in 
ber europäifchen CürFei, in ber jübifchen Statiftif 
mit 82.000 Diel $u gering angegeben, beträgt nach 
fjübners geogr. ftatift. Cabellen ( 1903 ) V/2 2 TÜI-* 
lionen. hinter biefen Ziffern bleibt bie ^ahl &er 
3 uben in ben übrigen europäifchen Staaten weit 
3urücF.Bur 5 ranfreich (mit 9 °— \00.000) unb 3 ta- 
lien (gegen 50 . 000 ) wären noch 3» nennen. (Eine 
bebeutenbe Zunahme ber 3 u &* n $eigt in Europa 
nur (Srogbritannien, bas einen Ceil ber aus 0ft- 
europa Huswanbernben aufnimmt, währenb für bie 
meiften biefer 5 lüchtlinge bie Vereinigten Staaten 
bas <8elobte Canb bilben. fjier hat fich bie jübifche 
BeoölFerung oon 3000 im 3 a h*e \8^8 auf \,\ 36.000 
im 3 ahre \Q 02 gehoben. Bew-t}orF allein foll über 
bie Hälfte biefer «gattf beherbergen. IVenn IV ei gen¬ 
berg bie <Sefamt$ahl ber 3 »ben ber ganjen Erbe 
auf runb 11,000.000 fdjägt, fo ift auch bas wohl 
noch gering angenommen, ba bie «Sah^n ber 
jübifchen Statiftif hinter benen ber fjübnerfchen 
unb anberer auf oerläglidje Quellen geftügten Ca¬ 
bellen oielfach surücfbleiben. 5üf Europa lägt fich 
beweifen, bag ber jübifche Stamm als (Sefamtheit 
jwar in fteter Vermehrung begriffen ift, bag biefe 
Vermehrung aber in Dielen Cänbern fowohl abfolut 
als auch tut Verhältnis jur Canbesbeoölferung er¬ 
heblich geringer geworben ift. 0b bas aber allein 
eine 5olge ber BebrücFung unb bes foialen Elenbs 
ber 3 uben, ob es nicht Dielfach eher ein Hefultat 
ihrer politifchen unb f03ialen Befferftellung unb ber 


*) 3übif(he Statiftif. (Slobns, Bb. 85, Br. 20 . 


bamit einhergehenben grögeren Vorficht ift, barüber 
werben bie Bnfidtfen wohl noch lange geteilt bleiben. 

£)crj unb IHagen. 

IVo auch immer bie raftlos tätige Sorfchung 
einfegen mag, fie fann gewig fein, auf neue, noch 
nicht bemerfte, überfehene, falfch aufgefagte unb un¬ 
richtig gebeutete Catfachen 5U flogen. 3 ft &od), wie 
einmal ein bebeutenber phvfiologe bemerft hat, &er 
3 rrtum ber bjaupthebel bes 5ortfchritt3 ber XViffen- 
fchaft; hätten wir bie Dolle, ungetrübte Erfenntnis, 
fo wäre bas ber Cob aller 5 orfchung unb alles 
Strebens: eine IVahrheit, bie übrigens C e f f i n g 
fchon lange Dorher in feiner wunberbar flaren unb 
ergreifenben IVeife ausgefprochen hat. 

So haben auch I}er3 unb Blagen, biefe feit 
3ahrhunberten oon Srjten unb phyfiologen unab- 
läffig beobachteten unb flubierten, für (ßefunbheit 
unb IVohlergehen bes Ceibes bebeutungsoollften 0 r- 
gane anfeheinenb noch lange nicht alle ihre (Seheim- 
niffe fytQeqeben. bjat hoch bie Cehre oon ber 
^er3tätigfeit burch jforfchungen ber neuejten 
Seit erft wieber eine tiefgreifenbe Umgeftaltung er¬ 
fahren, bie wir h^t an fjanb $weier Darftellungen 
Ch. IV. Cngelmanns*) oerfolgen wollen. 

Bis oor fur3em hcrrf^* e allgemein bie €ehre, 
bag ber ^er3musfel gleich ben übrigen Hlusfeln 
bes Körpers bie Anregung 5U feiner Cätigfeit oom 
Heroenfyftem empfange; bag auch bas ausgefchnit- 
tene, feiner Verbinbung mit bem Heroen$entrum be¬ 
raubte bjer3 fortfährt, längere Seit in normaler IVeife 
3U fchlagen, erflärte man burch ben grogen Heroen- 
reidhtum bes fjerjens, inbem man in ben 3ahlreichen, 
in ber fjerjwanb gelegenen (ßanglien (Heroenfnoten) 
bie Quelle für bie Bewegung bes ausgefchnittenen 
fjerjmusfels unb für bie jufammenwirfenbe rhythmi* 
fd)e Bewegung feiner HTusfelfafern fah. Diefer „neu¬ 
rogenen" Chcorie tritt nun eine „myogene" gegen¬ 
über, welche bie, Bewegungen h^raorrufenbe Heis¬ 
leitung unb bie Koorbination ber ffersbewegungen 
als eine 5anftion ber Htusfelsellen anfieht unb bie 
Bebeutung ber Heroen nur barin fiet|t, bie bjers- 
tätigfeit su mobileren, ben wechfelnben Bebürf- 
niffen bes Organismus ansupaffen. 

Die rhytmifchen pulfationen, bas Safamtnen- 
3iehcn unb Kusbehnen bes £fer3ens, haben alfo bie 
Knwefenheit oon Heroenganglien nicht 5ur Bebin- 
gung, fie werben oon ben HIusfel3ellen aus eigener 
HTachtoollfommenheit beforgt. Die Itlusfereilen, oon 
benen bie normalen b}er3erregungen ausgehen, liegen 
an ber fferswursel, unb 3war an ben €nben ber 
grogen Venen, in bem fogenamtten Sinusgebiet, wo 
bas Blut in bas fjer3 5uriicfftrömt, unb 5war Fann 
bie motorifche (Erregung oon jebem punfte bes Si¬ 
nusgebietes ausgehen. Diefe weite Verbreitung ber 
Hei3barFeit burch bas gan3e Sinusgebiet ift für bie 
(Erhaltung regelmägiger ^er3tätigfeit fehr werlooll; 
benn fo Fann bas f}er3 im (ßange erhalten werben, 
folange nur ein Fleiner Kbfchnitt, ja felbft nur eine 
einige HTusFel3elle automatifch tätig unb mit bem 

*) Das £}ers unb feine Cätigfeit im £id?te neuerer 
Jorfdjung. ^feftrebe, Berlin (903. — IHyogene C^eorie 11. 
3 nnen>ation bes fytpns. Sep.'. 2 lbbrncf aus „Die beutfd?e 
Klinif am (Eingänge bes 20. jahr^bts." 1903. 
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übrigen fjersen in reijleitenber Derbinbung geblie* 
ben ift. 

So beruht alfo ber rhythntifche t}er3fd]lag, bas 
5unFtionieren bes I]er3ens als Pumpe, nur auf ben 
Eigenfchaften ber elementaren UZusFel3ellen, in benen 
bie motorifchen Bei3e automatifd], b. h- ohne nach* 
weisbare äußere (EinwirFung, nur burd] Stoffwed]fel* 
Vorgänge erjeugt, entftefyen. Die bebeutungsvollfte 
unter biefen Eigenfchaften ift bie, baß bas l]er3 fief] 
ftets maximal 3ufammenjie^t, b. h- fo ftarF, als es 
im gegebenen AugenblicP fid] überhaupt $ufammen* 
3ie^en Fann. <San3 anbers als bei ben gewöhnli* 
d]en UTusfeln, bet benen bie (Sröße unb Kraft ber 
<3nfammen3iel]ung von ber StärFe bes auslöfenbert 
Bei3es abt]ängt, t^eißt es beim fjer3en ftets: Alles 
ober nichts! Der fd]wäcf]fte überhaupt nod] wirf* 
fame Bei3 gibt fogleid] bie 3ur <£>eit mögliche größte 
KontraFtion. Damit wirb bem I}er3cn bie möglichft 
vollftänbige Austreibung bes Blutes unb bie mög* 
Ud]fte (ßleichmäßigfeit ber Blutjufuhr in bie großen 
Arterien gewährleistet. 

Diefer vielvermögenbe, währenb bes Cebens im 
UTutterleibe vollftänbig ausreidjenbe UTechanismus 
genügt ben mächtigen Einflüffen ber äußeren Um* 
gebung, benen ber 0rganismus tuäl^renb bes fpäte* 
ren £ebens ausgefeßt ift, nid]t immer, ^ier greifen 
bie Derbinbungen bes f}er3ens mit bem Bervenfyftem 
unb bie Ausbilbung bes eigenen Bervenganglien* 
fyftems bes I]er3musFels ein, beren Cätigfeit unb 
IDichtigfeit prof. fingelmann burd] ein anfehau* 
lidjes (ßleichnis erläutert. 

Danach würden bie Besiegungen, welche nad] 
ber myogenen Ojeorie 3wifd]en bent Bervenfyftem 
unb ber I}er3musFulatur befteE]en, benen eines pia* 
nolafpielers 3U feinem 3 n ffrument 3U vergleichen fein. 
„iDie beim pianola Bhythmus, UTelobie unb <$>u* 
fammettFlang fd]on burd] ben UTechanismus gegeben 
finb, bas 3nftrument, burd] ben in ihm angebrachten 
UTotor bewegt, fein StücF felbfttätig, automatifd] 
fpielt, fo führt auch bet fjer3musFel bas rhythntifd] 
harmonifd]e Spiel ber I}er3bewegung automatifd], 
mafchinenmäßig aus. IDie aber ber pianolafpieler 
burd] DrucF auf gewiffe fjebel Befd]leunigung unb 
Derlangfamung bes tEempos, An* unb Abfd]wellun* 
gen ber ConftärFe er3eugt unb baburch bas ohne 
ihn feelenlofe 3 n fl rum * n * gleichfam belebt unb 3um 
0 rgan feiner Seelenbewegung rnad]t, fo belebt, nur 
in noch *>iel reicherer IDeife, bas Bervenfyftem ben 
ohne fein gutun einförmigen < 5 ang bes fjer3fd]lages 
unb befähigt ihn, ben Empfinbungen unb Erregun* 
gen bes Körpers im weitesten Umfange 3U folgen 
unb AusbrucF 3U verleihen/' 

Das burd] bie myogene Ojeorie bet I|er3bcme* 
gung in feiner ffauptbetätigung vom Bervenfyftem 
unabhängig gemachte f]cr3 rvirb freilich feiner Sou* 
veränität burd] bie von Dr. ^afebroeF gegebene 
neue Darftellung bes BlutFreislaufs 
3um Ceil wieber entFleibet.*) Er jeigt, baß bas 
b]er3 nicht bas einige treibenbe 0 rgan am Blut* 
freislauf*Apparate fein Fann. Es wirb außer vom 
£>er3en auch von ben Blutgefäßen unb beren Um* 
gebung felbftänbige CriebFraft geliefert. Die f]er3* 
Farnment h<d>ett in ber X]auptfad]e bie Aufgabe, bas 

•) Die Umfdjau, VIII. 3^9* U 90 <$), Ur. u. 


Blut bis an bie 0 rgane h^ an 5ubringen; hier tvirb 
es burd] CätigFeit ber 0 rgane aufgefangen unb 
weiterbeförbert. Die austvärts gelegenen (periphe* 
ren) 0rgane ftellen fomit ein yoeites, mit bem fjer* 
3en verFuppeltes Pumpwerf bar. Die Blutabern ar* 
beiten in ber Peripherie felbftänbig unb ftoßen in 
einem ähnlichen rhythmifd]en Derhältnis 3U ben Kam* 
mern bes fjerjens tvie bie Dorhöfe. Als Betveife 
für bie Uid]tigFeit biefer Auffaffung bringt £]afe* 
broef eine An3aht Catfad]en, bie mir hi« über* 
gehen wollen; aud] fud]t er aus mitgeteilten puls* 
Furven bireFt bie Eigenbemegung ber Blutgefäße 
(Abern) wahrfdjeinlid] 5U machen. Durch bie An* 
fchauungen bes Derfaffers rvürbe uns ber Umftanb 
verftänblid] werben, baß bei fjer^ranFheiten bie Blut* 
gefäße unb ihre Umgebung in gerviffem (ßrabe bie 
Stellvertretung bes erFranFten bfer$ens übernehmen 
Fönnen. 

Der burd] bie fd]iefe tage bes f]er3ens bebingte, 
ein tvenig rafd]ere Blut3ufluß jum rechten Arm bürfte 
eine ber Urfad]en fein, bie ben UTenfchen bewogen 
haben, lieber biefen 3U gebrauchen als ben linfen, 
unb fo allmählich 5ur BechtshänbigFeit über* 
3ugehen. prof. Dr. Cunningham fud]t in einem 
Dortrage*) feftjuftellen, ob bei ben älteften Ange* 
hörigen bes UTenfd]engefd]lecf]ts biefe (Eigentümlich* 
Feit bereits in bem heutigen UTaße enhvicFelt rvar. 
Der rafchere Blut3ulauf jum rechten Arme ift burd] 
mehrere Umftänbe bebingt: erftens baburch, baß von 
ber X}auptfd]lagaber (Aorta) 5uerft bie rechte Arm* 
fchlagaber, bann bie beiben Kopffd]lagabern unb nun 
erft bie für ben linFen Arm abgeht, bie Sd]nellig* 
Feit bes Blutlaufs aber vom ^er3en nad] ben ent* 
fernteren Körperteilen 3U ftetig abnimmt; Reitens 
baburch, baß bie rechte Armfchlagaber auf einer Für* 
3en StrecFe burd] ihre Derbinbung mit ber rechten 
Kopffd]lagaber einen weiteren, bas Blut weniger 
aufhaltenben Kanal bilbet; brittens burd] bie oft 
größere XDeite ber rechten Armfchlagaber an fid]. 

Bun beuten aber manche Umftänbe barauf hin, 
baß biefe Bevor3ugung ber rechten Armfchlagaber 
hinfid]tlid] ber beiben leßten punFte in früheren €po* 
d]en nicht beftanb, beim UTenfchen nicht uralt, fonbem 
erft fpäter erworben ift, fo baß als med]anifd]e Ur* 
fache ber Ued]tst]änbigFcit nur ber weitere IDeg für 
bas Blut vom £]er3en 3um linfen Arm übrig bliebe. 
Einen ( 5 runb bafür, baß bie rechte ^anb ben Dor* 
3ug bei allen aFtiven Derrid]tungen erlangte, fielet 
fd]on prof. v. UTartens barin, baß feit ber älte* 
ften &e\t im Kampfe bie £infe als Sd]ußwel]r für bas 
fjer3 bienen mußte. 

prof. <£unningh<*nt führt 3ahlreid]e Be weife 
vor, baß aud] in vorgefd]id]tlid]er &e\t bie rechte 
f]anb eine größere Bolle fpielte als bie linFe; bod] 
fcheint fie nod] nicht bie h^h^ Bebeutung wie h*nte 
erlangt 5U h^ben, ba fid] auf (ßrunb bes Stubiums 
ber neolithifd?en IDaffen unb (ßeräte erFennen läßt, 
baß in ber jüngeren Stein3eit ber pro3entfaß ber 
linFshänbigen perfonen nod] ein gan3 bebeutenber 
war. Die 2 Uenfd]enaffen finb nie sur (Erwerbung 
ber Bechtshänbigfeit geFommen. 

3 n etwas anberer IDeife als bei ber Ijanb 3eigt 
fid] bie AbhängigFeit ber 0rgangeftaltung von ber 

*) Journal of the Anthropol. Institute.Bb. 72 , 5.273. 
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5unftion beim Darm. <£bto. 23 abaf hat intereffante 
(Experimente über ben «Einflug ber.Haftung 
auf bie Darmlänge angeftellt, toelche bie tat* 
fädftichen 23 efunbe ber oergleichenben 2 Horphologie 
beftätigen.*) 23 efamttlich hängt bie £änge bes Dar* 
mes in crfter £inie oon ber Qualität ber 2 ftahrung 
ab, infofern toir bei ben pflan3enfreffern ben läng* 
ften, bei ben fern ben fünften Darm an* 

treffen. So beträgt 3. 23 . bie Cänge bes Darmes 
bei Schaf unb Siege 27 Körperlängen, beim Hinb 
20 , beim Schein bis \ 5 , beim Kaninchen \0, 
beim ffunb 6 unb bei ber Kage nur 23 a b a f 
toählte 3U feinen Derfuchen Kaulquappen oon 5 rö* 
fdjen, bie am beften bei gemif elfter Haftung be* 
ftefjen, aber auch bei einfeitiger tierifcher ober pflan* 
lieber Ko ft forttoadften. IDurben bie Quappen mit 
5 leifcb genährt, fo roies ber Darm nur toenige Spiral* 
touren auf, bei einfeitiger pflansennabrung bagegen 
touchs bie gafft ber IDinbungen gan3 beträchtlich 
unb ber Durchmeffer bes Darmes toar um bas 3toei* 
bis breifache geringer als bei ben 5kifchfreffern. 
Die Cänge bes gan$en Darmtraftes (oon ber Speife* 
röhre bis 5um Elfter gemeffen), betrug bei ben Pflan* 
3enfreffern 7 , bei ben fleifchfreffenben £aroen ^ 
Körperlängen. (Segen <£nbe ber 2 Tlethamorphofe oer* 
fürst fich ber Darmtraftus bebeutenb, unb 3toar be* 
trächtlicher bei ben pflan3enfreffern, fo bag bie 
Darmlänge bes ausgebilbeten Srofches unabhängig 
oon ber Hahrung ftets bie gleiche ift, ein bis 
3U>ei Körperlängen. Die KTusfeltoanbung bes Dar* 
mes toar bei ben Pflan3enf reff ern oiel bünner unb 
3arter als bei ben Karniooren. 

Unter bem Citel „Die chemifche Hegula* 
tion bes 2lbfonberungsDorganges // ma* 
chen U>. 2 TT. 23 aylifs unb E. Starling inter* 
effante 21Titteilungen über bie mit ber Derbauung 
3ufammenhängenben Knpaffungen ber ©rgane, 
toelche bie Derbauung unb Kffimilation ber 23 ahrung 
beforgen. **) 

3ebe ber fohlen, bie bem Derbauungsfanal an* 
gehören, hat ihre eigene Heihe von rücftoirfenben 
2TTechanismen, bie fo angeorbnet finb, bag fie bie 
eingenommene Hahrung mit einem Safte übergie* 
gen, ber einen ober mehrere Beftanbteiie berfeiben 
auflöfen fann. Der 2Tlechanismus für bie Kbfon* 
berung bes Speichels im 2 Uunbe ift ein gan3 unb 
gar neroöfer. Die Schleimhaut ift mit beftimmten 
Empfinblichfeiten gegen oerfchiebene (Sruppen ber 
Haftung ausgerüftet unb bie Cätigfeit ber Speichel* 
brüfe K>irb refleftorifch, b. h- ahne 2 Tlitioirfung bes 
Derftanbes allein auf ben Hei3 ber (Sefchmacfsneroen 
hin, je nach ber Befchaffentjeit ber im KTunbe be* 
finblichen Stoffe erregt. 

3 m 2 Tlagen roirb bie Kbfonberung bes Klagen* 
faftes in erfter Heifje burch bas 2fteroenfyftem ge* 
regelt unb burch ben Kppetit ober burch im 2Tlunbe 
entftehenbe Heflejre^e erregt. Erft fpäter tritt bei 
ber HTagenoerbauung eine Sefretion ( 5 lüffigfeits* 
abfonberung) auf, bie burch bie Kntoefenheit unb 23 e* 
fchaffenheit ber Hahrung im 2 Uagen felbft beftimmt 
toirb. Diefe fefunbäre Sefretion ift unabhängig 00m 
gentralneroenfyftem, hoch ift bisher noch nicht feft* 


*) 23 tolog. gentralblatt, 235 . 23 (1903). 

**) Hatimmff. 23urt5f djau, 19- 3 aJ 2 r 9 (t9<H),Hr.27u. 28. 


geftellt roorben, ob fie als ein lofaler Heflejr ober 
als eine bireft ober inbireft 00m 2Kageninhalt fom* 
menbe chemifche Hebung 3U betrauten fei. 

EDenn bie ftarf faure, bie probufte ber 2Uagen* 
oerbauung enthaltenbe 5lüffigfeit ben 2Uagen oer* 
lägt, um in ben gtoölffingerbarm 3U treten, fommt 
fie in Berührung mit 3toei anberen Kbfonberungen, 
ber (Salle unb bem panfreasfaft, bie in folcher 
2Uenge fliegen, bag ber 3 n h a i* gtoölffinger* 
barmes faftifch neutral toirb. 

Kuch bie Sefretion bes Panfreasfaftes toirb nach 
Patoloto, genau oergleichbar ber Speichelabfon* 
berung, burch einen Heroenrefle^ bebingt. Der Üus* 
gangspunft biefes Hefleyes ift bie Hebung ber Darm* 
fchleimhaut burch ben Speifebrei unb burch Stoffe 
toie (Öl, äther ober Senföl. nicht nur toirb ber 
Panfreasfaft gerabe 3U ber Seit, too er gebraucht 
toirb, in ben Darm entleert, fonbern es änbert fich 
auch feine gufammenfegung entfprechenb ber 2flah* 
rung, inbem bei jjeifchbiät bas proteolytifche 5er* 
ment fich oermehrt. Durch Derfuche, bei benen eine 
gerftörung aller 23 eroenoerbinbungen ftattfanb unb 
bennoch bie panfreasabfonberung fid} toie beim nor* 
malen Cier 001130g, glauben 23 aytifs unb Star* 
ling betoiefen 5U haben, bag es fidj mehr um einen 
chemifchen, als um einen neroöfen 2Kechantsmus bei 
biefer Sefretion hanble. Die 23 audftpeichelbrüfe 
fcheint burch eine 00m Darm abgefonberte toirffame 
Subftan3, bie bie beiben Kutoren „Sefretin" nennen, 
3ur Kusfcheibung bes panfreasfaftes oeranlagt 3U 
toerben. Kber bie IDirfung bes Sefretins erftreeft fid? 
nicht nur auf bie 23 auchfpeichelbrüfe, fonbern auch auf 
bie £eber. 

Seit langem toeig man, bag ber panfreasfaft, 
um feine oolle IDirfung 3U entfalten, ber gleich* 
3eitigen Kmoefenheit von (Salle bebarf, unb bie Cat* 
fache, bag in oielen 5ällen beibe 5lüffigfeiten burch 
eine gemeinfame (Öffnung in ben gtoölffingerbarm 
entleert toerben, 3eigt bie enge Hesiehung, in ber 
beibe 3ueinanber fteben. 5^Haerbauung ift unmöglich, 
toettn nicht beibe 5 lüffigfeiten gutritt 3um Darm 
haben, unb felbft bei ber Derbauung oon Kohle* 
hybraten befchleunigt bie (Segentoart oon (Salle bie 
oerbauenbe Kraft bes Panfreasfaftes bebeutenb. Das 
Sefretin ift es, toelches auch biefe Kbfonberung ber 
£eber heroorruft. 

Das Sefretin hat anfeheinenb feinen fpe3tfifchen 
Einflug auf irgenb einen 23 eftanbteil bes panfreas* 
faftes. (Einem Ciere eingefprigt, oerurfacht es Kb* 
fonberung eines Saftes, ber infofern normal ift, als 
er bem Safte gleicht, ber bei (Eintritt oon Hahrung 
in ben gtoölffingerbarm abgefonbert toirb. <Er ent* 
hält eine Dorftufe ber brei toidftigften Beftanbteile 
bes panfreasfaftes, bes Crvpfins unb Kmvlopfitts, 
bie bas Stärfemehl fpalten unb oerflüffigen, unb 
bes Steapfins, toelches ba$u bient, bas 5 ett 3U oer* 
bauen. (Ein anberes 5 erment, bie £aftafe, fpaltet 
ben ZTIilch5Ucfer unb macht ihn baburch für ben Kör* 
per 5ugänglich. 

Durch eine Heihe oon 23 eobachtungen ift feft* 
geftellt, bag bie chemifche Sttfammenfegung bes pan* 
freasfaftes fich je nach bent Hei3e, ben bie ben Der* 
bauungsfanal paffierenben 2ftahrungsmittel ausüben, 
oeränbert; eine fetthaltige Diät 3. 23 . führt 5ur 2 lb* 
fonberung einer grögeren 2 Kenge oon Steapfin als 
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eine fettfreie Bahrung. Der panfreasfaft erwachfener 
bjunbe enthält normalerweife feine Caftafe, währenb 
ber Saft oon ffunben, bie einige Cage mit Milch 
ernährt würben, £aftafe in großer Menge enthielt. 

Boch eine anbere fehr 3wecfmäßige Regelung 
bes Kbfonberungsoorganges ift oorhonben. Die Bil* 
bung oon Sefretin hängt oon ber Knwefenheit oon 
faurem Cfyymus (Speifebrei) im gioölffingerbarm 
ab. Diefer faure CEjymus toirb nach ber Bahrungs* 
aufnaffme in wechfelnben «^ifeffenräumen in Keinen 
Mengen in ben Darm gefprißt. Sobalb er ben 
Darm betritt, bilbet fich in ber Schleimhaut bes* 
feiben Sefretin, toirb oon ben Blutgefäßen abfor* 
biert unb bem panfreas (Bauchfpeichelbriife) 5uge* 
führt, unb feine Bilbung toirb fo lange fortgefeßt, 
bis ber abgefonberte panfreasfaft bie Säure bes 
Davmintfalts genau neutralifiert. Die 2lntoefenl]eit 
einer übergroßen Säuremenge im «^ölffingerbarm 
toirb burd> ben Beflefmechanismus bes pylorus 
(Derbinbung oon Magen unb gtoölfftngerbarm) oer* 
tfinbert, ber feft gefdtfoffen bleibt, folange ber 3 n * 
halt bes Darmes fauer ift. Sobalb er aber neutral 
ober alfalifch toirb, öffnet fich ber pylorus unb ge* 
ftattet, baß eine roeitere Menge oon faurem Magen* 
intfalt in ben «groölffingerbarm tritt. Durch biefen 
Doppelmechanismus, ber teils neroös, teils chemifch 
ift, u>irb bafür geforgt, baß ber faure Mageninhalt 
nur in folgen Mengen in ben Darm gelangt, bie 
bie abfonbernben Mechanismen ber <£ingetoeibe be* 
toältigen fönnen. 

Die Unterfuchungen, toelche Dr. Bainbribge 
über bas Auftreten ber ben MilchsucFer fpaltenben, 
bei ertoaebfenen Cieren fonft fehlenben £aftafe bei 
Fütterung mit Milch ober Milchsucfer ausführte, 
haben gejeigt, baß ber chemifche Knpaffungsmecha* 
nismus in biefem 5alle oertoicfelter als irgenb ein 
bisher erforfchter ift, unb baß 3toifchen ber chemi* 
fdien IDirffamfeit fehr oerfchiebener 0 rgane bes Kör* 
pers enge Be3iehungen beftehen müffen. 

IDenn ber alte Saß: <ßut gefaut ift h a lb *>er* 
baut, toeiterhin 3U Bedtf beftehen follte, fo muß uns 
bie offenfichtlich immer mehr um fich greifenbe Der* 
berbnis ber Zähne bei ber 3ioilifierten Menfchheit 
mit Beforgnis erfüllen. Der gahmn# Dr. Schaef* 
fer*Stucfert h<tt bie heutigen Knfidjten über bie 


(Sntftehung ber gahnfaries in einem Dor* 
trage 3ufammengeftellt unb teilt bie Urfachen bes 
Übels in oorbereitenbe (präbifponierenbe) unb aus* 
löfenbe (editierenbe) ein. Bei ben erfteren fommt 
namentlich ber Kalfgehalt bes Z<*httfchmel3e5 i* 1 
tracht. Kalfarmer Boben, ebenfo toeiches, b. h- »enig 
Half enthaltenbes IDaffer fommen mit fchlechten Zäh* 
nen 3ufammen oor; ebenfo ift bie auf ben mehr ober 
minber großen Kalfgehalt bes IDaffers 3urücf3ufüh s: 
renbe Kalfhaltigfeit bes Speichels eine präbifponie* 
renbe Urfache. Die Ernährung in frühester 3 u 9*nb, 
bas Stillen mit Muttermilch, ber meift un3ureid]enbe 
Kalfgehalt ber Kinbernährmittel ift oon großer Be* 
beutung für bie Bilbung guter ober fchlechter Zahn* 
fubftan3 unb Schmel3rinbe. Direft heroorrufenbe Ur* 
fachen finb nad} ber gegenwärtig h^^rfchenben 2ln* 
fchauung bie burch (ßärung ber Kohlehybrate im 
Munbe entftehenben Säuren, bie bie h^te Schmel3* 
fubftan3 chemifch löfen follen, unb bie parafitären 
Batterien, welche bie Zerfiörurtg auf bem oon ben 
Säuren oorbereiteten Boben fortfeßen. Daß bie ge* 
ringe Benüßung ber Zähne, eine Solge ber über* 
mäßigen Zubereitung ber Speifen, bie bem Kau* 
apparat nichts mehr 3U tun übrig laffen, auch 3U 
ihrer Derweid>lichung gegen franfmachenbe < 5 Einflüffe 
beiträgt, läßt fich oermuten. 3 n (Segenben mit 
fd|war3em, biefrinbigem Boggenbrot tritt weniger 
Zahnfaries auf als bei ben ZDeißbroteffern. 

Damit nicht genug, fcheint fich, wie Dr. o. Kob* 
liß*) barlegt, eine allgemeine Bebuftion bes 
menfehlichen (ßebiffes ein3uleiten, bie fich in 
bem Kbbröcfeln unb oölligen Derfchwinben, be3W. 
gar nicht mehr €rfcheinen bes XDeisheüs3ahnes, bes 
britten Mahl3ahnes im CDber* unb Unterfiefer, fo* 
wie bes feitüchen oberen, fog. Keinen Schneibe3ahnes 
funbgibt. Der totalen Bebuftion, bie noch nicht ein* 
getreten ift, geht eine Derfümmerung biefer Zahn* 
arten ooraus. 0b biefer pro3eß noch auf3uhalten ift, 
ob ihm bie 2lusmer3ung noch anberer Zähne f°fe eTT 
wirb, ob enblich biefer Bebuftionsoorgang am 
menfehlichen (ßebiß für uns einen Bücffchritt ober 
oielleicht gar einen $ortfchritt bebeutet, bas alles 
— werben unfere <£nfel wiffen. 


*) Die Umfd?au, VIII. 3 <*h r 9 0 <w), Br. \ 7 . 
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2> as i$ucb 

btt 3üd>et 

21pkorismen bei* iDdtliteratur. 


(Sefammelt unb georbnet oott (Egon 
Berg (£. KitfpHj). 21d}te Auflage. 


^^as ^ier angefünbigte TDerf ift eine Arbeit, 
welche bie höchfien Knforberungeit an Bajt* 
loftgfeit unb (Sebulb 3U gleicher Seit ftellte, beren 
Bewältigung fajt mehr als ein fyalbts BTenfchen* 
alter erforberte, unb bie mit Bücfftcht auf bas um* 
faffenbe Stoffgebiet, ben erweiterten (Seftchtsfreis, 
bie (Dbjeftwität bes Stanbpunftes unb bie Strenge 
ber Auswahl feine Vorgänger fyat. Sie fc^opft 3um 
(Teile aus (Quellen, bie weber allgemein sugänglich 
nod) gehörig benüßt ftnb. ähnlichen Sammlungen 
gegenüber befchränft fie ftd? nidjt, wie biefe, auf 
bie Don ben Dichtern — unb 3war ben Dichtem eines 
Dolfes — gebotene BTaterie; wie fie bie Kultur* 
leijtuugen aller großen Nationen ins Kuge faßt, 
fo 3iefyt fie Didier unb Bebner, phifofophen unb 
Staatsmänner, Tjiftorifer unb Baturforfcher in ben 
Kannten iF^rer Darjtedung. 

Die bebeutenbften (SebanPen, bie ffangreichften 
Kusfprüd?e ber fyeroorragenbjten Cöeifler ftnb l]ier 
in einem oerfjältnismäßig geringen Baume 3U* 
fammengebrängt unb werben in logifdjer (Sliebcruug 
unb 5 olge 3ur DarfieHiutg gebrad^t. Die gan3e 
(Entwicflung ber Citeratur in allen ihren Steigen 


unb phafen tritt in anfchaulichcr, ja plajtifcher 
IDeife an ben Cefer heran. 

(Segen 5500 folcher Aphorismen in profa unb 
in poefte h a * ber Autor währenb eines uieljährigeu 
Stubiums gewählt, gefid>tet, georbitet unb bie Sitate 
aus frcmben Sprad?en (toten wie lebenbeit) gleich* 
3eitig im ©riginal unb in ber bejten flberfeßung 
wiebergegeben. 

Das lebhafte 3 r, t cr *ff* jebes (Sebilbeten 
ift bem IDerfe ficf?er. Dem Citeraturfreunb ift es 
mit f}ilfe wofylgeorbneter Begifter ein höchft nüß* 
(id)es Bepertoriunt; bem BTanne ber Äffentlichfeit 
in Bebe ober Schrift bietet cs bie reichfte Quelle 
dou Schlagwörtern, Zitaten, geiftigeu Belegmitteln; 
bem teurer unb lieber eine Schaßfammer aller 
IDeisbeit, aus ber er mit Dollen fjänben 3um 
(Sewinne feiner Schüler fchöpfen Pann; bem im 
UMtgewirre ringenbett BTattne ift es ein leitenber, 
treibenber ober berubigenber 5üfjrer in allen 
5äbrniffen unb BTißjtimmungen; ber 5rau unb 
bem Bläbcben eine Bibel für ben 5amiIien'Altar, 
ein Sanftuariutn bes fje^ens. 


„Das Buch ber Büdner" 3erfällt in bie 3wei fclbjtänbigen, ftcb aber gegenfeitig ergän3enben (Teile 

(Seift unb tDclt 
<5cr$ unb VTatur 

woDon ber erftere fleh mehr mit bett öffentlkben Dingen, ber leßtere mehr mit bem (Semütsleben befchäftigt 
3eber (Teil wirb ei^eln abgegeben uttb foftet 

in bocbekf)aitt«m CUbbabu-fialblranz-Cinbande i« mark. 
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